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1. OBIIASA UH®OPMALIUA

Pabouas nmporpamma IuctMiiIMHbl «OCHOBBI HEWPOHHBIX CETEi» COCTaBlI€Ha B COOTBETCTBHM C
TpeboBaHusIMU  (eepaibHOTO TOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOTO CTaHJIapTa BBICIIETO
oOpa3oBanust — OakasaBpuar 1o HampasieHuto noarotoBku 09.03.03  «lIpuknagHas
uHbOpMaTUKa», YTBEPXKJIEHHOro IMpuka3oM MuHuctepcTtBa oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oenepaunn 19.09.2017 Ne922 (¢ u3meHeHusiMH U jponosiHeHussMu ot 26.11.2020, 08.02.2021,
19.07.2022, 27.02.2023), u y4eOHoro miaHa HampabieHus noAarotoBku 09.03.03 «IlpuknagHas
uHpopmarukay, npodpuins «l[Ipuxnagnas nHDOopMaTHKa B LU(GPOBOH SKOHOMHUKE» (Tporpamma
OakanaBpuarta).

Tpynoemkocts nucuuruinsbl: 2 3ET / 72 akagemuueckux 4yaca, B TOM 4ucie: 24 4acoB KOHTAaKTHOM
paboThl 1 48 YaCOB CaMOCTOATENILHONW PaOOTHI 00YUYAIOIIUXCSL.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMILIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

Kosun4yecTBo yacos
Buj y4ue0Hoii padoThI Beero 1o Cemectpni
y4eOHOMY
Iiany 1 (2|3 |4 5 6 (7 8]9
KonTakTHas padora (Bcero): 24 24
B TOM YHUCJIC:
Jleknun 8 8
IIpakTHueckue 3aHATUA
12 12
(mabopatopHbIe)
KonTponb camocTosTenbHOM 4 4
pabotsl (KCP)
CamocrtosiTeibHas padoTa (Bcero): 48 48
N 3auer ¢ 3auer ¢
Buabl npoMexyTo4HOM . o
. OLICHKOH OIICHKOU
aTTecTallMu (3auem ¢ OYeHKOlL)
OBIIIASA Yacel: 72 72
TPYA0EMKOCTh ]
JUCHUILIAHBI: 3ad. en.: 2 2

2. HOEJN U 3AJAYU JUCIUTTJIMHbI

Hesab IUCHMIIMHBI — 03HAKOMHUTH OOYYAIOUIMXCS C MEPCIEKTUBHONH 00JacThi0 MH()OPMATHKU U
pPOOOTOTEXHUKH, MPUOOpPETEHHE HABBIKOB MCIIONB30BaHMS ammapara HEHpOHHBIX ceTel ams
pelieHns NPUKIAJHBIX 3a7ady, I[OJArOTOBKAa OOyyaromMxcs K IOSIBICHHIO Ha  pPBIHKE
HEHPOKOMIBIOTEPOB, HEMpOUHTEP(HEHCOB, CTUMYIBHO—PEAKTUBHBIX MEXaHU3MOB, ITOBEIECHYECKU—
OPHUEHTHPOBAHHBIX HEUPOHHBIX KOHCTPYKIU.

33[{3‘11/1 AUCHUIIJIMHBI:



() MOJITOTOBKA OOYYAIOLINXCS K MPOEKTHOW, aHATUTHYECKOW M HAyYHO—HCCIIE0BATEIILCKOM

JIeSATEeTbHOCTH:
() pa3BUTHE IPEICTABICHUN 0 0A30BBIX MOJIEISIX HEHPOHOB U HEHPOHHBIX CETEI;
() (hopMupoBaHHE HABBIKOB BJaJIEHUSI OCHOBHBIMHU IMapaJMTMaMU IMOCTPOCHHS HEHPOHHBIX

ceTei I p€IICHUA 3aaa4, IPpUHOUIIaMHU PEIICHUS IMPUKIAAHBIX 3aJad pacClio3HaBaHUWsA 06pa30B,
JAUAarHoCTUKHU, YIIPaBJICHHUA C IOMOIIBIO HGﬁpOHHHX ceTeﬁ;

o pa3BUTHE OCHOBHBIX INPEACTaBIECHUN O CTPYKType MO3ra U OHOJOIMYECKUX HEMPOHHBIX

CeTsIX, UCKyCCTBEHHBIX HEHPOHOB M UX HcMoib30BaHus B BEAM poboToTexHuKe.

3. MECTO JUCHUIIJIMHBI B YYEBHOM IIVIAHE

VYyeOnass aucuumiauHa «OCHOBBI HEHPOHHBIX CETEi» OTHOCUTCS K AUCHUILIMHAM YacTU
broka 1. lucuummuael  (Mogynn), GOpMHPYeMON ydacTHHKaMU OOpa30BaTENbHBIX OTHOIICHHM.
W3ydeHne MaHHOW TUCIUIUIMHBI 0a3upyeTcs Ha MaTepuale, H3yudeHHOM B aucuuruimHax «Oorrue
uHbopMalmoHHble TexHonorun», «Ludposoe obecneuenne npodeccHoHaTbHON ESTEIbHOCTHY,
«JluckperHas MmaTemaTrkay, « TexHOMOTHS Pa3pabOTKN 00BEKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIX TPUIIOKEHUI
Ha Python» / «TexHomoruss pa3paboTKu OOBEKTHO-OPMEHTHUPOBAHHBIX MPHJIOKEHUNH Ha Javay.
3HaHUs, YMEHHUS W HaBBIKM, NPUOOpPETEHHBIE B PE3yJbTaTe H3YyUYCHUS UCIUIUIMHBI, OyIayT
BOCTPEOOBAHbI MPY HATTMCAHUU BBITTYCKHON KBaNU(UKAIIMOHHON PaOOTHI.

4. INVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATHBI OBYUEHUSA 1O JUCIUIIJIMHE JJIS1
®OPMHWPOBAHUS KOMIETEHIU OBYUYAIOIINXCS

PesynpTatel  ocBoeHHsT  00pa3oBaTENbHON  IporpaMMbl  (KOMIIETEHIIMM  OOYyYarou[uxcs)
YCTaHABIIMBAIOTCS B COOTBETCTBUU C (pelepalbHBIM T'OCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIHHBIM
CTaHJapTOM [0  HAMNpaBJICHUIO TMOJATOTOBKM W  MpOo(ecCHOHANBHBIMH  CTaHIapTaMH,
COOTBETCTBYIOIIUMHU TPOPECCHOHATIBEHOMN JESTEIHPHOCTH BBIITYCKHUKOB, a TAK)KE Ha OCHOBE aHAIHN3a
TpeOoBaHUil paboTomareneii, NPEIBSIBISIEMBIX K BBIMYCKHHKAM. lLmaHupyeMble pe3yibTaThl
0o0y4eHHUsl MO NUCUUIUIMHE (3HAHUS, YMEHHUS, HaBBIKH) 0OECIEUUBAIOT JOCTHKEHHE PE3yJIbTAaTOB

OCBOEHUS1 00pa30BaTENbHON IPOTrPAMMBI.

HIn¢p u Ha3Banue IInanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHA

I/IHI[I/IKaTOpr KOMIIETCHIIUHN

KOMIIETEeHIIUH 10 JMCIUIIHHE
3Hath:
YK-1 . .
- BO3MOXXHOCTH HEHPOHHBIX CeTei
Cnocoben ( 5 )
KaK IporpamMM 0co00T0 BU/IA) JUIS
OCYILECTBIIATh VK-1.2. Ananuzupyer porp ) A
TIOWCK, KDMTHYECKHH | TIOCTABJIEHHYIO 33/1a4y pemIeHHS NPOECCHORATBHEIX 3aa1;
aHaJlu3 ¥ CUHTE3 npejyiaracT BapuaHThl € B CII0COOBI TOCTPOCHNS HefpoceTeil
nHpopmanuu, penieHust ¢ IpUMEHEHUEM (6ecthopmynbHBIN, caMo00yUeHueE,
NPUMCHATH IIPUHIUIIOB CUCTEMHOI'O BOIUIOIIEHHUE U T.II.) U CITOCOOBI X

CHUCTEMHBIHN ITOAX0J] | moaxona
JUISL pELIEHUS
IMOCTABJIEHHBIX 33744

MPUMCHCHUS IJId PCIICHHA IPAKTHUYCCKUX

3a1ad4;

YMeTh:




- MPOEKTHPOBATH HEUPOHHYIO CETh
Ha JIOTHYECKOM U allTOPUTMHUECKOM
YPOBHE;

Baagern:
- HaBBIKAMH aHaJIN3a U CIOKHOCTH

IIOCTPOECHHON HEMPOHHOM CETH

MK-2
Crniocoben
MIPOEKTHPOBATH
UH(POPMALMOHHBIE
CHCTEMBI

[1K-2.2. Pa3zpabaTbIBaeT
MOZeTh HHPOPMAIIMOHHON
CHCTEMBI, B TOM YHCIIE C
OIIOpOI Ha COBPEMEHHBIE
o0JIaYHbIe peIICHHS

3Hathb:
- MOHSATHE HEHPOHA, 0a30BbIX

MO/IeJIe HEHPOHOB U HEUPOHHBIX CETEH,
BUIbI OMOJIOTHUECKUX HEHPOHHBIX CeTel U
CTPYKTYpYy MO3Ta;

YMerTh:
- HCIIOIB30BaTh MOJIEIN 1

AIrOpUTMBI pabOThl HEHPOHHBIX ceTel AJis
pelIeHus IPUKIaAHbIX 3a/1a4;

Baaaers:
- HaBbIKAMU pELIeHHUs 3a/1a4 110
MIOCTPOEHUIO HEHPOHHOM CETH.

[1K-2.4. IlpoBoauT aHanu3
COBPEMEHHBIX MPOTPAMMHO-
TEXHUYECKUX CPEJICTB,
CHeIHATN3UPOBAHHBIX

U (POBBIX TIATHOPM U
00JauHBIX peLIeHUH,
CKBO3HBIX LU(POBBIX
TEXHOJIOTHH U OTPACIEeBBIX
pellIeHni Ha UX OCHOBE C
1IEJIbI0 BBIOOpA CPEICTB
pa3paboTku
UH(POPMALMOHHBIX CUCTEM

3HATh:
- COBpCMeHHbIG HaHpaBJIeHI/ISI

Pa3BUTHUS HEUPOCETEBBIX TEXHOJOTHI U UX
BO3MOYKHOCTH JUIsl Pa3HBIX cdep
JIeATEITbHOCTH;

- nepeyeHb NPOrpaMMHBIX CPEJCTB
JUISL MOJIETIUPOBAHUS U TIOCTPOCHUS
HEUPOHHBIX CETEH, UX BO3MOKHOCTHU U
0Cc00EHHOCTH paboThI;

Ymersb:

- BbIOMpATh MPOTrpaMMHBIE CPEZCTBA
U CXEMOTEXHUYECKHUE PEUICHUS IS
peanu3anuy HEHPOHHOU CETH;

Baanern:

- HaBbIKaMU pabOTHI C MPOTPAMMHBIMU
CpeAcTBaMU JJIs IOCTPOCHUSI HEUPOHHBIX
ceTen.




S. CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

CemecTtp n3yuenus: 5

Buabl yueOHoi padoThl

KonrakTHas pa6ora

CamocrosiTesibHast padora

(B yacax)
Dopmu
Pasnean, IIpome:xxyTouHas dopma ei)u,lep
MOAYJIb Hoapasaea, rema KCP aTrrecranus TEeKylIero y
[pakTu | (mpomop (¢opmbI opranuzanun KoMIIeTe
Jlexkuu . B Yyacax KOHTPOJISA
, YecKue | IUOHAT B yacax CaMOCTOSITEJILHOM HIUH
3aHATHSI|  BHO padoThI
TeMaM)
Tema 1. Beenenue B IToBTOpEHME JIEKITHOHHOTO " VK-1.2
N . 1 2 - YcrHblii onpoc
TEOPUIO0 HEMPOHHBIX CETEU Marepuaia T1K-2.2
Tema 2. O0yuenne IToBTOpEHME JTEKITMOHHOTO .
. e 2 4 P - VYernsiii onpoc | YK-1.2
HEHPOHHBIX ceTei Marepuana
Tema 3. Cuctema
MPUHATHS PELICHNUI Ha IToBTOpEHME JIEKIITNOHHOT'O o
Pasgea 1. | TP p 3 1 2 p Tt - Yerusiii onpoc | YK-1.2
Teopust OCHOBE MaTeMaTHYeCKO Marepuaia
. JIOTUKH COOBITUI
HeHPOHH -
BIX CeTei Tewma 4. HelipoceTeBble
camMo-00yJaronmecs u IToBTOpEHME JTEKIIMOHHOIO .
y 2 4 P - VYerasiit onpoc | [1K-2.4
aJalTUBHBIC CUCTEMBI MaTepuaa
YIIPaBICHU
Tema 5. HelipocereBble IToBTOpEHME TEKLIHOHHOTO
TEXHOJIOTUH B DKOHOMHUKE 2 6 MaTepuaa, oAroTOBKa K - TectupoBanue IIK-2.4
1 OHM3HECE, TEXHHUKE TECTUPOBAHMIO
Pasznen 2. | JJabopatopnas pabora IToBTOpEHHE JIEKIIMOHHOTO [IpoBepka VK-1.2
Baok 1. Anroputw™m 1. 2 6 Marepuaia, 10paboTka - BeITOJHEHHBIX | [IK-2.2
npakrude | [lepcentpon «4-3-1» NPaKTHYECKUX 3aJaHUH pabot I1IK-2.4




JIaboparopHast pabota

IIpoBepka YK-1.2
2. Anro 2.
JTOPUTM ) 6 I[opa6ovT1<a HNPaKTHYECKUX BBITONHEHHEIX | TIK-2.2
[ToBTOpHOE OOYUEHUE 3aJaHUI
pabor [1K-2.4
nepcentpoHa «4-3-1»
CKHX JlaGopaTopHast padoTa 3.
3aHATHH. | Mopudukanus Moaenn S A— [IpoBepka VK-1.2
Heiipomon | «Bapunon». Anroputm 3. 2 6 pavber PaKTHHCoKIX BbIMONHEHHbIX | [IK-2.2
3a1aHUui
&b I[TepcenTpoH ¢ pabor [1K-2.4
«BaBWIIOH | apxurekTypoii «2-3-1»
». 3a1a4a | JlaGoparopuas paGora 4.
«Mudasu | Tecruposanue HeipoHHOI JlopaGoTKa MpaKTHIECKIX [IpoBepka YK-1.2
Hsi- cetu. AIroput™ 4. 2 6 s I;Hnﬁ P BbINOJHEHHBIX | [IK-2.2
TPOU3BOIC | TectrpoBaHHE 8 pabort [IK-2.4
TBO» nepcenTpoHa «2-3-1»
aropmt s, lopabora nparricc Hposepra | VK-1.2
Lop " 4 6 OPAROTICa HpaKTHACCIHX BeInoyHEHHbIX | I1K-2.2
HeitpocereBoit 3a7aHui
npeackasaresnp «2-3-1» p abor I1K-2.4
® o IToaroroBka k
opMa IIPOMEKYTOUYHOU aTTECTALUU .
. - MIPOMEKYTOUHOMN - -
(3a4eT C OIEHKOM)
aTTecTaluu
12 48 -

Bcero

72




6. COJAEPKAHUME JUCHUIIJIMHBI

Pa3nes 1. Teopusi HelipOHHBIX ceTeH
Tema 1. BBeieHne B TeOpHI0 HEIPOHHBIX ceTel

Knaccudukanus nHpOpMalMOHHBIX HHTEIUIEKTYyaldbHbIX cucTeM. Heliponnas cets. McTtopus
HEHPOHHBIX ceTel. AHANOIUs ¢ MOJeNbio Mo3ra. dopmMupoBaHUe HHPOPMALIMU HA PELIEITOPHOM
cioe. IIpoctpanctBo npusnakos. KitoueBbie Tepmunsbl. Kitaccugukanys HEHPOHHBIX ceTel U uX

CBOJCTB.
Tema 2. O0yyeHne HePOHHBIX ceTel

OO0yueHne NCKyCCTBEHHOW HelpoHHOM ceTu. Tumel HelipoHHBIX ceTell. [lepcentpon Po3enbinara.
Heliponnas ceTh 1is pacno3HaBaHUs CUMBOJIOB. «CXEeMOTEXHUYECKUI» MOJXO0/ K MOCTPOCHUIO
HelpoceTn «1moja 3amady». OJHOCIOWHBIE W JBYXCIOWHBIE HEWpoHHBIE ceTh. HeiipoceTh Ha

OCHOBe rpaga MPOU3BOIBHOMN CTPYKTYPHI.

Tema 3. Cucrema NpPUHATHA pelleHUl HA OCHOBe TEOPHMH HEYETKUX MHOXKECTB M

MATEMATHYECKON JJOTUKU COOBITHI

[IpoGnema oOydeHHs «TOTOBBIX» HeWpoceTeil. Hederkue 3Hanus u uHbopmarus. OCHOBBI
TEOpPUH HEUYETKHX MHOECTB. VcuepribiBaromiee MHOXKECTBO COOBITHM. JlepeBO JIormyeckux
BO3MOXKHOCTEH. CucTeMa NpUHATHS pelieHUH. « CXeMOTEXHUUYECKOE» MPEICTABICHUE CHCTEMBI
NPUHATHS perieHnid. JJocToBepHOCTh BhICKa3bIBaHUM 0 COOBITUAX. CHcTeMa MPUHSITHS PEeLICHHM
Ha OCHOBE JIOCTOBEPHOCTH BBICKA3bIBAHUNH O COOBITHUAX. DPPEKTUBHOCTh HEUYETKHX CHCTEM

MIPUHSTHUS PEUICHUMN.
Tema 4. HelipoceTeBble camo00yualonuecsi M1 aJaNTUBHbIE CUCTEMbI YIIPaBJIeHUS

IlpumMenenne HeWpoceTel g peEleHusT NpakTUYecKuX 3aaad. HelpocereBo Meton
«0echopMysbHBIX» BbluMciIeHU. CaMooOyueHHe Ha OCHOBE CUTYAallMOHHOTO YIIPaBJIECHMS.
HelipocereBoe  BOILIOLICHHE. JluHamuueckuif  BBIOOD ONTUMAJILHOU CTpaTeruu

pacrnapajuieIMBaHNs B MHOTOIPOLECCOPHON BBIYMCIIUTENIBHON CUCTEME.
Tema 5. HelipoceTeBble TEXHOJIOTMH B JKOHOMHKeE U OU3Hece, TEXHHKE

CoBpeMeHHbIE HAMpaBiIeHHs] Pa3BUTHUS HEHPOCETEBBIX TEXHOJIOTUNA. MOHUTOPUHT OaHKOBCKOM
cuctemel. BEAM  ¢urocodus, pobortorexanka. CTUMYyI—pEaKTUBHBIE  MEXAHHU3MBI.
[ToBeneHUECKU-OPUEHTHPOBAHHBIE CXEMbl B POOOTOTEXHHKE. MapuipyTu3anus M0 CMEXKHBIM
y3naM (TtexHosorust Wi-Fi) Ha ocHOBe JIOTHYECKON HEHPOHHOW CETH C OOpaTHBIMH CBS3SIMHU.

HelipoceTeBoil «I10ACKa34UK» B TAKTUYECKON UIpE.

Paszgea 2. baok npakTuueckux 3auaTuil. Heiipomonenns «BaBuwion». 3agaua «Andasuus-



NPOU3BOJACTBO
JlaGopaTopnas padora 1. Anroputm 1. [lepcentpon «4-3-1».
JlabopaTropHuasi padora 2. Anroputm 2. [ToBTopHOE 00ydueHHE TiepcenTpoHa «4-3-1%.

Jlaboparopnasi padora 3. Moaudukauus moaenu «Basunon». Anroputm 3. Ilepcentpon ¢

ApPXUTEKTYpOH «2-3-1».

Jlaboparopunasi pa6ora 4. TecrupoBanue HeipoHHOH cetu. Anroput™ 4. TectupoBanue

nepcenTpoHa «2-3-1».

JlabGopatopnas padora 5. Anroputm™m 5. HelipoceTeBoii npenckaszatenb «2-3-1».

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIUXCAH

B pamkax naHHOW y4eOHOM AMCHUITIMHBI 00yYaroHuecs BBITOJIHAIOT CAMOCTOSTEIbHYIO paboTy
B BUJIE CAMOCTOSITEIBLHOIO U3Y4YEHUsI T€M IUCLHUILIMHBI, [IOBTOPEHUs JIEKIIMOHHOIO MaTepuala,
HOJArOTOBKH K TECTY U JOPAOOTKU NPaKTHUUECKUX 3aJaHUi 10 TeMaM pazjena 2.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MHU

HpI/I HN3yUCHUU ﬂaHHOﬁ JUCHUIINIMHBI ~ MCITIOJB3YIOTCA  CIICAYIOIIUC 06p a30BaTCJIBHBIC

TEXHOJIOTUHU:
Buna oopazoBarebHOM dopma npoBeaeHUs
Tema 3anaTus p P p
TEXHOJIOTHH 3aHATHSA

Tema 1. Beenenue B Teopuro

o N TpanuuuoHHas TEXHOJIOTHS Jlexmus
HEUPOHHBIX CETCH
Tema 2. O0ydeHre HEHPOHHBIX ceTeH TpaauimoHHas TEXHOJIOTUs Jlekmus
Tema 3. Cucrema NpUHATHUS PELLICHUN
Ha OCHOBE MaTeMaTHYECKOM JIOTUKHU TpaauimoHHas TEXHOJIOTUs Jlekmus

COOBITHUIH

Tewma 4. HeiipoceTeBbie camo-
oOydaromyecs 1 aganTHBHbIC TpaauoHHas TEXHOIOTUS Jlexums
CHCTEMBbI YIPaBJICHHS

Tema 5. HelipoceTeBble TEXHOJIOTUH B

TpaauroHHas TEXHOJIOTHUS Jlexius
SKOHOMHKE U OM3HECE, TEXHUKE

IIpakTHueckoe 3aHsTHE C
TpanguuuoHHas TEXHOJIOTHS HCIIOJIb30BaHUEM
HOPMaTHBHBIX JJOKYMEHTOB

JlaGopartopnast pabora 1.
Anroputm 1. [lepcentpon «4-3-1»

JlaboparopHas paboTa 2.
Aunroputm 2. IToBTOpHOE TpaguuroHHast TEXHOIOTHA [IpakTrueckoe 3aHATHE
oOyudeHue nepcentpoHa «4-3-1»

JlaboparopHas paboTa 3.
Momudukanus Moaenu «BaBumony.
Anroputm 3. Ilepcentpon ¢
ApPXUTEKTYpoH «2-3-1»

TpanuuuoHHas TEXHOJIOTHS IIpakTHueckoe 3aHsATHE

JlaGoparopHas paboTa 4.
TecTupoBaHue HEHPOHHOH CETH. TpanuuuoHHas TEXHOJIOTHS IIpakTHueckoe 3aHsATHE
Anroputm 4. TectupoBanue




nepcentpoHa «2-3-1»

Jlaboparopnas pabota 5. Anroputwm 5.
HeiipoceTeBoii nmpeackasarenp «2-3- TpaauoHHast TEXHOIOTHS IpakTHveckoe 3aHsITHE
1»

9. TEKYIIUIA KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTHU U TIPOMEXYTOUYHASA
ATTECTALUA ITO JUCHUIIJIMHE
9.1. ®opmMbl KOHTPOJISI 110 AUCHMUILIMHE
Texymmuii KOHTpoJb. B mpouiecce n3yueHus: ydeOHON TUCIUIUIMHBI 00yYaroImuecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHYECKUX OIPOCAX, BBINOJIHSIOT MPAKTUYECKUE 3aJlaHusl U TecT. Pe3ynbraTsl
BBITIOJTHEHMSI TPAKTUYECKUX 3aJaHUM U TECTa SIBJISIFOTCSI OCHOBAHUEM JIJISl BBICTABIIEHUS OLICHOK
TEKYIIEro KOHTPOJS MO JaHHOW ydeOHOW IuCHUIUIMHE. BBIMONHEHHEe BCeX MNPaKTHYECKUX
3aJaHUil W TecTa SBJSIETCS OOs3aTeNbHBIM 1l Bcex oOydarommxcs. OOydaromiuecsi, He
BBITMIOJTHUBIIME B TOJHOM OOBEME BCE 3a/llaHusl M TECT, HE JOMYCKAalTCS K cllade 3ayera C
OLIEHKOH 10 TaHHOH y4eOHOH TUCIHUITIIHHE.
IIpomexyTounas arrecranus. /{715 KOHTPOJIS YCBOSHHS O0YUYaAIOUTUMUCS JaHHOM AUCHUTIIHHBI
y4eOHBIM IJIAHOM TPEAYCMOTPEH 3a4eT C OLEHKOH, KOTOpBI MPOBOAUTCS B (hOpME YCTHOTO
otBeTa Ha Bonpoc. ChOpMHUPOBAHHOCTH NMPAKTHUECKUX YMEHHH M HAaBBIKOB OCYIIECTBIISIETCS T10
pe3yibTaTaM BBITIOJHEHHUS TJa00paTOPHBIX padoT.
9.2. OneHouHble MaTepuHabl (OLEHOYHBbIE CPeACTBA) A TEKYyLero KOHTPOJIA
ycIeBaeMOCTH H MPOMeKYTOYHOM aTTecTalliy 10 AUCUUIIJINHE
Tekyummii KOHTPOJIb.

IIpumepHbIi epedyeHb BONPOCOB I YCTHOI'O OIIpoca:
1. Uro mpencraBiser cobol Moaenb <okMBOro» Hedpona? Kak crtpoutcs aOcTpakTHas
(MaTeMaTudeckas) MOJIeNb HEMpOHA — CpeCTBA peanu3aniu PyHKIUYA aKTUBALIAN?
2. KakoBbpl MexaHM3Mbl HalpaBJICHHOTO PACIPOCTPAHECHUSI CUTHAJIOB B HEMPOHHOW CETU C
MIOMOIIbI0 CUHAIICUYECKUX BECOB, IO3BOJIAIONINE 3aIOMUHATH IPUUNHHO-CJIEICTBEHHBIE CBS3U?
3. Kakyro unbopMmaiuio o0padaThiBalOT HEHPOHBI, U MOYEMY 3aJaHHe 3TON HH(OpMAaLUU
Ha peuenTopax CleQyeT HWHTEpIPETUpPOBaTh KaK JIOCTOBEPHOCTh BBICKAa3bIBaHMM O

MPUHAAJICIKHOCTH ,Z[aHHLIX?

4. B kakux pexxnmax paboraet HeHpOHHAS CETh?
5. Kak mpouzBoauTcst o0yueHue HelpoHHOH ceTn?
6. B yem npuHUOMNHMANBHOE OTJIMYME JIOTMYECKOM HEMPOHHOM CeTM OT NEepCenTpoHa,

peaIN3yIOLIEro «KJIACCUYECKHUID moaXo?
7. Kakas nndopmarus orobpakaeTcst Ha peLenTopax, U Kak ¢ MOMOIIBIO UX BO30YXIECHUS
3aJaBaTh HEYETKHE JaHHbIe WM JaHHbIe, HE COBIMAJAIOUIME C TEMH, YTO HCIOJIb30BaHbl MPU

oOyuenun?



8. B ueMm nmpeumyiecTBa paboThl ¢ IpU3HAKAMH U3y4aeMbIX O0BEKTOB?

9. JUist yero ¥ Mo KakoMmy NMPHHLUIY TPOU3BOJUTCS JIOKAIM3ALKUS BO30YKICHUSI HEHPOHOB
BBIXO/IHOT'O CJIOS B JTMHHBIX JIOTUYECKUX 1IETIOYKaX BbIBOIA?

10. B uyem 3akmoyaroTcs NpEeUMYyLIECTBA KOHCTPYKTUBHOIO —pEIIEHUs MpPOOIeMbl
(dbopMUPOBaHUSA JUIMHHBIX JIOTHUECKUX IIETI0YEK B BUAE KOPBI (TOJIOBHOTO MO3ra)?

11. Kak ¢opmupyercss oOyueHHass HEHpOHHAsI CETh THUITA TIEPCENTPOHA IJIST PACIIO3HABAHUS
CHUMBOJIOB C IOMOIIIBKO 3TAJIOHHBIX ((JIOBYI_HGK))?

12. Kak ¢opmupyercsi oOyueHHass Jormueckass HEMpPOHHAs CETh C IMOMOINBIO CHCTEMBI
IMpaBUJI BbIBOJA IO BCEM BO3MOXHBIM CI/ITyaI_[I/ISIM?

13. Kak 3agaercsa nndopmanus u kak GOpMHUPYIOTCS PEIICHUS 110 HEYETKUM JaHHBIM?

14. Kak crpoutcs nornueckas HEWpOHHass CE€Thb IO JIOTUYECKOMY OIMCAHUIO CHUCTEMBI

NPUHATHS PeIICHUNA?

15. «CXeMOTEXHUYECKHUID» MOIX0/1 K TOCTPOCHUIO HEMPOCETH «IOJ1 3aa4y».
16. KaxoBbI IpUHLIUIIBI TOCTPOEHHSI HEYETKOM JIOTUKN?
17. Ha uyemM ocHOBaHa MpUHIMMHAIBHAS BO3MOXXHOCTH CBEICHUS JIOTHYECKUX HEHPOHHBIX

ceTeil K OJJTHOCIOUHBIM?

18.  Yro mpencrasisieT coO0ii MCUEPIBIBAIOIIEE MHOXKECTBO COOBITHIT?

19. Uro mpeacTasisieT co0oit (hakTOPHOE MPOCTPAHCTBO COOBITHI M KaK €r0 CTPYKTYPHU3AIIHS
C TOMOUIbIO JIepeBa JIOTMYECKHX BO3MOXKHOCTEH TIOMOTraeT KOPPEKTHO C(OpPMHUPOBATH
JIOTUYECKOE ONMMCAHUE CUCTEMbBI PUHATUS PEIICHUI?

20. Kak ¢dopmupyercs moimHOe M HENPOTHBOPEYHBOE JIOTUYECKOE OMHCAHUE CHUCTEMBI
MIPUHSTHUS PEIICHUN?

21. Kax nmoruueckoe omucanue mpeodpasyercs B GopMy, MPEANOIararolyr0 0JHOCIONHYIO
HENPOHHYIO CETh?

22. Kak ocymectBiisiercs nepexos K HEYETKUM JIaHHBIM — K JIOCTOBEPHOCTSAM BBICKA3bIBAHUI
0 HaCTYIUIEHUU COOBITUI?

23. Kak Ha OCHOBE «CXEMOTEXHHUYECKOrO» TMOJXOAa MPOU3BOAUTCA OOOCHOBAaHUE
OJIHOCJIOMHBIX JIOTUYECKUX HEHPOHHBIX CETEH, PEATU3YIOIINX CUCTEMbI IPUHATUS PEILIEHUI?

24. Korna Bo3Hukaet npobsiema 00y4eHus IOTHYecKOil HeHpOHHO ceTH U B ueM ee uaes?
25. Kak (Ha mimocTpaTUBHOM YPOBHE) MTPOU3BOJIUTCS 00yUeHHEe HEMPOHHOM CETH 3aJlaHHOM
CTPYKTYpbl paclIO3HaBaHUIO CUMBOJIOB C IIOMOIIBIO ATAIOHHBIX JIOBYILIEK»?

26. Kak omnmcanue CTpyKTypbl JIOTHYECKONM HEWPOHHOM CETH C TOMOIIBI0 MaTpPHIIbI
CJIEZIOBAaHUS CIIOCOOCTBYET (hOPMAILHOMY PEIICHHIO 3a1a4i 00yUeHHs?

27. BBoasTcs nu mpu oOyuyeHUM HOBBIE CBA3M MEXAY HEHpOHaMH, HE OTOOpa)KEHHBIC B

HCXOJITHOM CTPYKType?



28. Kak Ha ocHOBe aHanm3a TPAaH3UTHUBHBIX CBS3EH KOPPEKTUPYETCS oOydaemas CTPYKTypa
HENUpPOHHOMU ceTn?
29. B uem 3aknirouaercs (Ha WJUTIOCTPATUBHOM YPOBHE) HJEs TPACCUPOBKU JIOTHYECKOU
HEHUpOHHOM ceTu?
30. Kak Ha OCHOBE OIICHOK NPU3HAKOB OOBEKTOB BPEMEHHOIO psjia MPOU3BOIAUTCS

JJOTHYECKOEC OINMMCAaHUE CUCTCMBI paCHOSHaBaHI/ISI?

31. Kak cTpontcs norndeckas HEHpoHHas CeTh A1 00paOOTKH HEYETKUX JTaHHBIX?
32. Kaxk crpoutcst maTpuna cieoBaHus AJ1sl OTHOCIONHOMN JTOTUYE€CKON HEUPOHHOM ceTh?
33. [ToueMy TOMBITKA «MEXaHHYECKOTO» OOBEIUHEHHS CUTyaIllMii B paMKaxX OJHOCIONHOU

JIOTMYECKOW HEMPOHHOM ceTH criocoOHa NMPUBECTU K HEKOPPEKTHOCTH €€ PELIeHU?
34. Kak npousBoautcs pasBuTHE OJHOCIOWHOM JIOTHYeCKOW HEHPOHHON ceTu?
35. Kak BbIOupaercst (yHKIMS aKTUBALlMM HEHpPOHA, €CJIM BCE WJIM HEKOTOphIE Beca CBsI3ei

MEHBIIIE €IUHUIIEI?

36.  Jlns yero u Kak BBOJSTCSI OOpaTHBIC CBSI3U?

37. dunocobus BEAM TexHONOTHH, B YeM CYTh JaHHOTO HAIIPaBJICHUS POOOTOTEXHUKU?
38.  Yto Takoe CTUMYJI peaKiiysi, OCHOBHbIC IPUHIIUIIBI POPMUPOBAHUS?

39. Kaxkue Tunbl HEMPOHHBIX CeTel CyIIECTBYIOT?

40. MeTtoapl peasiu3aiuy HEHPOHHBIX IETIeH Ha OCHOBE CXEMOTEXHUYECKHUX PEIICHHM?

41. Ha uem ocHoBaHa upes «OecOpPMyNbHBIX)» BBIYMCIEHUI M KaK OHAa pean3yercs ¢

TTOMOUIBIO JIOTUYECKOW HEHPOHHOM ceTn?
42. Kak ocymiecTBisieTcst CUTyallMOHHOE yIpaBiieHUE?
43. Kak wuagenm  cUTyallMOHHOrO  yNpaBJIeHMs — pa3BUBAIOTCS  JJIsl  IOCTPOEHUS

caM000y4aroIIUXCsl CUCTEM YIIPABICHUS?

IIpomeskyTOoUHasA aTTECTAIUA.
Crnncok BONPoOCOB /sl MOATOTOBKH K 324€Ty € OLl€eHKO
1. Hcropust HeHpoHHBIX ceTell. AHAIOTHS ¢ MOACNBbI0 Mo3ra. dopMupoBaHre HHGOPMAITIH

Ha pelenTopHoM cioe. [IpocTpaHCTBO MPU3HAKOB.

2. Yro mpencTasisieT co00i MoieNb «GKUBOT0» HeWpoHa?

3. KiroueBsie Tepmunbl. Kinaccudukanysi HEBHpOHHBIX CETeH U X CBOMCTB.

4. Knaccudukarus nahopMaiioHHBIX HHTEIUIEKTYyallbHBIX cucTeM. HelipoHHast ceTb.

5. Kaxk crpoutcst abctpakTHas (MaTeMaTH4ecKasi) MOJIeNb HEMpOHA — CPEJICTBA pean3aIiiu

(GYHKINY aKTHBALUU?
6. KakoBbl MexaHNW3MBl HAIpPaBJICHHOTO PACIPOCTPAHCHUSI CUTHAJIOB B HEHPOHHOW CETH C

MOMOIIBIO CHMHAIICUYCCKHUX BCCOB, IMMO3BOJIAIOMIUEC 3aIIOMHUHATDb ITPUYNHHO-CIICACTBCHHBIC cBs3U?



7. Kaxkyto undopmanmio oOpabaTeiBalOT HEUPOHBI, M MOYEMY 3aJlaHue ITOW MHGOPMAIIH
Ha perenTopax CleayeT WHTEPIPETUPOBATh KaK JIOCTOBEPHOCTh BBICKA3BIBAHHMA O

MPHUHAIICKHOCTU ,Z[aHHBIX?

8. B kakux pexxumax padotaer HeMpoHHAsI ceTh?
9. Kak mpouzBoautcst 00yueHue HelpoHHOM ceTu?
10. B ueM mNpUHOUNHAIBHOE OTIMYME JIOTMYECKOH HEHPOHHOW CEeTH OT IepCcenTpoHa,

PEATH3YIOIIETO «KIACCUYECKHID TOIX0?
11. Kaxkas nnpopmarus oroOpakaeTcs Ha perenTopax, ¥ Kak ¢ MOMOIIBI0 X BO30YKICHUS

3aaaBaTb HCYCTKUC HJAHHBIC WKW OAHHBIC, HC COBIAAAOMUMC C TEMH, YTO HCIOJIB30BAHBI IIPH

o0yueHnun?

12. OOy4eHne NCKyCCTBEHHOW HEHPOHHOU CeTH.

13. HeiipoceTs Ha ocHOBe rpaga MPOU3BOIBHOM CTPYKTYPHI.

14. «CXeMOTEXHUYECKHUID» MOIX0/1 K TOCTPOCHUIO HEMPOCETH «IOJ1 3aa4y».

15. Kak ¢opmupyercst oOydeHHas Jorndyeckas HEHpOHHas CeTh C IOMOUIbIO CHCTEMBI

IIPABWJI BBIBOJIA TI0 BCEM BO3MOKHBIM CUTYyaLUsAM?
16. Kak crpourcs noruueckas HEWpOHHass CETh IO JIOTUYECKOMY OIIMCAHUIO CHUCTEMBI

NPUHATHS peLICHUNA?

17. KaxoBbl MIPUHIMUIIBI OCTPOCHUS HEYETKOW JIOTHKHU?

18. [IpoGnema 00yueHuUs: «rOTOBBIX» HellpoceTelt.

19. [epeBo 1ornueckux BO3MOKHOCTEH.

20. Jl0CTOBEPHOCTH BBICKA3bIBAHUH O COOBITHSIX.

21.  Ha yem ocHOBaHa NPUHLMIHAIbHAS BO3MOXKHOCTH CBEIEHHS JOTMYECKUX HEHPOHHBIX

ceTel K OJTHOCIONHBIM?

22. Yro nmpencTasisieT coboil pakTOpHOE MPOCTPAHCTBO COOBITHH U KaK €ro CTPYKTYpU3aLus
C TOMOUIbIO JIepeBa JIOTMYECKMX BO3MOXKHOCTEH IIOMOraeT KOpPpPEKTHO C(OpMHUPOBATh
JIOTUYECKOE ONHUCAHNUE CUCTEMBI IPUHATHUS PELICHUN?

23. Kak Ha OCHOBE «CXEMOTEXHHMUYECKOTo» TOAXO0Ja TMPOU3BOAUTCA OOOCHOBAHUE
OJIHOCJIOMHBIX JIOTUYECKUX HEHPOHHBIX CETEH, PEATU3YIOIINX CUCTEMbI IPUHATUS PEILIEHUI?

24. Korna Bo3Hukaet npobsiema 00y4eHus IOTHYecKOil HeHpOHHO ceTH U B ueM ee uaes?
25. Kak omnucanue CTpyKTypsl JOTMYECKOM HEHPOHHOM CETH C TOMOLIBI0 MATPHIIBI
CJIEZIOBAaHUS CIIOCOOCTBYET (POPMAILHOMY PEILICHHIO 3a/1a4i 00yueHHs?

26. BBogsarcs nu npu oOydeHMM HOBBIE CBSI3U MEXAy HEHpOHAMHU, HE OTOOpa)KCHHbIE B
HCXOJIHOM CTPYKType?

27. B uem 3akirouaercst (Ha WIIIOCTPATMBHOM YPOBHE) HJIesl TPACCHUPOBKHU JIOTMYECKOMH

HEHUpOHHOM ceTn?



28. Kak Ha oOcCHOBE OILIGHOK MPU3HAKOB OOBEKTOB BPEMEHHOTO psla MPOU3BOAUTCS

JJOTHYCCKOC ONMMCAHUEC CUCTEMBI paCHOBHaBaHI/IH?

29. Kak cTpourcs norndeckas HelpoHHas ceThb A1 00paOOTKU HEYETKUX JTaHHbIX?

30. Kak ctpoutcs maTpuiia cie1oBaHus 17151 OJJHOCIOWHOM JIOrHYecKoi HeHpOHHOM ceTn?
31. Kak npousBoauTcs pasBUTHE OJHOCIOWHOM JIOTHYECKOW HEMPOHHOU ceTn?

32. Kak BpiOupaeTcs QyHKIMs aKkTHUBAlMM HEMpOHA, €CIM BCE WJIM HEKOTOpbIE Beca CBs3el

MEHBIIIE € TUHULIBI?

33. Jlnst 9ero u Kak BBOAATCSI OOpaTHBIC CBSI3U?

34. ®@unocodus BEAM texHomoruii, B 4eM CyTh JaHHOTO HANpaBJIeHUS] pOOOTOTEXHHUKH?
35.  Yro Takoe CTUMYJ peaKuus, OCHOBHbIC IPUHINIBI (POPMUPOBAHUS?

36. Kaxue Tumbl HeMpOHHBIX ceTel CYyIIECTBYIOT?

37.  Meroapl peanu3ali HEHPOHHBIX LETEel Ha OCHOBE CXEMOTEXHUUECKUX PEILICHUN?

38. MapupyTtuzanus 1no cMexHbIM y3inaMm (TexHosorus Wi-Fi) Ha ocHOBe Joruyeckoit

HEHPOHHOM CeTH ¢ 0OPAaTHBIMH CBA3SIMH.
39. CoBpeMeHHbIE HAMPABJICHUS PA3BUTHS HEUPOCETEBBIX TEXHOIOTHUM.
40. JluHamudeckuii  BBIOOP ~ ONTHUMAJIBHOH  CTpaTerMd  paclapajUic/IiBaHHus B

MHOFOHpOHCCCOpHOfI BBIYHCIIMTEIILHON CHCTEME.

[Topsinok mpoBenEHHs TEKYILEro KOHTPOJSA YCIEBAEMOCTH U IIPOMEKYTOYHOM aTTECTalUU I10
JUCHUIUIMHE JUIsl nHBanuAoB U jull ¢ OB3 npexycMotpen [lonoxkeHnem o TeKynieM KOHTpPOJIe

YCIEBAEMOCTH M MIPOMEKYTOYHON aTTeCTAlluU 00yJatomuXCsl.

10. PECYPCHAS COCTABJISAIOLIASA

JUia mpoBeneHUs 3aHATHH JIEKUMOHHOIO THUNA IO JAHHOM JMCLMIIMHE MCIOJb3YHOTCS
ayJIUTOPHH C MeIUa-000py10BaHUEM (IIPOCKTOP, FKpaH, HOYTOYK) M yueOHOM MeOebIO.

JUia mnpoBeneHHs 3aHATHM CEMMHAPCKOTO TuNa (MPAaKTUYECKUX 3aHATHI) MO JaHHOMU
JUCLUILINHE UCIOJIB3YIOTCS KOMIIBIOTEPHBIE KJIACChI, OCHAILEHHBIE KOMIIBIOTEPAMU € IOCTYIIOM
B MHTEpHET, HEOOXOIUMBIM MPOTPAMMHBIM OOECIIEYCHUEM M AJIEKTPOHHYIO MH(OPMAIIMOHHO-
00pa3oBaTeNbHYIO Cpesly By3a.

Jli1s camocTosATeNbHON pabOThl 00yUYaOIIUXCS UCTIONB3YETCs MOMEILIEHUE JJIsi CAMOCTOSITEIbHOM
paboTbl  0OYy4aIOUIMXCSs, OCHAIIEHHOE KOMIIBIOTEPAMU C HEOOXOAWMBIM MPOTrPAMMHBIM
o0ecrieueHHeM U JIOCTYyNOM B VIHTEpHET M 3JIEKTPOHHYI0 HMH(POPMAalMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpeny By3a.

Jlis mpoBeieHUsT KOHTPOJIsl CAMOCTOSITENIbHOM PaboThl 10 JAaHHOW JUCLMIUIMHE UCIOJb3YIOTCS

KOMITIBIOTCPHBIC  KJIACChbl, OCHAOICHHBIC KOMIIBIOTEpaMU C JOCTYIIOM B I/IHTepHCT nu



HEOOXOJUMBIM MPOTrPaMMHBIM  OOECleYeHHEeM, a TaKKe JIOCTYIIOM B  3JIEKTPOHHYIO
MH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO CPelly By3a.
Jl51g mpoBeeHus TeKyIIero KOHTPOJISl YCIeBAeMOCTH U MTPOMEXYTOUHOM aTTeCcTalluu MO TaHHOM
JTUCHUIIINHE UCTIOIB3YIOTCSI KOMITBIOTEPHBIEC KIJIACCHI, OCHAIIEHHBIE KOMIIBIOTEPAMU C JOCTYIIOM
B MlHTEepHET 1 HEOOXOJMMBIM MTPOTPAMMHBIM O0ECTIEUEHUEM, a TAKXKE JOCTYTIOM B AJIEKTPOHHYIO
nH(GOPMallMOHHO-00Pa30BaTEIbHYIO CpEy By3a.

IlepedyeHs JMIEH3NOHHOTO IPOTPAMMHOI0 O0ecrieYeHus!

Ne

w HaumenoBanue Tun pecypca

Cy6munensuonnsiii 1oropop AO «CodtJlaitn

1 Microsoft Windows Tpetin» Ne /131 ot 10.07.2020. ITepuoxa neiicTBust

2 JIOTOBOPA M JIUIEH3UN O€CCPOUHBIA.
Microsoft Office Jlunensuonnoe cornamenue Microsoft - Open
Value Subscription qst pemenuii Education
3 Microsoft Office Visio Solutions NoeV8265046

JInuensuonnsiit forosop OO0 «KoHcynbTaHT
ITnroc TonbsitT» norosop Ne 251 ot 01.01.2024
(ymMieH3us 6eccpovHasi, J0rOBOP €XKET0IHO
MTPOJIJICBAEMBIH )

CIIC Koncynbrantlntoc -
4 CIPaBOYHO-IIPABOBAsl CUCTEMA
OTEUECTBEHHOTO MTPOM3BOCTBA

Cy6nunen3uonnsiii 1oroop AO «CodtJlaitn
Tpetig» NeTr000947217 ot 04.12.2025

cpok aeictBust 10.02.2026 - 11.02.2028.

Tun nunensun - nponpuerapHas (17E0-251210-
090335-980-xxxx)

AnTtusupyc Kacnepckoro
OTEYECTBEHHOI'O ITPOM3BOJICTBA

[lepeyeHnb cBOGOIHO PACIIPOCTPAHSIEMOTO MPOrPAMMHOT0 00ecTieYeHust

- Bbpayzeps! Yandex, Google Chrome.
- Excel Neural Package - ananutuyeckast Haactpoiika s Microsoft Excel, mo3Bossitorias

pabotaTh ¢ HelipoHHBIMU ceTsiMU (oTedecTBeHHOe [10, komnanus «HelipoOK» )

IDLE Python - npoekT pa3paboTKu ¢ OTKPHITHIM UCXOAHBIM KOJIOM.

B cootBerctBum c [lonoxeHneM o CO3/IaHUU CIEIUANBHBIX YCIOBHM JAJISi MHBATUAOB U JIHII C
OB3 uH(pOpManIMOHHO-TEXHOJIOTHYECKass 0a3a 00pa3oBaTEIHLHOTO Mpoliecca MpeaycMaTpuBaeT
UCTIOJIb30BaHUE MAaTEpUAIbHO-TEXHUYECKUX CPEACTB C YYETOM pPAa3JIUYHbIX HO30JIOTHI
naBaauaoB 1 aur ¢ OB3.

11. JIMTEPATYPA




11.1. OcHoBHas auTEpPaTypa

Ne Tun KoauyectBO B
bubunorpadguyeckoe onucanue
n/n H31aHUA oHMoJIMOTEKe

Annpeiiunkos, A. B. IHTenexTyanpHble HHPOPMAIMOHHbIE
CHCTEMBbI 1 METO/Ibl UCKYCCTBEHHOT'O MHTEIIJICKTA : y4eOHUK / A.
B. AnnpeitunkoB, O. H. AnapeitunkoBa. - MockBa : Un¢pa-M,
1. R025.-529c. - ISBN 978-5-16-107381-0 (online). - 9bC y4eOHHUK 9bC
BHaHuyM. -

URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=462010

Panues, I'. I'. IHTennexryanbHble CpeCcTBA U3MEPEHUH :
yueOnuk / I'. I'. Pannes, A. I1. Tapacenko. - Mocksa : Uadpa-
M, 2023. - 280 c. - ISBN 978-5-16-104747-7 (online). - O9bC

2. y4IeOHUK 9BC
BHaHuyM. -
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=438530

11.2 lonoHuTE/IBLHAS IUTEPATYPA

1. Cricoes, /I. B. BBenenne B Teoprio HCKyCCTBEHHOTO UHTEIUIEKTA : y4e0. mocodue / J]. B.

Ceicoes, O. B. Kypunra, 1. K. I[Ipockypus. - Boponex : BopoHex. roc. apXuTeKT.-CTpOUT. YH-T,
2021.- 170 c. - ISBN 978-5-4497-1092-5. -. Lludpposas 6ubmroreka IPRsmart -
URL: https://www.iprbookshop.ru/108282.html

2. JeiiBenniopt, T. BHeapeHne HCKYCCTBEHHOTO MHTEIUICKTa B OM3HEC-TIPAKTUKY : MIPEUMY -
IIECTBA M CIIOKHOCTHU : MpaKTHUYECKoe pyKoBoACTBO / T. [leliBeHNmOpT ; mep. ¢ aHriI. - MOCKkBa :
AnprnmHa [Mabmumep, 2026. - 315 c. - ISBN 978-5-9614-3952-6 (online). - 3bC 3nanuym. -
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=473666

3. MonenupoBaHue yrpaBICHUSCKUX PEIICHUH B cepe SIKOHOMHUKHU B YCIOBHUSX HEOMpeEe-
neHHocTH : MoHorpadus / M. U. benonunues u ap. ; mox pea. A. H. PomanoBa. - Mockga :
Nudpa-M, 2021. - 299 c. - ISBN 978-5-16-102202-3 (online). - DBC 3mammym. - URL:

https://znanium.ru/catalog/document?id=398675

4. [TstaeBa, A. B. IHTe/IeKTya IbHbIE CHCTEMBI U TEXHOJIOTHH : y4eO. mocobue / A. B. Il1-
taea, K. B. PaeBuu. - Kpacnospck: COY, 2018. - 143 c. - ISBN 978-5-7638-3873-2. - ObC
3nanmym. - URL: https://znanium.com/catalog/document?1d=342146

IHepunoauyeckue U3IaHuA:

1. IIporpaMMHBIE IPOTYKTHI H CUCTEMBI: MEX/TyHAPOAHBIH HAyYHO-TIPAKTUICCKUH JKypHAIL.
— ObC 3nanuym. - URL : https://znanium.ru/catalog/magazines/issues?
ref=fObfbd0e-239¢e-11e4-99¢7-90b11c31dedc

2. Orxkpsitbie cucteMbl. CYB/L : xypnan. — YB/] UBUC. — URL:

https://eivis.ru/browse/publication/64072.



https://eivis.ru/browse/publication/64072
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/document?id=342146
https://znanium.ru/catalog/document?id=398675
https://znanium.ru/catalog/document?id=473666
https://www.iprbookshop.ru/108282.html
https://znanium.ru/catalog/document?id=438530
https://znanium.ru/catalog/document?id=462010

11.3. CoBpeMeHHbIe TpodeccuoHATIbHBbIE 0a3bI JAHHBIX, HHPOPMALIMOHHBIE CIIPABOYHbIE
CHCTEMBbI, YJIEKTPOHHbIE OMOJIHOTEeYHbIE CHCTEMbI:

1. Znanium: 3J1eKTpoHHO-OnOMoTeyHas cucrema. — URL: http://znanium.ru.

eLIBRARY.RU: nayunas snexkrponHas 6udnanorexa. — URL: https://elibrary.ru/.
Mudposas 6ubnuorexka IPRsmart. — URL: https://www.iprbookshop.ru/.

VYBbJI UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.
OnekrponHas 6ubmoreka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp.

12.  METOJIMYECKHUE YKA3AHUS JUIS OB YUAIOIIAXCS 110 OCBOEHUIO
TACIATITAHBI
Ycmemnaoe 0oCBOEHHUE JOTUCIHUITIIINHBI «OCHOBBI HeﬁpOHHBIX ceTen» npeamnojgaract MnmoCCucCHue

2
3
4. Koncynprant moc: cnpaBouno-mpaBoBas cuctema. — URL: T:\consultantplus\cons.exe.
5
6

JEKIMOHHBIX M MPAKTUYECKHX 3aHATUH, CaMOCTOATENIbHYIO pPaboTy Haja HM3yYeHHEM
JIOTIOJTHUTEIILHOTO TEOPETHYECKOTO MaTepuaja W BO3MOXKHOCTEH mporpaMMHOu cpenbl Excel
Neural Package u IDLE Python. Pekomenyercst mepes KaxKabIM 3aHATHEM TOBTOPSATH MaTepUal
Openplaylield JIeKIUHU, H3y4aTh JOKYMEHTHI, HCTOYHHKH OCHOBHOM M JIOMOJHUTEIbHOMI
JUTEPATyphl 1O MPOUICHHOW TeMe, CTPYKTYpPHpPOBATh M3yYEHHBIH MaTepHuaj B BHIE KPAaTKHX
IUTAHOB, MEHTAJbHBIX KapT, Tabmui u T.n. Takas paGoTa ¢ y4yeOHbIM MaTepHallOM IO3BOJIUT
3aKpenuTh 3HaHWs, Oosee 3(PpPEeKTHBHO MOATOTOBHTHCS K YCTHBIM ONpOCaM, TECTy M crade
3a4eTa C OLEHKOW IO AMCUUIUIMHE, a TAaKKe BBIABUTH «IIPOOJIEMHBIC» MECTa B 3HAHUSAX U
MOJITOTOBUTH BOIIPOCHI K MPEIo1aBaTeio.

[Ipy BBIMOTHEHWHM MPAKTHYECKHX 3amaHuid 1-5 oOydaromuMmcsi cleayeT oOpaTUThCS K
TEOPETUYECKHM MaTepHallaM U OMBITY HM3Y4eHHs] 0ObEKTHO-OPUEHTHPOBAHHOIO s3blka Python
(wm  FO0OTO  PYroro  OCBOGHHOTO  paHee  OOBEKTHO-OPHUEHTHUPOBAHHOTO  sI3BIKA
nporpammupoBanus — C#, Java), BCIOMHUTb, NMPOAHAIW3UPOBATh W HCIOJIb30BATh HABBIKU
YCTAaHOBKH IMPOTPAMMHBIX OUOIHOTEK.

[IpakTHyeckre HaBBIKM MO YCTAHOBKE JIOTIOJIHUTENBHBIX OMOIMOTEK U paboThl ¢ HUMHU B Python
oOydaromiyecs: MoJly4aloT Ha MPAaKTHUYECKUX 3aHATUSAX B ayJAUTOpUU C mpemnojaBateneM. [lns
CaMOCTOSTENIbHOW OTPabOTKM STHX HABBIKOB PEKOMEHIYETCS CKadaTh C CaiTa KOMIIaHWU-
pa3paboTyrka M ycTaHOBUTHh Ha nomamHuid [IK OecruiaTHyto Bepcuro 3TOH mporpammsl, JTu60
BOCIIOJIB30BAThCS AyJUTOPUSIMU AKaJeMHH, CIEIHATIbHO OTBEICHHBIMHU JUISI CAMOCTOSITEIIHHOM
pabotbl. OOyyaromecs MOTYT MOBTOPSTH YK€ 3HAKOMBIE aJITOPUTMbI pabOThI IPOrpaMMbl HaJ
JIpYrMMH HaOOpaMH UCXOJIHBIX JaHHBIX U aHAIU3UPOBATH MOTYUYCHHbIE PE3YIbTaThI.

Bce 3amaHus M TeopeTHUYECKHE MaTephalibl Pa3MemaloTcsl B JIOKAJbHOH CETH M AJIEKTPOHHOU

nH(GOPMaIIMOHHO-00pa30BaTEIbHON cpesie AKaIeMHH.


https://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details

JlJ1s BBIMOTHEHUS IPAKTUUECKUX 33JaHUN CaMOCTOSITENIbHOM padOThI 1O TaHHOW JUCLMILIMHE B
JOMAIIHUX YCIOBMAX (3a mpenenamMu AkKaaeMHuH) oOydaromemycss HeoOXOIUM IepCcoOHaTbHBIN
koMmmbpioTep U mporpammubiii maker Excel Neural Package wm IDLE Python, a Taxke
PEKOMEH1yEeMbI€ IIPETI0aBATEIEM IOTIOTHUTEIbHbBIE OMOINOTEKH.

BrInonHeHHbIe paKTHYECKHEe pabOThI CAAIOTCS MPENoJaBaTe o HEOCPEICTBEHHO B ayAUTOPUHN
aMb0 OJHMM U3 CIEOYIOIIUX CIOCOOOB: COXpaHEHHE B 3JEKTPOHHOM HH(GOPMALMOHHO-
o0Opa3oBaTeNbHON Cpefie, OTIpaBKa IMPErojaBaTeNlio Ha MouToBbIM sAmmk. [Ipu oTmnpaBke
MIPEToAaBaTeN0 BHIOJIHEHHOW paboThl O MOYTe 00yyaroemMycs clieyeT 00eCcednTh JINYHYIO
unaeatudukammro. Kak mpaBwio, B TeMe WM TEKCTe MHUChMa yKasbiBaeTcs kypce, DOUO
oOydaromierocs, JIUCIUIUIMHA, TeMa, IO KOTOpPOW BbIONHEHA paboTel. Hekoropsie
MIPAKTUYECKUE 3aJjaHusi HE MOTYT OBbITh CJAENaHbl TOJBKO B pPaMKaX BBIJIEJIEHHOTO 00beMa
KOHTAaKTHOM pPaboOThl (B ayIUTOPUM) U «IOJENBIBAIOTCS» B YAChl CAMOCTOSITENLHON paboThI.
Cnaua Takux pabOT Ha MPOBEPKY OCYIIECTBISETCS TEMHU K€ CaMbIMU CIIOCOOaMH, YTO M IO
OKOHYAHUU MPAKTHYECKUX 3aHATUN. Pe3ynbTaThl MPOBEPKHU BHITIOJIHEHHBIX PadOT TOBOJSATCS 10
CBeJIeHHs] OOydJarolierocss BO BpeMs ayAUTOpHbIX 3aHsATHM w/unum B yacel KCP, a Taxxke
pa3MemaTcs B AIEKTPOHHON HH(POPMAITMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpeie.

KoHcynbTanmy 1o BBIMOJHEHUIO MNPAKTUYECKUX U CAMOCTOSITEIBHBIX pPaboT, 00CyKaeHue
OTMETOK W JOMYIIEHHBIX OmHUOOK ocymecTBisiercs Bo Bpemsi KCP Ha xadenpe mpukiamHoit
MH(POPMATUKU WIN B ayJJUTOPUU TI0 pacnucanuio. KoHCynpTalmu MOTYT OCYIIECTBIISATHCS TaKKe
nocpenctBoM acuHXpoHHOro (mouta, DMOC) M CHMHXpPOHHOTO (ZOOM) KOMMYHHUKAIIHOHHOTO
B3aUMOJICUCTBUSA 110 MPEIBAPUTEIBHON TOTOBOPEHHOCTH C MIPENOAABATEIIEM.

®opMoOii MPOMEKYTOYHOTO KOHTPOJISL MO JUCLUUILIMHE BBICTYIIAET 3a4€Ta C OLEHKOH, KOTOPbIN
IIPOBOAMTCA B (OPME YCTHOTO OTBETa Ha TeopeTndeckuil Bonpoc. Kpurepuu gomycka K 3a4eTy ¢
OLICHKOW M YCJIOBUS €r0 COa4yd O3BYYMBAETCS INPENOJABATEIEM Ha IEPBBIX 3aHATHUAX IO

JIUCLIUILINHE.
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	1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ
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	Трудоемкость дисциплины: 2 ЗЕТ / 72 академических часа, в том числе: 24 часов контактной работы и 48 часов самостоятельной работы обучающихся.
	Распределение часов дисциплины по семестрам и видам занятий (по учебному плану)
	Вид учебной работы
	Количество часов
	Всего по учебному плану
	Семестры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	Контактная работа (всего):
	24
	24
	в том числе:
	Лекции
	8
	8
	Практические занятия (лабораторные)
	12
	12
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	4
	Самостоятельная работа (всего):
	48
	48
	Виды промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	Зачет с оценкой
	Зачет с оценкой
	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	72
	72
	Зач. ед.:
	2
	2
	2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины – ознакомить обучающихся с перспективной областью информатики и робототехники, приобретение навыков использования аппарата нейронных сетей для решения прикладных задач, подготовка обучающихся к появлению на рынке нейрокомпьютеров, нейроинтерфейсов, стимульно–реактивных механизмов, поведенчески–ориентированных нейронных конструкций.
	Задачи дисциплины:
	подготовка обучающихся к проектной, аналитической и научно–исследовательской деятельности:
	развитие представлений о базовых моделях нейронов и нейронных сетей;
	формирование навыков владения основными парадигмами построения нейронных сетей для решения задач, принципами решения прикладных задач распознавания образов, диагностики, управления с помощью нейронных сетей;
	развитие основных представлений о структуре мозга и биологических нейронных сетях, искусственных нейронов и их использования в BEAM робототехнике.
	3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	Учебная дисциплина «Основы нейронных сетей» относится к дисциплинам части Блока 1. Дисциплины (модули), формируемой участниками образовательных отношений. Изучение данной дисциплины базируется на материале, изученном в дисциплинах «Общие информационные технологии», «Цифровое обеспечение профессиональной деятельности», «Дискретная математика», «Технология разработки объектно-ориентированных приложений на Python» / «Технология разработки объектно-ориентированных приложений на Java». Знания, умения и навыки, приобретенные в результате изучения дисциплины, будут востребованы при написании выпускной квалификационной работы.
	4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Результаты освоения образовательной программы (компетенции обучающихся) устанавливаются в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки и профессиональными стандартами, соответствующими профессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализа требований работодателей, предъявляемых к выпускникам. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки) обеспечивают достижение результатов освоения образовательной программы.
	Шифр и название компетенции
	Индикаторы компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине
	УК-1
	Способен осуществлять поиск, критический анализ и синтез информации, применять системный подход для решения поставленных задач
	УК-1.2. Анализирует поставленную задачу и предлагает варианты ее решения с применением принципов системного подхода
	Знать:
	возможности нейронных сетей (как программ особого вида) для решения профессиональных задач;
	способы построения нейросетей (бесформульный, самообучение, воплощение и т.п.) и способы их применения для решения практических задач;
	Уметь:
	проектировать нейронную сеть на логическом и алгоритмическом уровне;
	Владеть:
	- навыками анализа и сложности построенной нейронной сети
	ПК-2
	Способен проектировать информационные системы
	ПК-2.2. Разрабатывает модель информационной системы, в том числе с опорой на современные облачные решения
	Знать:
	понятие нейрона, базовых моделей нейронов и нейронных сетей, виды биологических нейронных сетей и структуру мозга;
	Уметь:
	использовать модели и алгоритмы работы нейронных сетей для решения прикладных задач;
	Владеть:
	навыками решения задач по построению нейронной сети.
	ПК-2.4. Проводит анализ современных программно-технических средств, специализированных цифровых платформ и облачных решений, сквозных цифровых технологий и отраслевых решений на их основе с целью выбора средств разработки информационных систем
	Знать:
	современные направления развития нейросетевых технологий и их возможности для разных сфер деятельности;
	перечень программных средств для моделирования и построения нейронных сетей, их возможности и особенности работы;
	Уметь:
	выбирать программные средства и схемотехнические решения для реализации нейронной сети;
	Владеть:
	- навыками работы с программными средствами для построения нейронных сетей.
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Семестр изучения: 5
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа
	(в часах)
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Раздел 1. Теория нейронных сетей
	Тема 1. Введение в теорию нейронных сетей
	1
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	УК-1.2 ПК-2.2
	Тема 2. Обучение нейронных сетей
	2
	4
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	УК-1.2
	Тема 3. Система принятия решений на основе математической логики событий
	1
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	УК-1.2
	Тема 4. Нейросетевые само-обучающиеся и адаптивные системы управления
	2
	4
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.4
	Тема 5. Нейросетевые технологии в экономике и бизнесе, технике
	2
	6
	Повторение лекционного материала, подготовка к тестированию
	-
	Тестирование
	ПК-2.4
	Раздел 2. Блок практических занятий. Нейромодель «Вавилон». Задача «Инфляция-производство»
	Лабораторная работа 1. Алгоритм 1. Персептрон «4-3-1»
	2
	6
	Повторение лекционного материала, доработка практических заданий
	-
	Проверка выполненных работ
	УК-1.2
	ПК-2.2
	ПК-2.4
	Лабораторная работа 2. Алгоритм 2. Повторное обучение персептрона «4-3-1»
	2
	6
	Доработка практических заданий
	-
	Проверка выполненных работ
	УК-1.2
	ПК-2.2
	ПК-2.4
	Лабораторная работа 3. Модификация модели «Вавилон». Алгоритм 3. Персептрон с архитектурой «2-3-1»
	2
	6
	Доработка практических заданий
	Проверка выполненных работ
	УК-1.2
	ПК-2.2
	ПК-2.4
	Лабораторная работа 4. Тестирование нейронной сети. Алгоритм 4. Тестирование персептрона «2-3-1»
	2
	6
	Доработка практических заданий
	Проверка выполненных работ
	УК-1.2
	ПК-2.2
	ПК-2.4
	Лабораторная работа 5. Алгоритм 5. Нейросетевой предсказатель «2-3-1»
	4
	6
	Доработка практических заданий
	Проверка выполненных работ
	УК-1.2
	ПК-2.2
	ПК-2.4
	Форма промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	-
	-
	Всего
	8
	12
	4
	48
	-
	-
	72
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Раздел 1. Теория нейронных сетей
	Тема 1. Введение в теорию нейронных сетей
	Классификация информационных интеллектуальных систем. Нейронная сеть. История нейронных сетей. Аналогия с моделью мозга. Формирование информации на рецепторном слое. Пространство признаков. Ключевые термины. Классификация нейронных сетей и их свойств.
	Тема 2. Обучение нейронных сетей
	Обучение искусственной нейронной сети. Типы нейронных сетей. Персептрон Розенблата. Нейронная сеть для распознавания символов. «Схемотехнический» подход к построению нейросети «под задачу». Однослойные и двухслойные нейронные сети. Нейросеть на основе графа произвольной структуры.
	Тема 3. Система принятия решений на основе теории нечетких множеств и математической логики событий
	Проблема обучения «готовых» нейросетей. Нечеткие знания и информация. Основы теории нечетких множеств. Исчерпывающее множество событий. Дерево логических возможностей. Система принятия решений. «Схемотехническое» представление системы принятия решений. Достоверность высказываний о событиях. Система принятия решений на основе достоверности высказываний о событиях. Эффективность нечетких систем принятия решений.
	Тема 4. Нейросетевые самообучающиеся и адаптивные системы управления
	Применение нейросетей для решения практических задач. Нейросетевой метод «бесформульных» вычислений. Самообучение на основе ситуационного управления. Нейросетевое воплощение. Динамический выбор оптимальной стратегии распараллеливания в многопроцессорной вычислительной системе.
	Тема 5. Нейросетевые технологии в экономике и бизнесе, технике
	Современные направления развития нейросетевых технологий. Мониторинг банковской системы. BEAM философия, робототехника. Стимул–реактивные механизмы. Поведенчески-ориентированные схемы в робототехнике. Маршрутизация по смежным узлам (технология Wi-Fi) на основе логической нейронной сети с обратными связями. Нейросетевой «подсказчик» в тактической игре.
	Раздел 2. Блок практических занятий. Нейромодель «Вавилон». Задача «Инфляция-производство»
	Лабораторная работа 1. Алгоритм 1. Персептрон «4-3-1».
	Лабораторная работа 2. Алгоритм 2. Повторное обучение персептрона «4-3-1».
	Лабораторная работа 3. Модификация модели «Вавилон». Алгоритм 3. Персептрон с архитектурой «2-3-1».
	Лабораторная работа 4. Тестирование нейронной сети. Алгоритм 4. Тестирование персептрона «2-3-1».
	Лабораторная работа 5. Алгоритм 5. Нейросетевой предсказатель «2-3-1».
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную работу в виде самостоятельного изучения тем дисциплины, повторения лекционного материала, подготовки к тесту и доработки практических заданий по темам раздела 2.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Введение в теорию нейронных сетей
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 2. Обучение нейронных сетей
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 3. Система принятия решений на основе математической логики событий
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 4. Нейросетевые само-обучающиеся и адаптивные системы управления
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 5. Нейросетевые технологии в экономике и бизнесе, технике
	Традиционная технология
	Лекция
	Лабораторная работа 1. Алгоритм 1. Персептрон «4-3-1»
	Традиционная технология
	Практическое занятие с использованием нормативных документов
	Лабораторная работа 2. Алгоритм 2. Повторное обучение персептрона «4-3-1»
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Лабораторная работа 3. Модификация модели «Вавилон». Алгоритм 3. Персептрон с архитектурой «2-3-1»
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Лабораторная работа 4. Тестирование нейронной сети. Алгоритм 4. Тестирование персептрона «2-3-1»
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Лабораторная работа 5. Алгоритм 5. Нейросетевой предсказатель «2-3-1»
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания и тест. Результаты выполнения практических заданий и теста являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий и теста является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания и тест, не допускаются к сдаче зачета с оценкой по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен зачет с оценкой, который проводится в форме устного ответа на вопрос. Сформированность практических умений и навыков осуществляется по результатам выполнения лабораторных работ.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Примерный перечень вопросов для устного опроса:
	1. Что представляет собой модель «живого» нейрона? Как строится абстрактная (математическая) модель нейрона – средства реализации функции активации?
	2. Каковы механизмы направленного распространения сигналов в нейронной сети с помощью синапсических весов, позволяющие запоминать причинно-следственные связи?
	3. Какую информацию обрабатывают нейроны, и почему задание этой информации на рецепторах следует интерпретировать как достоверность высказываний о принадлежности данных?
	4. В каких режимах работает нейронная сеть?
	5. Как производится обучение нейронной сети?
	6. В чем принципиальное отличие логической нейронной сети от персептрона, реализующего «классический» подход?
	7. Какая информация отображается на рецепторах, и как с помощью их возбуждения задавать нечеткие данные или данные, не совпадающие с теми, что использованы при обучении?
	8. В чем преимущества работы с признаками изучаемых объектов?
	9. Для чего и по какому принципу производится локализация возбуждения нейронов выходного слоя в длинных логических цепочках вывода?
	10. В чем заключаются преимущества конструктивного решения проблемы формирования длинных логических цепочек в виде коры (головного мозга)?
	11. Как формируется обученная нейронная сеть типа персептрона для распознавания символов с помощью эталонных «ловушек»?
	12. Как формируется обученная логическая нейронная сеть с помощью системы правил вывода по всем возможным ситуациям?
	13. Как задается информация и как формируются решения по нечетким данным?
	14. Как строится логическая нейронная сеть по логическому описанию системы принятия решений?
	15. «Схемотехнический» подход к построению нейросети «под задачу».
	16. Каковы принципы построения нечеткой логики?
	17. На чем основана принципиальная возможность сведения логических нейронных сетей к однослойным?
	18. Что представляет собой исчерпывающее множество событий?
	19. Что представляет собой факторное пространство событий и как его структуризация с помощью дерева логических возможностей помогает корректно сформировать логическое описание системы принятия решений?
	20. Как формируется полное и непротиворечивое логическое описание системы принятия решений?
	21. Как логическое описание преобразуется в форму, предполагающую однослойную нейронную сеть?
	22. Как осуществляется переход к нечетким данным – к достоверностям высказываний о наступлении событий?
	23. Как на основе «схемотехнического» подхода производится обоснование однослойных логических нейронных сетей, реализующих системы принятия решений?
	24. Когда возникает проблема обучения логической нейронной сети и в чем ее идея?
	25. Как (на иллюстративном уровне) производится обучение нейронной сети заданной структуры распознаванию символов с помощью эталонных «ловушек»?
	26. Как описание структуры логической нейронной сети с помощью матрицы следования способствует формальному решению задачи обучения?
	27. Вводятся ли при обучении новые связи между нейронами, не отображенные в исходной структуре?
	28. Как на основе анализа транзитивных связей корректируется обучаемая структура нейронной сети?
	29. В чем заключается (на иллюстративном уровне) идея трассировки логической нейронной сети?
	30. Как на основе оценок признаков объектов временного ряда производится логическое описание системы распознавания?
	31. Как строится логическая нейронная сеть для обработки нечетких данных?
	32. Как строится матрица следования для однослойной логической нейронной сети?
	33. Почему попытка «механического» объединения ситуаций в рамках однослойной логической нейронной сети способна привести к некорректности ее решений?
	34. Как производится развитие однослойной логической нейронной сети?
	35. Как выбирается функция активации нейрона, если все или некоторые веса связей меньше единицы?
	36. Для чего и как вводятся обратные связи?
	37. Философия BEAM технологий, в чем суть данного направления робототехники?
	38. Что такое стимул реакция, основные принципы формирования?
	39. Какие типы нейронных сетей существуют?
	40. Методы реализации нейронных цепей на основе схемотехнических решений?
	41. На чем основана идея «бесформульных» вычислений и как она реализуется с помощью логической нейронной сети?
	42. Как осуществляется ситуационное управление?
	43. Как идеи ситуационного управления развиваются для построения самообучающихся систем управления?
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к зачету с оценкой
	1. История нейронных сетей. Аналогия с моделью мозга. Формирование информации на рецепторном слое. Пространство признаков.
	2. Что представляет собой модель «живого» нейрона?
	3. Ключевые термины. Классификация нейронных сетей и их свойств.
	4. Классификация информационных интеллектуальных систем. Нейронная сеть.
	5. Как строится абстрактная (математическая) модель нейрона – средства реализации функции активации?
	6. Каковы механизмы направленного распространения сигналов в нейронной сети с помощью синапсических весов, позволяющие запоминать причинно-следственные связи?
	7. Какую информацию обрабатывают нейроны, и почему задание этой информации на рецепторах следует интерпретировать как достоверность высказываний о принадлежности данных?
	8. В каких режимах работает нейронная сеть?
	9. Как производится обучение нейронной сети?
	10. В чем принципиальное отличие логической нейронной сети от персептрона, реализующего «классический» подход?
	11. Какая информация отображается на рецепторах, и как с помощью их возбуждения задавать нечеткие данные или данные, не совпадающие с теми, что использованы при обучении?
	12. Обучение искусственной нейронной сети.
	13. Нейросеть на основе графа произвольной структуры.
	14. «Схемотехнический» подход к построению нейросети «под задачу».
	15. Как формируется обученная логическая нейронная сеть с помощью системы правил вывода по всем возможным ситуациям?
	16. Как строится логическая нейронная сеть по логическому описанию системы принятия решений?
	17. Каковы принципы построения нечеткой логики?
	18. Проблема обучения «готовых» нейросетей.
	19. Дерево логических возможностей.
	20. Достоверность высказываний о событиях.
	21. На чем основана принципиальная возможность сведения логических нейронных сетей к однослойным?
	22. Что представляет собой факторное пространство событий и как его структуризация с помощью дерева логических возможностей помогает корректно сформировать логическое описание системы принятия решений?
	23. Как на основе «схемотехнического» подхода производится обоснование однослойных логических нейронных сетей, реализующих системы принятия решений?
	24. Когда возникает проблема обучения логической нейронной сети и в чем ее идея?
	25. Как описание структуры логической нейронной сети с помощью матрицы следования способствует формальному решению задачи обучения?
	26. Вводятся ли при обучении новые связи между нейронами, не отображенные в исходной структуре?
	27. В чем заключается (на иллюстративном уровне) идея трассировки логической нейронной сети?
	28. Как на основе оценок признаков объектов временного ряда производится логическое описание системы распознавания?
	29. Как строится логическая нейронная сеть для обработки нечетких данных?
	30. Как строится матрица следования для однослойной логической нейронной сети?
	31. Как производится развитие однослойной логической нейронной сети?
	32. Как выбирается функция активации нейрона, если все или некоторые веса связей меньше единицы?
	33. Для чего и как вводятся обратные связи?
	34. Философия BEAM технологий, в чем суть данного направления робототехники?
	35. Что такое стимул реакция, основные принципы формирования?
	36. Какие типы нейронных сетей существуют?
	37. Методы реализации нейронных цепей на основе схемотехнических решений?
	38. Маршрутизация по смежным узлам (технология Wi-Fi) на основе логической нейронной сети с обратными связями.
	39. Современные направления развития нейросетевых технологий.
	40. Динамический выбор оптимальной стратегии распараллеливания в многопроцессорной вычислительной системе.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет, необходимым программным обеспечением и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением, а также доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением, а также доступом в электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Windows
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Период действия договора и лицензий бессрочный. Лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046
	2
	Microsoft Office
	3
	Microsoft Office Visio
	4
	СПС КонсультантПлюс - справочно-правовая система отечественного производства
	Лицензионный договор ООО «Консультант Плюс Тольятти» договор № 251 от 01.01.2024 (лицензия бессрочная, договор ежегодно продлеваемый)
	5
	Антивирус Касперского отечественного производства
	Cублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000947217 от 04.12.2025
	срок действия 10.02.2026 - 11.02.2028.
	Тип лицензии - проприетарная (17E0-251210-090335-980-хххх)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	Браузеры Yandex, Google Chrome.
	Excel Neural Package - аналитическая надстройка для Microsoft Excel, позволяющая работать с нейронными сетями (отечественное ПО, компания «НейроОК» )
	IDLE Python - проект разработки с открытым исходным кодом.
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
	11. ЛИТЕРАТУРА
	11.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип
	издания
	Количество в библиотеке
	Андрейчиков, А. В. Интеллектуальные информационные системы и методы искусственного интеллекта : учебник / А. В. Андрейчиков, О. Н. Андрейчикова. - Москва : Инфра-М, 2025. - 529 с. - ISBN 978-5-16-107381-0 (online). - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=462010
	учебник
	ЭБС
	Раннев, Г. Г. Интеллектуальные средства измерений : учебник / Г. Г. Раннев, А. П. Тарасенко. - Москва : Инфра-М, 2023. - 280 с. - ISBN 978-5-16-104747-7 (online). - ЭБС Знаниум. -
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	URL: https://www.iprbookshop.ru/108282.html
	Периодические издания:
	11.3. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Основы нейронных сетей» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала и возможностей программной среды Excel Neural Package и IDLE Python. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный материал в виде кратких планов, ментальных карт, таблиц и т.п. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам, тесту и сдаче зачета с оценкой по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий 1-5 обучающимся следует обратиться к теоретическим материалам и опыту изучения объектно-ориентированного языка Python (или любого другого освоенного ранее объектно-ориентированного языка программирования – C#, Java), вспомнить, проанализировать и использовать навыки установки программных библиотек.
	Практические навыки по установке дополнительных библиотек и работы с ними в Python обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется скачать с сайта компании-разработчика и установить на домашний ПК бесплатную версию этой программы, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы работы программы над другими наборами исходных данных и анализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	Для выполнения практических заданий самостоятельной работы по данной дисциплине в домашних условиях (за пределами Академии) обучающемуся необходим персональный компьютер и программный пакет Excel Neural Package и IDLE Python, а также рекомендуемые преподавателем дополнительные библиотеки.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает зачета с оценкой, который проводится в форме устного ответа на теоретический вопрос. Критерии допуска к зачету с оценкой и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
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