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1. OBIIASA UH®OPMALIUA

Pabouas nporpamma aucuumianHbl «lIporpamMMHas MHXEHEpHs» COCTaBlIeHAa B COOTBETCTBUH C
TpeboBaHusIMU  (elepasibHOTO TOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOTO CTaHJIApTa BBICIIETO
oOpa3oBanust — OakasaBpuar 1o HampasieHuto noarotoBku 09.03.03  «lIpuknagHas
uHbOpMaTUKa», YTBEPXKJIEHHOro IMpuka3oM MuHuctepcTtBa oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oenepaunn 19.09.2017 Ne922 (¢ u3meHeHusiMH U jponoyiHeHussMu ot 26.11.2020, 08.02.2021,
19.07.2022, 27.02.2023), u y4eOHoro miaHa HampabieHus noarotoBku 09.03.03 «Ilpukmagnas
uHpopmatukay, mnpoduns «JuzaitH u pa3paboTka HUGPOBBIX MNPOTPAMMHBIX MPOTYKTOBY
(mporpamma GakanaBpuara).

Tpynoemkocts aucuumaunsl: 5 3ET / 180 akanemuueckux yaca, B TOM 4yuciie 32 yaca KOHTaKTHOM
pabotel 1 112 yacoB caMoCTOSTENbHOM pabOThI 00YyYaIOLTHXCS.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMIIIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

KoaunyecTBo yacoB

Buj yue0Hoii padoThbI Beero 1o Cemectpni
y4eOHOMY
niamny 1|2 (3 |4(|5]6 7 8
KonTakTHas padora (Bcero): 32 32
B TOM YHCJIIE:
Jleknun 12 12
[TpakTHueckue 3aHATUS 16 16
KonTponb camocTosTenbHON paboThl 4 4
(KCP)
CamocrosiTesibHast padora (Bcero): 112 112
Buabl npoMe:KyTOYHOI aTTecTalMu IK3aMeH JK3aMeH
(ax3ameHn) 36 36
ObLIAS Yacel: 180 180
TPYA0eMKOCTh ]
JUCHUILIAHDBI: 3au. en.: 5 5

2. HEJA U 3AJAYU JUCIHHUTTJIMHBI

Heap aucuumiauHbl — GOPMUPOBAHME IEIOCTHOTO TMPEACTaBICHUs O XoAe pa3paboTku
IpPOrpaMMHOr0 TIpoAykTa M mpuHuunax DevOps: npeamnpoekTHbI aHajau3, MPOEKTUPOBAHHE,
TEXHUKO-)KOHOMUYECKOe  OOOCHOBaHWE, KOJUPOBAaHWE, TECTHPOBAHHWE, BHEIPEHHE U
COIMPOBOXKJICHUE, 3HAKOMCTBO C THIIOBBIMH MOJICISIMH JKH3HCHHOTO IIHMKJIA IPOTrPAMMHOIO
06CCHCLIGHI/I$I; I/ISy‘-IeHI/Ie HpI/IHI_[I/IHOB U MCTOIOB OIICHKH KaydeCTBa HpOI‘paMMHOFO HpO[[yKTa,
o0ecrieueHne HaJIC)KHOCTH €r0 (PYHKIIMOHUPOBAHHMSI, YIIPABICHHUE MTPOIIECCOM Pa3padOTKH.

3agaum AMCUMILIMHBI:

o C(I)OpMI/IpOBaTL y O6y‘-IaIOI_I_II/IXC$I KOMIICTCHIIMN B o0iactu CO3JaHusg HaACKHOIO,

Ka4CCTBCHHOI'O TPOTPAMMHOTO obOecrieueHust



() HAy4YUTh OOydYaroImuxcs pa3pabaTeiBaTh NPOTPAMMHBIC KOMIUIEKCHI B COOTBETCTBHH C

TCXHUYCCKHUM 3aJdaHUCM U C UCTIOJIb30BAHHUEM CPCACTB aBTOMATU3alIUU ITPOCKTUPOBAHUA

o HAay4YHUTb 06yqa10umxc;1 pa6OTaTB HHIWBUAYAJIbHO U B KQUCCTBC YJICHA I'PYIIIIEI, cocTosIIeH

U3 CHEIUAIMCTOB Pa3IMYHbBIX HAMIPABJICHUH U KBaTHU(PUKAIUI;

() pa3BUBATh HABBIKK Pa3pa0OTKH MPOTPAMMHOTO OOECIICUCHUSI.

3. MECTO JUCHUIIJINHBI B YYEBHOM IIVIAHE

VYyeOnass nucruruinHa «[IporpaMMHas WHXXKEHEpUs» OTHOCUTCS K JAMCHUIUIMHAM  YacTH
broxka 1. lucuummunel (Moayin), GOpMHPYEeMOH ydacTHHKaMu OOpa30BaTENbHBIX OTHOIICHHM.
V3ydyeHue naHHOW MAWCUMILIMHBI Oasupyercs Ha MaTepuane, H3yYeHHOM B JUCIUIUIMHAX
«Yupasneane WT-npoektammu», «MHPOpManmoHHas Oe3omacHOCThY, «Pa3paboTka THOpHUIHBIX
npuioxkeHui», «KOHTpolnb KadecTBa MPOTPAMMHBIX —IPOIYKTOBY, «Apxurekrypa web-
npunoxkeHuiy, «Teopuss cucTeM U CUCTEeMHBIH aHajdu3». 3HaHWSA, YMEHUS U HAaBBIKH,
pPHOOpETEHHBIC B Pe3yJIbTaTe W3YYCHHS JUCIUTUINHBI, OyIyT BOCTPEOOBAaHBI NIPH M3yYECHUU MPHU
HANMCAHWH BBITYCKHOW KBaM()UKAIIMOHHOW PabOTHI.

4. IVIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHHUSI 1[I0 AUCHUMIIJIMHE JJIsd
®OPMHUPOBAHUS KOMIETEHIIU OBYUYAIOIINXCSA

PesynabpTatel  ocBOoeHHsT  00pa3oBaTENbHON  HporpaMMbl  (KOMIIETEHIIMH  OOYYaroUIuXcs)
YCTaHABIIMBAIOTCS B COOTBETCTBUM C (elCpPATBHBIM TOCYJAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIHHBIM
CTaHJapTOM [0  HAMNpaBJICHUIO TMOJATOTOBKM W  Mpo(ecCHOHANBbHBIMH  CTaHIapTaMH,
COOTBETCTBYIOIIUMHU MTPO(HECCHOHATLHOM JIEATETPHOCTH BBITYCKHUKOB, a TAK)KE HA OCHOBE aHAJIH3a
TpeOoBaHUil paboTomareneii, NPEIbSIBISIEMBIX K BBIMYCKHHKaM. lLmaHupyeMble pe3yiabTaThl
00y4eHus1 10 AWCIUIUIMHE (3HAHUS, YMEHUS, HABBIKM) OOECTICUMBAIOT JOCTHIKEHHE PE3yJbTaTOB

0CBOCHHS 00pa30BaTEIBbHON MPOTPAMMBI.

HIngp v Ha3BaHUe HNuauxkaropsl IlnanupyemMsble pe3yabTaThbl 00y4eHHS 1O
KOMIIETCHIIUH KOMIIETCHIIUH AUCHHUILINHE

3HaTh:

- HOHATHSA, OCOOCHHOCTH U apXUTEKTYpPy

MK-1
CriocoGeH BBISBIATH
uHpopmannonnsie | [1K-1.2. Pa3zpabateiBaer

MIPOrpaMMHOTO 0OecIieueHusl,
npoecCHOHANTBHBIC U ITUYECKUE TPEOOBAHUS
poecCHOHATEHOTO COO0IIECTBA

MOTPEOHOCTH TEXHUYECKOE 3a/IaHue,
nob30BaTeNei 1 | popmannsyer MPOrPaMMHUCTOB K JICITEIHHOCTH TI0
COCTaBIISATh TpeGOBaHNA 3aKa3ynuKa | Pa3paboTKe MHPOPMAMOHHBIX CHCTEM;
TEXHUYECKOE K pa3paloTke Ymers:
3a1aHnUC Ha U(ppPOBOTO - COCTaBJISITh TEXHUYCCKYIO
paspaboTKy HPOrpaMMHOTO JIOKYMEHTAITUIO TIpoIiecca pa3paboTKu
o uombglt)/[];[(;r(?ro TpoAyKTa MIPOrpaMMHOTO OOEeCTIeueHus;
pn;%nyKTa Baaners:

- HaBBIKAMHU Pa3pabOTKH OTAEIbHBIX

TCXHUYCCKHUX JOKYMCHTOB;




I1K-2.1. Pa3pabarpiBaet

3HaTh:

- MpoIIecC U CpesICTBa pa3padoTKU
WH(GOPMALMOHHBIX CHCTEM U IPOTPAMMHBIX
KOMILJICKCOB;

- (haKTOpHI CIIOKHOCTH Pa3pabOTKH
I/IH(l)OpMaHI/IOHHI)IX CUCTEM, TCXHOJIOTHH,

NK-2 MoJeNb HU(POBOTo TIOJIXOJIBI M TIPUHITUTIBI K UCCIICIOBAHUIO U
Criocoben MPOrpaMMHOTO CO3/IaHUI0 UH(DOPMAIIMOHHBIX CHCTEM,
HPOSKTHPOBATE HIpOAYyKTa € y4€TOM IPrOHOMHUYECKHE TPECOOBAHUSA K HUM
i poBoi 3 BHE/IPEHUS NIEPENIOBBIX | v o
HpOTPENMHBIL WT-pemenni - . (aKTOpBI CIOKHOCTH
HPOAYKT MIPUKIaTHON chepbl ONPEACIATE P
pa3paboTKH IPOTPaMMHBIX CHCTEM, BHIOUPATH
aJICKBAaTHBIC TEXHOJIOTUH IS UX
MPOEKTUPOBAHUS
Baanersn:
- HaBBIKAMU KPUTHYECKOTO aHATN3a
TEXHUYECKOH HH(pOpMaIu
3HaTh:
- CYTb Tpolecca pa3paboTKu
IPOrpaMMHOTO O0OecTieueHuUs U BUJIbI
JESATSIILHOCTH B HEM, MOJISIIH KU3HEHHOTO
LUKJIa pa3padOTKH IPOrPaMMHOT0O
o0ecrieueHus;
- IPUHLUIIB KOH(PUTYpAITMOHHOTO
K-4 IIK-4.1. Ilpnmensier YIpaBJICHUS U YIIPABICHUS TPEOOBAHUSIMHU,
CriocoBen H:fiﬁi;;ﬁ:i;nomn cyTh MeTostosiorud MSF
YIIPABIATE zI/I(Pi)I)OBBIC cpencTsa - TIPUHIIMITEI ¥ CPEICTBA ynpaBJieHHsI
IPOIECCOM KOHTpOJIA KH3HeHHoro | TPOTPAMMHBIM IIPOCKTOM H KOMaHIOH
paspaboTku LUKJIa pa3paboTKu Ppa3pabOTIHKOB;
1uQpoBoro G poBoOro VYMeTh:
IporpaMMHOIo IPOTrPaMMHOTO - IJITAHUPOBATH ATAIbBI Pa3pabOTKH
IpOAYyKTa IIPOAYKTa I/IHq)opMauI/IOHHOI‘/’I CHUCTEMBI C UCIIOJIF30BAHUEM

MHCTPYMEHTAJIBHBIX CPEJICTB;

Baagern:
- HaBBIKAMH YIPABJICHUS MPOTrPaMMHBIM

MIPOEKTOM C IIOMOMIBIO TPOTPaMMHO-
TCXHUYCCKUX CPECACTB,
- HaBBIKAMU PA0OOTHI C CEPBUCAMU

KOHTPOJISI BEPCUI IPOrPaMMHOI0 ITPOLYKTa




I1K-4.2. O0ecnieunBaet
pa3paboTKy MPOEKTHOMH
1 TEXHUYECKOM
JIOKyMEHTAITUN

G poBOTo
MIPOrPaMMHOTO
MIPOIYKTa

3HaTh:

- HOpMaTI/IBHBIe ,Z[OKYMGHTLI nu CTaHI[apTBI
B IIPOLIECCE CO3/IaHusl MH(POPMAITMOHHBIX
CHCTEM

YMerh:

- HpI/IMCHSITB HOpMaTI/IBHI)Ie I[OKYMGHTBI nu
CTaHJapTHI B IIPOIIECCE CO3/IaHUS IIUPPOBHIX
IIPOrpaMMHBIX IIPOLYKTOB

Baanern:

- HaBBIKaMH pa3pabOTKH ITU(DPOBBIX

IIPOrpaMMHBIX IMTPOAYKTOB C UCIIOJIb30BAHHUEM
HOPMATUBHBIX TOKYMCHTOB U CTaHAAPTOB.

K-5
Cnocoben
obecrneynBaTh
KayecTBO paboThI
G poBOTO
MPOrPaMMHOTO
MPOIyKTa

[1K-5.3. OcymecTBasier
paboTHI IO
HWHTETPAIIOHHOMY
TECTUPOBAHUIO

1 poBoro
MIPOTrPaMMHOTO
MPOJIYKTa C BHEITHUM
OKPYKCHHEM

3HaTh:

= MCKIAYHAPOAHBIC 1 OTCUCCTBCHHBIC
CTaHJApPTHI OLIEHKU Ka4yecTBa pa3padoTKu
IU(POBBIX MPOTPAMMHBIX TPOAYKTOB;

- METOJIbI U CITIOCOOBI TECTHPOBAHUS
IPOrpaMMHOTO 0OecTIeueHHs

- OCHOBBI A3()(PEKTUBHON OpraHU3AINI
pa3paboTKu 1U(POBOTO TPOTrPAMMHOTO
IIPOIYKTa U MHTETPaLUIO BCEX
TEXHOJIOTHYECKUX MPOIECCOB (B TOM YHCIIE HA
OCHOBE O0JIAUHBIX PELICHH) 111 BHICOKOTO
KayecTBa MPOTrPaMMHOI0 MPOIYKTa

Ymersn:

- OCYHIECTBIIATH IPPEKTUBHYIO
OpraHu3aIMIo Pa3paboTKH MUPPOBOTO
IIPOrpaMMHOI0 IIPOAYKTa X HMHTErPALUIO BCEX
TEXHOJIOTHYECKHUX TMPOIECCOB (B TOM YHCIIE Ha
OCHOBE O0JIAUHBIX PELICHHI) 111 BHICOKOTO
KayecTBa MPOrpaMMHOIO MPOIYKTa

- MIPOBOJIUTH TECTHPOBAHUE U(POBBIX
IIPOrpaMMHBIX IIPOLYKTOB

Baagern:
- HaBBIKAMH POBEPKU

paboTOCIIOCOOHOCTH MH(POPMAITMOHHBIX CUCTEM
1 3 (PEKTUBHOCTh MHTETPAIIMH BCEX
TEXHOJIOTUYECKUX MTPOIIECCOB

- HaBBIKaMU TIOCTPOCHUS TUTAHA U
MIPOTOKOJIa TECTUPOBAHHUS




5.

Cemectp uszyuenus: 7

CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

Buabl yueOHoii padboThI

KonTakTHas padora

CamocTrosiTesibHasi padoTa

(B yacax)
®opmup
Paznea, KCP IIpomeskyTouHast dopma eMBIE
moayab | Iloapasnen, tema arrecTanus TeKYLIero y
IIpakTi| (mpomo (popmbI opranuzannu KoMIere
Jlexny . B Jacax KOHTPOJIA
. yecKHe | pUMOHa B Yyacax CaMOCTOSITeILHOM HIIUH
3aHATHSA| JbHO padoThI
TeMaMm)
Tema 1. Beenenue B [ToBTOpEHME
IIPOrpaMMHYI0 1 - 8 JIEKLIMOHHOT'O - Yernsiii onpoc | ITK-1.2
WHXCHEPUIO MaTtepuana
Tema 2. PazpaboTka
1o [ToBTOpEHME Ve H omDoC
JIO’KHBIX THBIA OTI
1 - 8 JIEKIITHOHHOT'O - p IIK-2.1
MIPOTrpaMMHBIX
Marepuaia
CUCTEM
Tema 3. Ouenka
KauecTBa MPOIECCOB [ToBTOpeHue K21
CcO3JaHusg 1 - 8 JIEKIIHOHHOTO - VYcTHbI onpoc K 4'2
MIPOTPaAaMMHOTO MaTepuana '
obecreyeHus
[IpoBepka
Tema 4. [Iponecc [ToBTOpEHME POBEp
A3PAGOTKH HIEKIHOHHOTO BeimojiHeHHBIX | TIK-2.1,
E 0p aMMHOT'O ! 2 ) 18 Marepuaia, IIoAr0TOBKa ) pabor, HK-4.1,
porp P ’ BBICTYIUICHUE [1K-4.2
obecrieyeHus JOKJIa1a
C JIOKJIaI0M




IToBTOpEeHME

Bcero

180

Tema 5. DevOps u JIEKIIMOHHOT'O [K-2.,
UHPPACTPYKTypHas 2 4 20 Marepuaa, IIoAroTOBKa - Yernsiii onpoc | 11K-4.1,
WHXXKEHEPUS K IPaKTHYECKUM I1K-5.3
3aHATHUAM
IToBTOpEeHUE
Tewa 6. JICKI_II/I(I))HHOFO
Apxurekrypa . [IK-1.2,
2 2 18 Marepuaa, IoAroTOBKa - YeTHBIH o1poc
MPOrPAMMHOTI0 [1K-4.1
K IIPAKTUYECKUM
o0ecrnieuyeHus
3aHATHUAM
IToBTOpEeHME
JIEKIIMOHHOT'O IIpoBepka
Tema 7.
2 4 18 Marepuana, IIoAroTOBKa - BbInoiHEeHHbIX | [IK-5.3
Tectupoanue [10
K IPAKTUYECKUM pabot
3aHATUSIM
Tema 8. Ynpasnenue [ToaroroBka k [IpoBepka
IIPOrpaMMHBIM 2 4 14 MIPaKTUYECKUM BbinoaHeHHbIX | [1K-4.1
IIPOEKTOM 3aHATHUAM pabor
. IToaroroska k
dopma IpoMeKyTOUHON .
- - - MPOMEKYTOYHOM 36 - -
aTTecTaluuu (3K3aMeH)
aTTecTaluu
12 16 112 - 36




6. COJAEPKAHUE JUCHUIIJIMHBI

Tema 1. BBegenne B nporpaMMHYy10 HH:KEHEPHIO

[Tonsitue mporpaMmHON HHX)eHepuu. [IpennochklIKu U UCTOPUS BOSHUKHOBEHHS MPOrPAaMMHOM
nHxeHepuu. OCHOBHBIE OIpeneNeHus: HHpopMaTHKa, CUCTEMOTEXHHUKA, OW3HEC-HHXUHUPHHT.
[IporpammHOe  oOecreueHue: omnpeneneHue, cBoicTBa. OCOOEHHOCTH  MPOrPaMMHOIO
obecrieuenuss no @.bpykcy. OcHOBHBIE 3Tambl Pa3BUTHS TEXHOJOTHM MPOrpaMMHpPOBAHUS.
[Ipodeccuonansupie U dTUYECKHEe  TpeboBaHUs  MPOo(ecCHOHATBLHOTO  COOOIIeCTBa
MIPOrPaMMHUCTOB.

Tema 2. PazpaGoTka cJI0KHBIX IPOTPAMMHBIX CHCTEM

@DaKkTOphl CIOXKHOCTH pa3paboTKu mporpaMMmHbIX cucteM. CyThb OIOYHO-HMEPaApXUUYECKOTO
MOJX0Ja K MCCIEAOBAHUIO M CO3JIaHUIO0 TMPOrpaMMHBIX cHucTeM. [loHSATHE HEeKOMITO3UIUU.
[Tpuniune! O104HO-Uepapxuyeckoro noaxona. Mcrnons3oanue CASE-texnonoruit. OCHOBHBIE
nosioxkeHus: Texnosaoruu RAD.

Tema 3. Onenka kayecTBa M TEXHHKO-)KOHOMHYECKOe 000CHOBaHHMEe IIPOEKTOB
NMPOrpaMMHBIX CPeACTB

MexnyHapoaHbIe CTaHIApThl OLIEHKM KadecTBa mpoieccoB paspadotku [10: MexayHapoaHbie
crangaptel ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, pabouasi BepcHsi MEXIyHapOIHOIO CTaHAapTa
ISO/IEC 15504. TloHsiTHE TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO OOOCHOBAHMSI MPOrPaMMHOIO CpENCTBA.
IIporHo3upoBaHue MCHOJIb30BAaHUSI OIPAaHMUYEHHBIX PECYPCOB IPU CO3AAHMM  KPYIHBIX
KOMIUIEKCOB MporpamMm. ba3oBble XapaKTEpUCTUKHM 3aTpaT Ha pa3pabOTKy MpOrpaMMHBIX
CPEJICTB.

Tema 4. Ilpouecc pa3padboTKu MPOrpaMMHOI0 od0ecrnevyeHust

[TonsTue mpouecca pa3paboTku mporpamMMmHoro obecrneuenus. ConepKaHUE CTaHIAPTHOTO
nporiecca. /lesTenbHOCTh 10 coBeplIeHCcTBOBaHuUIO nporiecca. Pull/Push-ctpaterun B pazpabotke
[1O. Ilonstue ¢aspl u Buma gestenbHocTH B pa3zpadborke [10. TumoBbie MOAENH KU3HECHHOTO
nukia [1O: kackagnas v cnupaibHas Monenb. Jpyrue mopenu >xkusHeHHoro uukia [10:
UTEpallMOHHAsl MOJeNb, V-o0pa3Hasi Mojiedb, MHKpEeMeHTHas (moiiaroBasi) mMojenb. Monaenu
JKU3HEHHOTO IMKJIa B TpOMBIIUIeHHBIX TexHonorusix MSF, RUP, XP.

Tema S. DevOps n uH(ppacTPYKTypPHAs HH/KEHEPHUSsI

Paznuune DevOps u DevSecOps. llenmun metomonorun DevOps. OOmiee mpeacraBieHne o0
UHPPACTPYKTYpe COBpEMEHHOH pa3paboTku. O030p MCHOIB3YyEeMBIX HHCTPYMEHTOB. LIUKIBI U
stanel paspabotku [10. I'mbkme mertomonoruu paspabotku: Agile, Scrum, Kanban. O630p
cucTeM yrpaiieHHs BepcusiMu. O030p apXUTEKTYpHI ONEPAlMOHHBIX CUCTEM Ha puMmepe Linux.
OCHOBBI  CETEBOM  apXUTEKTyphl. ABTOpH3alusi, ayTeHTU(UKanus ¢  Oe30MaCHOCTb

nosib3oBareneil. OCHOBBI paboThl ¢ s3bIkaMu nporpammupoBaHusi B DevOps: Python, Bash,



YAML, JSON. Cunrakcuc pasmerku YAML. Cunrtakcuc pasmerku JSON. Komangnas
obonouka Bash: mpaktuueckue HaBbiku. Mcnons3oBanue Python s pemenns THIOBBIX 3a7a4 B
DevOps. M3yudenue 3azmad, KOTOpbIE pemiaeT BUpTyaln3anus. TeXHOJOrMM BHUPTyalU3allUu.
Cucrembl ynpaBieHUs BUpTyalln3aluen

Konrelinepuzanus Ha npumepe Docker u ContainerD. IIpaktnueckue HaBbiku paboTsl ¢ Docker.
Harmmcanne Dockerfile u ucnons3oBanue Docker Compose, pabora ¢ Docker Swarm. O630p
cucteM ynpasieHuss kKoHpurypaumsmu. Konuenmus «undpactpykrypa kak kom». [Iporecchb
CI/CD: integration, delivery, deployment. MadpacTpykTypa TecTUpoBaHUs, COOPKU U JIOCTABKH
I1O. IpaxTuueckoe 3nakoMcTBO ¢ Jenkins, TeamCity u Gitlab CI. I[IpenmymiecTBa u HeTOCTaTKH
MHUKPOCEpBUCHON apXuTeKkTypbl. OTkazoycroiiunBocts cucteM. Nginx, HAProxy, Envoy.
Knacrepuzarusi.

Tema 6. ApXuTeKTYypa NPOrpaMMHOro odecreveHust

[Tonsitue apxurexktypsl [10. MHO)XeCTBEHHOCTh TOYEK 3peHus npu pazpadortke [10. SA3pik UML.
Bunsl nuarpamm. YmpasneHue TpeOoBaHMsIMH. Buabl u cBoiicTBa TpeOoBaHMil. BapuaHTb
dbopmanmzaruu TpeboBanmii. OmMOKH MPU JOKYMEHTHPOBaHMHM TpeOoBaHUU. [{ukim paboTel ¢
tpeboBanusimu. Kondurypaunonnoe ynpasnenue. EAMHUIBI KOHOUTYPATMOHHOTO YIIPABICHHUS.
VYnpasienue BepcusiMu. Ynpasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

Tema 7. TecrupoBanue 11O

KayectBo mpoaykra u kauecTBO mnpouecca. CTaHgapThl KadecTBa. MeTonbl oOecredeHus
kadectBa [IO. IlIpomecc TtectupoBanms. Buasl TectupoBanus. Pabora ¢ ommOkamu.
DproHomMuueckre TpeOOBaHUS K MPOrpaMMHOMY oOecriedueHn0. YeIoBeK B CHCTEME «4eJIOBEK-
TeXHMKa-cpena». OCHOBHBIE TEPMUHBI U MIOHATHUS )PrOHOMHUKHU.

Tema 8. YnpaBjieHHe IPpOrpaMMHBIM NPOEKTOM

[IpoekTt u ynpasinenue npoekroM. TpeyroiabHUK orpaHndeHuid npoekra. Crangapr PMBOK. 34
komnereHnu IT-MeHemkepa. YmpaiieHHe KoMaHI0#Ml mnpoekTta. PoneBas Monenb KOMAaHbI.
Mognenu opraHuszanuyu KoMaH[ (aAMMHHUCTPATUBHAs, MOJENb Xaoca, OTKPHITas apXUTEKTypa).

[TnanupoBaHue MpoekTa U KOHTPosb. MeTpuku npoekta. CpeacTBa ynpaBieHUs! IPOEKTOM.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIUXCAH
B pamkax paHHONM y4yeOHON AMCUMIIMHBI OOydYarolMecs BBINOJHIIOT CaMOCTOSITEIbHYIO
BHEAYJUTOPHYIO pabOTy B BHIEC MOBTOPEHHs IPOHJAEHHOIO Marepuaja IO BCEM TeMmaw,

BBITOJHEHHS TPAKTUYECKUX 3aJaHui 10 TeMaM 5-8 1 MOJATOTOBKHU JIOKJIa/Ia 1o TeMe 4.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU



[Ipy w3yyeHuMH MJaHHON JUCHUIUIMHBI HCHOJB3YIOTCS — CleAyroliue o0pa3oBaTelbHbIE

TEXHOIOTUU:
Bua oopazoBareanHOM dopma npoBeneHus
Tema 3aHaATHSA P P P
TEXHOJIOTHH 3aHATHSA
Tema 1. Beenenue B
TpaguunroHHAs TEXHOJIOTUSA Jlexnusa
MPOTPaMMHYIO UHKEHEPHUIO
Tewma 2. Pa3zpaboTka cloKHBIX
TpaguuroHHAs TEXHOJIOTUS Jlexnus
MPOTrPaAaMMHBIX CUCTEM
Tema 3. Onenka KkadyecTBa 1
TEXHUKO-DKOHOMUYECKOE
TpaguuroOHHAs TEXHOJIOTUS Jleknusa
000CHOBaHUE TIPOEKTOB
MIPOTPAMMHBIX CPEJICTB
Jlexnusa

Tewma 4. IIpouecc pa3zpaboTku TpaguuroHHAsI TEXHOJIOT U,
MPOrpaMMHOTO 0OecTIeueHHs MHTEpaKTUBHAs! TEXHOJIOTUs

BricTynienue ¢ moknagamMu
1 UX 00CYyXKJIeHHE

Tema 5. DevOps u

Jlexuus
UHPPACTPYKTypHAs TpaauoHHas TEXHOJIOTHS
MHKEHEPHS [IpakTrueckoe 3aHsTHE
Tema 6. Apxutekrypa Jlexuus
6 TpanuuMOHHAs TEXHOJIOTHS
IPOrpaMMHOT0 00€eCTIeUeHNs TIpaKTHYECKOE 3aHATHE
Tema 7. TectupoBanue 110 TpanuuroHHAas TEXHOJIOTHS Jlexums
[IpakTHueckoe 3aHsATHE
Tewma 8. YmpaBienue Jlexuus
TpaauMoHHasE TEXHOJIOTHS
IIPOrPaMMHBIM [TPOEKTOM [IpakTuueckoe 3aHATHe

9. TEKYIIUM KOHTPOJIb YCHEBAEMOCTH W TPOMEXYTOYHAS
ATTECTALMUSA IO AMCIUIIJIMHE

9.1. ®opMbI KOHTPOJISI O TUCIHUIJIMHE

Texymmuii kKOHTpoJIb. B mporiecce n3yueHus: yd4eOHON TUCIUIUIMHBI 00yYaroIuecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHYCCKUX ONPOCAaX, BBITOJHAIOT TPAKTHYCCKHE 3aJaHUs, BBICTYIAIOT C
JTOKJIagoM. Pe3ynbTaThl BBIONHEHUS MPAKTHUYECKUX 3aJaHUN SBISIOTCS OCHOBAaHUEM IS
BBICTABJICHUS OIICHOK TEKYIIEro KOHTPOJIS M0 JaHHOM yueOHOH aucuuruinie. BoimonHenue Bcex
MPAKTUYECKHUX 3aJaHUN SBISIETCS 00s3aTeNbHBIM i BCeX oOydaromuxcs. OOydarommecs, He
BBHITIOJTHUBIIIME B MOJIHOM O00bEeMe Bce 3aJaHus, He JOIMyCKAIOTCA K cAaue IK3aMeHa Mo JaHHOU
y4eOHOU TUCIIUTUIHHE.

IIpomexyTounas arrecranus. /{7 KOHTPOJIS YCBOSHHS O0YUYaAIOUTUMUCS TaHHON AUCIUTITHHBI
YYeOHBIM TUIAHOM TPEAYCMOTPEH dK3aMeH, KOTOPBIA MPOBOAUTCS B (pOpME YCTHOTO OTBETa Ha

BOITPOC U BBIITOJHCHUSA MPAKTUYCCKOI'O 3aJaHU .



9.2. OueHouyHble MaTepuHaJbl (OLEHOYHbIE CPeACTBA) /Ui TeKYyllero KOHTPOJs
yCIeBaeMOCTH M MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTALMH MO IUCHHUILINHE
Texkyuuii KOHTPOJIb.
Cnucok BONPOCOB /ISl YCTHOTO OIpoca
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «Beedenue 6 npocpammHyO UHMICEHEPUIO»

l. Yro Takoe mporpaMMHasi HHXEHEpHs?

2 HazoBure nary 3aposxieHusi TpOrpaMMHON MHKEHEPUH KaK OTIICIIbHOM HAYKHU.
3 B 4em oTimume nporpaMMHON HHXEHEPHH OT HHPOPMATUKN?

4. B yem oTiMuue nporpaMMHON WHXXEHEPUHU OT CUCTEMOTEXHUKH?

5 [TpuBenuTe npuMepsl JUCUMILIUH UHPOPMATUKHU U IPOTPAMMHOMN HHKEHEPUU

(IMCIUTUIMHEI HE MyTaTh C YYeOHBIMU MPEIMETAMH).
6. Yro Takoe [10?
7. C KakuMU UHBIMU BUJIAMU YEJI0OBEUECKON IEATEIBHOCTH cooTHOCUTCS co3aanue [10 B

JTAaHHOM pazzene?

8. Uro Takoe mpouiecc cozaanus [107?

9. [TpuunHBI OTCYTCTBUSI YHUBEPCAIBHOTO Tpoliecca pa3zpadboTku [10.

10. [Touemy BO3MOKHO U 11€JI€CO00pa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH MIPOIIECC HA YPOBHE
KOMIIaHUU?

11. Kaxkue merononoruu pazpabotku [10 moanepkuBaroT MOHATHE KOHKPETHOTO TMpoIiecca u

KaKUMH CpeACTBaMU?
Bonpocbel nist nposederust ycmuo2o onpoca

no meme «Paapa60m1<a CJHLOJICHBLX NPOCPAMMHbBLX CUcCniemy

l. Yro Takoe nmpouecc coznanus [10?

2. PacckaxuTe 0 mpuirHAX OTCYTCTBHS YHHBEPCAIBHOTO Tporiecca pa3padotku [10.

3. [Touemy BO3MOXHO | LeJIecOOOpa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH TMPOIECC HA YPOBHE
KOMITAHUH?

4. Yro Takoe cTaHAApTHBIA U KOHKPETHBIN MPOLIECCHl U KAK OHU COOTHOCATCS?

5. YeM oTauyaroTcs MEXIy €000l Tekymmii M KOHKpeTHbIM mpoueccsl? Kakue

Meroaonorun pazpabotku [1O mommepkuBarOT MOHATHE KOHKPETHOTO Mpollecca W KaKHUMH

cpeacTBamu?

6. UYro Takoe mporecc cozmanus [107?

7. PacckaxxuTe 0 mpuunHaxX OTCYTCTBHS YHHBEpCaJIbHOTO mporiecca pazpadorku [10.

8. [Touemy BO3MOXKHO M LeIecOOOpa3HO CTaHJIAPTU3UPOBATh IPOLECC HA YPOBHE

KoMmauuu?



9. UTo Takoe cTaHIapTHBIA U KOHKPETHBIN MPOLECCHl U KAK OHU COOTHOCATCS?
10.  Yem ommuuaroTcs MeXIy CO0OM TeKyImMid M KOHKpeTHhId mpomuecchl? Kakwue
MeTononorun paszpabotku I10 moanepkuMBalOT MOHATHE KOHKPETHOTO IMpoliecca M KaKUMH
cpeacTBamu?

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme ((Olz;eHKCl Kadecmea npoyeccos CO30aHUA npocpammHoco obecneyenusny

1. Kakumu xapakrepucTuKaMu JI0JDKEH 00J1ajaTh Ka4eCTBEHHBINA MPOrpaMMHBIN MPOTYKT?
2. Kakne HedyHKIMOHAIBbHBIE TpeOOBaHUS OMNPEICNAIOT KauyecTBO MPOTrPaMMHOIO
MpoIyKTa’?
3. Kakas posb TecTpoBaHUs B 00€CIieUeHNU KayecTBa MPOrpaMMHOT0 IpoAyKTa?
4 Kakwue Turibl TeCTOB MCTIONB3YIOT JUIsl IPOBEPKH KauecTBa MPOrPaMMHOTO MPOIyKTa?
5. J1 yero npuMeHsEeTCs perpecCUOHHOE TECTUPOBAaHUE?
6 Hns gero mpumensiercsi MicrosoftTestManager? Kakue o umeeT (QyHKIIMOHAIBHBIC
BO3MO>XHOCTH?
7. Jns gero ucnonwsizyercs LabManagement nipu TecTupoBaHun?
8. Jis 9ero npuMeHsroT pedakTopuHT Koaa?
9. [IpuBeauTe NpU3HAKK HEKAYECTBEHHOTO KOJa.
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «lIpoyecc paspabomxu npocpamMmHo2o obecneyeHus
1. UTto BKIIFOYAET MOHATHE «TEXHOJOTUS Pa3pabOTKH MIPOrPaMMHOTO oOecrieueHus» ?
2. Yro ompenensieT )KU3HEHHBIE IIUKJI IPOTPaMMHOTO oOecrieueHus ?
3. [Tosicuute conep:kaHue KackaJIHOW MOAENHU pa3padOTKH MPOrPAMMHOTO OOECIICUEHUSI.
4. [TosicauTe coneprkaHue UTEPAIMOHHON CIUPAIBHONW MOJIETH pa3pabOTKU MPOrpPaMMHOTO
o0ecreyeHusl.
3. [TosicHuTe comepxaHue UTEPATHBHON MOJIETH pa3pabOTKHU MPOTPAMMHOTO 00ECTICUCHHUS.
6. Uro pomkeH obOecrneunBaTh J(PGEKTUBHBIA TOIXOJ K YIOPABICHUIO MPOIECCOM
paspabotku [10?
7. UTo moHUMAaETCs MO/ 3PETIOCTHIO MPOIIECCOB JIJIsl KOMITaHUH, pa3padaTsiBaroreii [10?
8. [IpuBenanTe OCHOBHBIE MOJIOKEHUS THOKOTO Mmoaxo/a K co3aanuto [10.
9. [IpuBenure OCHOBHOE Ha3HAUYEHHWE METOOJOTHH YIPABIEHUS >KU3HEHHBIM LHUKIOM
IIPUIOKEHUN.
10. Kakune mHCTpyMeHTaIbHBIE CpellCTBaA MpeaiaraeT komnanus Microsoft ans ynpasieHus

YKU3HEHHBIM LIUKJIOM MPUIIOKEHUN?
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme « Texuuxo-sxonomuveckoe 0O0CcHo8aHUe npoeKmoe npocpammHsblx cpedcme»



Kpartkast xapakTepucTHKa MPOrPaMMHBIX CPECTB U CTAIHH €€ pa3padOTKu
Omnpenenenre TPyA0EMKOCTH pa3pabOTKU MPOrPaMMHBIX CPEICTB

OnpeneneHI/Ie COCTaBa I'pyIIIIbL HCITOJTHUTEIICH

Pacder u mocTpoeHne ceTeBoro miana-rpaduka pa3padoTKi U BHEIPEHUS MPOTPaMMHBIX

Cpe/CTB

5.

6
7.
8
9

—_—

Y ® =2 kWD

Opranu3zaius J0KyMEHTUPOBAaHUS POTPAMMHBIX CPEICTB
TpeboBaHMs K TOKYMEHTALUU IPOTPAMMHBIX CPEJICTB
[InannpoBaHue JOKYyMEHTHPOBAHUS TPOTPAMMHBIX CPEJICTB
CocTaB u conepkaHne JOKYMEHTOB IPOTPaAMMHBIX CPEJICTB
CranapThl JOKYMEHTHPOBAHHS IPOrPAMMHOI0 00eCIIeYeHusl.

Bonpocwi 0na nposedenus ycmuozo onpoca

no meme «Apxumexmypa npocpammHo20o obecneyeHusy

IToHsiTHE apXUTEKTYPHI U 3a/1a4M €€ ONMCAHUS.
OCHOBHBIE KJIaCChl APXUTEKTYP MPOTrPAMMHBIX CPENICTB.
B3aumoneiicTBue Mex 1y NoACHCTEMaMH U apXUTEKTypHbIE (PYHKLIUH.
KoHTposb apXUTeKTypbl IPOrpaMMHBIX CPE/ICTB.
Yro Takoe apXUTEKTypa IpOrpaMMHOro odecrieueHus ?
BaxxHOCTh apXUTEKTYpbl MPOrPAMMHOI0 00eCreYeHUs
Kakum cioco6omM nporpaMMHoe oOecrieueHre pa3BepThIBATHCS ?

Kem 0o0cmykuBaThcsi mporpaMMHOE 0OecriedeHre B Mpoliecce IKCIuTyaTaun?

TpeboBanus K KaueCTBY POrpaMMHOTO obecrieueHus (6e3omacHOCTS,

MMPOU3BOJUTCIbHOCTb, BO3MOXHOCTDH napannenLHoﬁ O6pa6OTKI/I, HHTCPHALIMOHAIU3all U

KoH(uryparus)?

Bonpocwi 0na nposedenus ycmuoeo onpoca
no meme « Tecmuposanue I10»
B 4yem otimuue tectupoBanus ot obecrieuenus kauectra? Llenas TectupoBanusi.
Kakwue BUIbI 1eATETHHOCTH BBIMOJIHAET TECTUPOBILKK B MPOIIECCe TECTUPOBAHHUS?
Kakue cymecTByrOT BUIBI TECTUPOBAHUS MO TITyOHMHE MOKPHITHS?

Kakue YPOBHH KAa4€CTBA BBICTABJIAIOTCA 11O PE3YJIbTaTaAM KaXXJI0T'0 BUAa TCCTUPOBAHUSA

0 ITyONHE MOKPBITUS?

5.

o »® =2

Kakmue cymecTByOT TECTOBbIE AKTUBHOCTHU ?

Ha xaxoii rimyOrHe NOKPBITUS BBIIOJIHAETCS KaX/1as TECTOBAs aKTUBHOCTh?
Kakwue cymiecTByIoT BUbl TECTUPOBAHUS 110 3HAHUIO Koaa?

Kakue cymiecTByrOT BUIbl TECTUPOBAHMS IO CTETIEHU aBTOMATHU3aLUU?

Kakwne CYICCTBYIOT BUABI TCCTUPOBAHHSA 110 U30JIMPOBAHHOCTHU KOMITIOHEHTOB?

u



10. Kaxkue cymecTByrOT BUIbI TECTUPOBAHUS B 3aBUCUMOCTH OT 00bEeKTa?
11. Kakue cymiecTByoT He()yHKIIMOHAIBHBIE BU/IbI TECTUPOBAHUS?
12. Kom0Ounanus TecToB [l MepBOil MOCTaBKU MPOrPaMMHOTO oOecrieueHus: Ha
tecTupoBanue. KoMOMHAIMSI TECTOB /IS MOCIEAYIONIMX IOCTABOK POTPAMMHOTO 00eCTIeUeHHSI
Ha TECTUPOBAHHUE.

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme « Ynpasnenue npocpammHuiM RPOEKmom»

1. B3aumocBsi3b yrpaBieHus MpoeKTaMu U GyHKIIMOHATIHLHOTO MEHEI)KMEHTA.
2. IlepcriekTHBBI pa3BUTHSL yrpaBiaeHUs IpoekTaMu. [lepexoa K IpOeKTHOMY YIIPABIICHUIO:
3a[]a4M U ATAIbl PEIICHHUS.
3. Knaccugukanus 0a30BbIX NOHATUN ympaBiieHus npoektamu. Kiaccudukauus THIoB
npoekToB. llenp u crpareruss mpoekToB. PesynpTaT mNpoekTa. YmpaBieHHE INapamMeTpaMu

npoekTa. [[poeKTHBIN TUKII.

4. OOm1as xapakTepuCTHKA MTPOrPaMMHBIX IPOEKTOB.

5. [Ipouiecchl  ympaBiieHHsT TPOEKTOM. YPOBHHM 3PEJIOCTH  TMPOILIECCOB  yIpaBICHUS
MPOEKTAMMU.

6. Mopenu sxku3HeHHoro uukia WT-npogykra. CooTHomieHue »xu3HeHHoro mmkmna WT-

pEIIeHUs U )KU3HEHHOT'O IIUKJIa MPOEKTa.
7. Teopuu ynpasieHus IpOrpaMMHBIM IIPOEKTOM.
8. Knaccudukanus meTomoB, Mozeled H CTaHAAPTOB pa3pabOTKH IPOTrPaMMHOTO
obecnieueHns. Meroonoruu ObICTPOil agantuBHOU pa3padboTku Agile(SCRUM).
9. Mertononoruu pa3padbotku u BHeApeHus: U T-pemenuii.
I[IpomexyTounas aTrecTaums.
Cnmcox BONPOCOB 1JIs1 NOATOTOBKH K IK3aMeHY
1. [ToussiTue mnporpamMMHOW uHX)EHEepUH. I[Ipennocbulkn W HUCTOPUS BO3HUKHOBEHHS

IIPOrPaMMHOMN MHKEHEPHH.

2. OcHOBHBIE OIpeAeIeHuUs: HHPOPMATHKA, CHCTEMOTEXHUKA, OM3HEC-WH)XKUHUPHHT .

3 [TporpamMHOe oOecrieueHue: OnpeieleHne, CBOMCTBA.

4. OcobenHoctu nporpammHoro obecnedenus no ®.bpykcey.

5 [Ipodeccuonanpaple W ASTUYECKHE TpeOOBaHUA MPO(PECCHOHATBHOTO COOOIIEeCTBa
IPOTPaAMMHUCTOB.

6. OCHOBHBIE 3TaNbl Pa3BUTHS TEXHOJIOTHH POrPaMMHUPOBAHUSI.

7. @DaKTOpbI CI0KHOCTH Pa3paObOTKU MPOTPAMMHBIX CHCTEM.

8. CyTp 0J0YHO-MEpPapXUUECKOro MOAXO0Ja K HCCIEIOBAHUIO M CO3JIAHMIO MPOTPAMMHBIX

CHCTEM.



9. [Tonsitue nexommnosunuu. [IpuHIKIIBEI 6JIOYHO-UEPAPXUIECKOTO MOAXO/A.

10. Ha3nauenue u ucnonszoanre CASE-TexHOMOTHI B MPOrpaMMHON WHKEHEPHUH.
11. OcHOBHBIE NOJ0KEeHUS TeXHOIOruu RAD.
12. MexayHaponHble  CTaHAApPTHl OICHKM KadecTBa mporeccoB paspadotku  [10:

MexayHapoansie ctanaaptel [ISO 9000 (ISO 9000-9004),

13. MexayHapoaHble CTaHAApTHl OLEHKM KadecTBa mporeccoB paspabotku [10: CMM,
pabouas Bepcust MexayHapoaHoro crangapta ISO/IEC 15504.

14. [TonsiTue mpomecca  pa3paboTku  mporpamMMHoro — oOecrmedeHusi.  CopepikaHue
CTaHJAPTHOTO IpoIiecca.

15.  JleATenpHOCTH 1O COBEPUICHCTBOBAHMUIO TIpOIIECCa.

16. Pull/Push-ctpareruu B pazpabotke I10.

17. [Tonsite ¢a3pl U Buaa pAesrensHocTH B paspabotke [1O. Kackamnas womens

JACATCIIBHOCTH: JOCTOMHCTBA U HEAOCTATKH.

18. Pabota ¢ puckaMu B KacKaIHOW MOJIENU IEATEIILHOCTH.

19. CrmpanbHasi MOJACIb JIEATeILHOCTH: JOCTOMHCTBA U HEJOCTATKH, OTPAHNUYCHHS MOJICIIH.
20. CrimpanbHasi MOJENb JEATCIIEHOCTH: YCJIOBHS 3aBEPIICHUsS CIUPAIIM, CEKTOPHI BUTKA
CIIUpAIH.

21. Hpyrue monenu xuzHeHHoro nukia [10: urepannonnas monaens, V-oOpasHas MOECIb,

WHKpPEMEHTHas (IIOIIaroBas) MOJIEINb.

22. Mopnensb xu3zaerHoro nukia MSF (Microsoft Solution Framework)

23. Monens xxusznennoro nukina RUP (Rational Unified Process)

24, Monens xxuznennoro nukna XP (Extreme Programming).

25. [Tonsitue apxurextypsl [10. MHOeCTBEHHOCTh TOUEK 3peHus rpu pazpadotke [10.

26. S3pik UML. Buger nuarpamm.

27. VYmpasnenue TpeboBanusMu. Buabl u cBoiicTBa TpeOoBaHuii. Bapuantsl hopmanmuzanuu
TpeOOBaHUI.

28.  OmumOku npu TOKYMEHTHpPOBaHHH TpeOoBaHuit. L{ukim paboThl ¢ TpeOOBaHHUAMHU.

29. Kondurypammnonnoe ynpasienne. EquHAIIBI KOHPHUTYPAITHOHHOTO YIIPABICHHUS.

30. VYnpasienue BepcusiMu. Ynpasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

31. [ToHsiTHE TEXHUKO-9KOHOMHYECKOTO 00OCHOBAHUS IPOTPAMMHOTO CPEJICTBA.

32. bazoBble XapakTepUCTUKU 3aTPaT HA Pa3pabOTKy MPOrpaMMHBIX CPEICTB.

33.  KadgecTBo mpoaykTa U Ka4ecTBo npouecca. CTaHAapThl Ka4ecTBa.

34. Mertonb! obecnieuenus kauectsa [10.

35.  IIpouecc tectupoBanus. Buasl rectupoBanus. Pabora ¢ ommbkamu.



36. DproHoMuyeckre TpeOOBaHMS K IMporpaMMHOMY obecrieueHuro. YemoBek B CHCTEME
«UEJIOBEK-TEXHUKA - Cpeiay.
37. [IpoekT u ynpapieHue npoekToM. TpeyroibHUK OrpaHUYEHUM MPOEKTA.

38. Crannaptr PMBOK. 34 xomnierenuuu [ T-menemxepa.

39. VYnpasienue koMmaHa0i npoekrta. PoneBas Moienb KOMaH IbI.

40. Monenu opraHuzanuu KomaHJ (aAMMHHUCTpaTHBHAas, MOJENb Xaoca, OTKphITas
apXHUTEKTYypa).

41. [InannpoBaHue MpoekTa U KOHTPOJIb. METPUKH MPOEKTA.

CpenctBa ynpaBieHHUs IPOESKTOM.
[Topsnox mpoBefeHHs] TEKYLIEro KOHTPOJIS yCIEBAEMOCTH M MPOMEKYTOYHOU aTTeCTallUU MO
qucuuruHe st naBanuaoB u auil ¢ OB3 npexycmotpen [lonoxenueM o TEKyIieM KOHTPOJIE

YCIICBAEMOCTH U HpOMG)I(yTO‘-IHOﬁ aTrTeCTaluu 06yanOIJ_II/IXCH.

10. PECYPCHAS COCTABJIAIOLIASA

Jns mpoBeneHHs] 3aHATUH JISKIIMOHHOTO THUMA IO JaHHOW TUCIMIUIMHE WCIIOJIB3YIOTCS
ayJTUTOPUH ¢ MeIra-000pyI0BaHuEeM (IIPOEKTOP, IKPaH, HOYTOYK) U y4eOHOH MeOebIo.

Jlns mpoBeneHUs 3aHATHH CEMHHAPCKOTO TumNa (MPAaKTUYECKUX 3aHATHI) MO JaHHOU
JUCHUIINTUMHE UCIIOJB3YIOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIIACCHI, OCHAIICHHBIE KOMITBIOTEpAMU C JOCTYIIOM
B lHTEepHET 1 HEOOXOAUMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHHEM.

J1st caMOCTOSATENTFHON PabOThI 00YYAIOIIMXCS HCITONB3YETCsl TOMEIICHUE JIJISI CAMOCTOSITEITHHOM
paboTel 0OYYAOIIMUXCS, OCHAIIEHHOE KOMITBIOTEpAaMU C HEOOXOJHUMBIM IMPOTPAMMHBIM
o0ecrieyeHHeM U JIOCTYNIOM B MIHTEpHET M AJIEKTPOHHYI0 HMH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpely By3a.

Jlyis mpoBeieHNs KOHTPOJST CaMOCTOSITENIbHOM PadOoThI MO JaHHON AMCHUILIMHE UCTOIB3YIOTCS
KOMITBIOTEPHBIC  KJIACCHI, OCHAIICHHBIE KOMIBIOTEpAMH C JOCTyrmoM B VHTepHeT u
HE0O0XOIMMBIM MPOTPAMMHBIM 00ECTICYCHUEM.

J111st mpoBeIeHUsT TEKYIIEr0 KOHTPOJISL YCIIEBAEMOCTH M TIPOMEXYTOYHON aTTECTAIMU 10 TaHHON
JUCHUIITIMHE UCIIOJB3YIOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIIACChl, OCHAILICHHLIC KOMIIBIOTCPAMH C JOCTYIIOM
B MlHTEepHET 1 HEOOXOAUMBIM MPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHUEM.

Hepeqeﬂb JJMIUCH3UOHHOI'0 MporpammMHOro odecneyeHu

u/n HaumenoBanmue Tun pecypca

1 | Microsoft Office Cy6nuuensuonssiit foropop AO «CodtJlaitn

Tpeitn» Ne /131 ot 10.07.2020. [lepuon aevicTBust
2 | Microsoft Windows JIOTOBOpA U JIMIIEH3UN O€CCPOUHBIH.




Visual Studio Enterprise (mst

3 | yyamuxcs, nperojgaBaTeie u .
yam vp A JIuensznonHoe cornamenue Microsoft - Open
Ha60paT0pHH) X7.1 Q.1 f gl V2 wi | 40
KOHCyHBTaHTHH}OC _ CnpaBOqHO_ vV aliuvcv OuUbbllleUll A PUJ.L[UHYIYI LEUUCdlioln
[IpaBOBasl CUCTEMA JInnensuonnslil norosop OO0 «KoHcynbTaHT

4 «KommeHnTapuu [Tmtoc Tonbsitt» goroop Ne 251 ot 01.01.2024
3aKOHO/ATEIbCTBA» CeTeBas (nueH3us 6eccpouHasi, 10roBOp €XKEroHO
(cmapTt-koMIuieKT ONTUMANBHBIA | TPOJIJICBAEMBIH)
- OTEUYECTBEHHOI'0 POU3BOJICTBA)
Anrtusupyc Kacnepckoro 10 ans . .

. py P a Cy6munen3nonnsiii foropop AO «CodrJlaitn

Windows Workstations .
(Kaspersky Endpoint Security s Tpetim» NeTr000947217 ot 04.12.2025

5 PEISKy ENCpOInt SECUrity UBL | ¢ neficreus 10.02.2026 - 11.02.2028.
OusHeca — cranAapTHHIN Russian
Edition. 0TeqecTBEHHOrO Tun nuuensun - nponpuerapuas (17E0-251210-

’ 090335-980-xxxX)

MIPOU3BOICTBA)

Ilepeuens cB00OAHO pacIpoCTPaHSIEMOro NPOrPAMMHOI0 o0ecniedeHust
1. Bbpayzeps! Yandex, Google Chrome;
2 IDLE Python — 6ecrinatHas cpena pa3paboTKH ycTaHaBiuBaeTcs BMecte ¢ Python
3. O6naunsie cepBucsl Yandex, Google, Miro u ap.;
4 Foxit Reader — Russian — OecriaTHOe MPUKIIAIHOE MPOrPAaMMHOE OOCCIICUCHHE IS
MIPOCMOTpA IEKTPOHHBIX TOKYMEHTOB B cTangapte PDF;
5. CIIC  Koncynprantllnroc -  chmpaBoyHO-TIpaBOBasi ~ CHCTEMa  OTEYECTBEHHOTO
MPOM3BOJICTBA B CBOOOIHOM JIOCTYIIE B HHTEPHET.
B cootBerctBuM ¢ IlonokeHneM O CO3MaHMM CIICUANBHBIX YCIOBUH Ui MHBAIMUJIOB M JIUI] C
OB3 uH(pOpManMOHHO-TEXHOJIOTHYECKass 0a3a 00pa3oBaTEIHLHOTO Mpoliecca MpeaycMaTpuBaeT
UCTIOJIb30BaHUE MAaTepUAIbHO-TEXHUYECKUX CPEIACTB C YYETOM pAa3IUYHbIX HO30JIOTHI
naBaauaoB 1 aur ¢ OB3.

11. JIMTEPATYPA




11.1. OcHoBHas auTEpPaTypa

KoauvecTBo
Ne Tun
Bbubauorpaguueckoe onncanue B
n/n H31AHUSA
oudaHoTEKE
BBejeHue B IPOrpaMMHYIO HH)KEHEPHIO : yueOHHK / B.
A. AHTumoB [u Ap.]. - Mocksa : Undpa-M, 2025. - 330
LB ISBN 978-5-16-103172-8 (online). - 9bC - SEC

BHaHuyM. -
[URL: https://znanium.ru/catalog/document?1d=455435

Maptuims, C. A. OCHOBBI TEOpUU HAIEKHOCTU
MH(POPMAIIMOHHBIX CUCTeM : yuel. mocodue / C. A.
Maptumun, B. JI. Cumonos, B. M. XpamueHko. -
2. |Mocksa : Uadpa-M, 2026. - 254 c. - ISBN 978-5-16- | yueOHOe mocobue 9bC
106294-4 (online). - ObC 3nanuym. -

[URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=476639

11.2 lonosiHUuTEAbHAS JJATEPATYypa

1. Yepuukos, b. B. Ynpasienue kagecTBoM nporpaMmHoro odecneueHus : yueOHuk / b. B.
Yepuukos. - Mocksa : Uadpa-M, 2019. - 240 c. - ISBN 978-5-16-102705-9 (online). - 9BC 3Ha-
auyMm. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=339309

2. I"arapuna, JI. I'. [IpoexkTupoBaHre U apXUTEKTypa MPOTPAMMHBIX CUCTEM : y4eO. mocobdue
/ JI. T. T'arapuna, A. P. ®enopos, I1. A. denopos. - 2-e u3a., ucnp. u aoi. - Mocksa : Uudpa-M,
2025. - 333 c. - ISBN 978-5-16-108394-9 (online). - DOBC 3mammym. - URL:
https://znanium.ru/catalog/document?id=451039

3. TposinoBckuii, B. M. IlporpaMmHas uMHXeHepUs HH(POPMALMOHHO-YNPABIAIONUX CH-
CTEM B CBETE MPHUKJIATHOW TECOPUHU CIYYaWHBIX MPOIECCOB : yued. mocodue / B. M. TposiHOB-
ckuil. - Mocksa : Ungpa-M, 2024. - 325 c. - ISBN 978-5-16-106183-1 (online). - ObC 3nanunym.
- URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=430148

IHepuoauyeckue U3IaHuA:
1. Otkpsiteie cuctembl. CYB/] : sxypnan. — VBl UBUC. — URL:
https://eivis.ru/browse/publication/64072

2. IlporpamMmHbI€ TPOAYKTHI M CUCTEMBI: MEKIYHAPOIHBIN HAYYHO-MIPAKTUYECKUI Ky pHAaI.
— OBbC 3nanuym. - URL : https://znanium.ru/catalog/magazines/issues?

ref=9bfbd0e-239¢e-11e4-99¢7-90b1 1c31dedc

11.3. CoBpemeHnHbIe TpodeccoHaNbHbIC 0a3bI JAHHBIX, HH(POPMAILMOHHBbIE CIIPABOYHbIE


https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://eivis.ru/browse/publication/64072
https://znanium.ru/catalog/document?id=430148
https://znanium.ru/catalog/document?id=451039
https://znanium.ru/catalog/document?id=339309
https://znanium.ru/catalog/document?id=476639
https://znanium.ru/catalog/document?id=455435

CHUCTEMBbI, 3JIEKTPOHHbIE OMOJIHOTEeYHbIE CUCTEMbI:

1. Znanium: 3J1eKTpoHHO-OMOMMoTeyHas cucrema. — URL: http://znanium.ru.

eLIBRARY.RU: nayunas snekrponHas 6uonuoreka. — URL: https://elibrary.ru/.

[udposas 6udbmmorexa IPRsmart. — URL: https://www.iprbookshop.ru/.

YBJI UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.
Onextponnas oubnuorexka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp.

2
3
4. KoncynbranT mmoc: cnpaBouHo-mpaBoBas cuctema. — URL: T:\consultantplus\cons.exe.
5
6

12.  METOAUYECKHUE YKA3AHUS [JISI OBYYAIOILIUXCSA IO OCBOEHHUIO
JUCIHUIIVIMHBI

YcnemHoe ocBoeHue AUCHMILIUHBL «IIporpamMmHasi WHXKEHEpUs» MPEANOoaraeT MOCEIIeHUe
JEKIMOHHBIX W TPAKTUYECKUX 3aHATHH, CaMOCTOSATENbHYIO pPaboTy Haa H3yYCHHEM
JIOTIOJTHUTEIBHOTO TEOPETHUYECKOro MarepHuaia. PekoMmMeHIyeTcst mnepel KaKIbIM 3aHITHEM
MOBTOPATh MaTepHal MNpeAblAyLIell JeKUuu, U3ydaTb JOKYMEHTBI, UCTOYHHKH OCHOBHOW H
JIOTIOJIHUTEIbHOM JIMTEpaTyphl IO NPONICHHOM TeMe, CTPYKTYpUpOBaThb M3ydeHHbIH. Takas
pabora C y4eOHBIM MaTepuajoM IIO3BOJUT 3aKpPEnuTh 3HaHUA, Oonee 3hPeKTUBHO
MOJATOTOBUTHCS K YCTHBIM ONpOCaM M CjAadye dK3aMeHa 10 AWCLUUIUIMHE, a TaKXXe BBISIBUTH

((HpO6JICMHLIC» MECTa B 3HAHUAX U IOATOTOBUTH BOIIPOCHI K IPCTIOAaBATCIIIO.

[Ipu BBIMOTHEHNN TPAKTUYECKUX 3aJaHUN 0 TeMaM 7-8 00ydJaroIuMcs ClIeyeT 0OpaTUThCs K
OIBITY MpOrpaMMHpoBaHus Ha sA3bike Python. IlepBoHavyanpHble MPaKTUYECKHE HABBIKU PaOOTHI
oOyuaromuecs: NOJIy4aroT Ha MPAaKTUYECKUX 3aHATHSAX B ayIUTOPUM ¢ IpenojaBateneM. [l
CaMOCTOSITENIbHOW OTpaOOTKM ATHX HABBIKOB peKOMeHAyeTcs wucnonb3oBaTh IDLE, mm6o
BOCIIOJIb30BaThCs AyJUTOPUAMU AKaJeMHHU, CHEIHAIbHO OTBEIECHHBIMHU Ui CaMOCTOSTEIbHOMN
pabotel. OOyuaronuecss MOTYT HMOBTOPSTH YK€ 3HAKOMbBIE aJTOPUTMbI BBIOJHEHUS] padoOT U
IIPOAHAIM3UPOBATh MOIYUYEHHBIE PE3YIIbTATHI.

Bce 3aganug u TeopeTdeckre MaTepualibl Pa3MellaroTCs B JIOKAIBHOW CETH U AJIEKTPOHHOM
MH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHON cpefe AKaIEMHH.

[Ipu pabote Hax AoKIazaMu 0OydaroUIEMycCs CIEIyeT CaMOCTOSTEIbHO U3YUUTh HEOOXOIUMBII
MaTepual, 0000IUTh U CTPYKTYPHPOBATH €0 TaK, YTOOBI JTOHECTH HOBYIO HH(OPMAIHIO 10
oOyuatomuxcss Hanbosee MOHATHO. OOBeM JOKIana JOKEH OBITh HE MeHbIe 4-5 cTpaHul
MEYaTHOTO TeKcTa. TeKCT JoKiajga AOHKEH ObITh O(POpPMIIEH B COOTBETCTBUM C TPEOOBaHUSIMHU
AkagemMuu K O(OpPMIIGHHIO TEKCTOBBIX Yy4YeOHBIX JOKyMeHTOB. CoOpaHHBI MaTepHuan
HEOOXOAMMO BHU3YaJIM3UPOBATh (TAOMWIIBI, CXeMBbI, (OpMaThl, MPUMEPHI) W TMPEACTABUTH Ha
crmaiiiax mpe3eHTanuu. Bee BUABI pa0boT (BBICTYIUICHHE C JIOKJIAJIO0M, YYaCTHE B OOCYXICHUSX )

SBJIAFOTCA 3JICMCHTAMU TCKYIICTO KOHTPOJISL U OHCHHUBAKOTCA IMTPETIOAABATCIICM.


https://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details

BeIinonHeHHbIe IpakTHYECKHe pabOThl CAAIOTCS IPENoJaBaTe 0 HEOCPEACTBEHHO B Ay AUTOPUHI
au00 OJHMM U3 CJEIYIOUMX CIIOCOOOB: COXpaHEHHE B DJICKTPOHHOM HWH(POPMALMOHHO-
o0Opa3oBaTeNIbHONW Cpefie, OTIpaBKa IIpernojaBaTeNll0o Ha MouToBbl sAummk. [Ipu oTmnpaBke
MPEMOo/IaBaTEII0 BRIITOJHEHHOM paboThl, IO 1MOYTe 00YJaIOMEMyCsl CIIeAyeT 00eCIeUnTh JTNIHYTO
uneHTugukanmoo. Kak mpaBuiao, B TeMe MM TEKCTe NHUCbMa YyKasbiBaercs Kypce, ®HO
oOydaromierocs, JIUCLUIUIMHA, TeMa, @O KOTOpPOW BbIONHEHAa paboTel. Hexoropsie
NPaKTUYECKHE 3a/laHusl HE MOTYT OBITh CHENIaHbl TOJIBKO B paMKax BBIJCIEHHOIO oObeMa
KOHTAaKTHOW paboOTHl (B ayJUTOPHH) M «IOJAEIBIBAIOTCS» B Yachl CaMOCTOSITEIIHBHOM pPaOOTHI.
Cnauva Takux pabOT Ha IPOBEPKY OCYIIECTBISAETCS TEMHU K€ CaMbIMU CIIOCOOaMM, YTO M IO
OKOHYAHUU MPAKTHUUYECKUX 3aHATUN. Pe3ynbTaThl MIPOBEPKHU BHIIOIHEHHBIX PadOT JTOBOJATCS 10
CBEJICHUsI OOyd4arollerocss BO BpeMsl ayAUTOpHbIX 3aHATHM w/mim B yacel KCP, a Taxxke
pasMeraTcs B 3JIEKTPOHHON HH(POPMAITMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpejie.

KoHcynbTanuu 1O BBINOJHEHHUIO NPAKTUYECKUX U CaMOCTOSITEIbHBIX pPadoT, 00CyKaeHue
OTMETOK M JIOMYIIEHHbIX OMMUOOK ocymecTBisercss Bo Bpemss KCP Ha xadenpe npuxiagHoi
MH(POPMATUKU WIN B ayJUTOPUU 1O pacnucanuio. KoHCynbTalMyu MOTYT OCYILECTBIISATHCS TaKKe
nocpeAcTBOM acuHXpoHHoro (mourta, DMOC) u cUHXpOHHOTO (ZOOM) KOMMYHHKAIMOHHOIO
B3aMMOJEHCTBYS 110 IIPEJBAPUTEIBLHON JOTOBOPEHHOCTH C MPENOJABATEIIEM.

@opMOIl  TTPOMEKYTOUYHOTO KOHTPOJISI TO JWCUUIUIMHE BBICTYMAeT HK3aMEH, KOTOPbIN
IPOBOJIUTCA B (pOpME yCTHOTO OTBETA HA TEOPETHUECKUIT BOIIPOC M BBHIIIOJHEHUS IPAKTUYECKOTO
3aganus. Kpurepun nomycka K 3K3aMeHy M YCIIOBHSI €r0 CAAYU O3BYUYMBAETCS MPENOIaBaTEIEM
Ha MEPBbIX 3aHATHUAX IO JUCLMIUIUHE.

K KoHIly oOCBOEHHMs IUCHMIUIMHBI OOYyYaroIUiicss JOJDKEH MPEJOCTaBUTh IOJHOCTBIO
BBITNIOJTHEHHbIE MPAaKTHUYECKUE 3aJaHusl Ha mpoBepkKy. [lo pesynbrataM TEKylIero KOHTPOJS U
NPOBEPKH HMHIMBHIYaJbHOTO 33aJaHMs OOYyYaroLIUiics JOImycKaeTcs / He JOMyCKaeTcs K

DK3aMEHY.



13.  JIUCT COI'/TACOBAHUS

CocraBui:

H.B. Ctpexkanosa, J1.11.H., TOIIEHT

3aBenyroumii kadeapoii

H.b. Crpekanona, A.11.H., TOLEHT

3aBeqyIoHi BBITyCKaromen kadeapoi

H.b. CrpekanoBa, 1.11.H., TOUEHT
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Havanpauk OOVII
C.B. ®upcora

(moznucs)

2

(TozuCKk)

ey

(T10/ITHCB)

TNy —>

v

(T101ITHCB)

L

(TTOITHCB)



	ЧОУ ВО «Тольяттинская академия управления»
	Кафедра
	прикладной информатики и высшей математики
	
	Б1.В.15
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	Учебная дисциплина
	Программная инженерия
	По направлению подготовки
	09.03.03 «Прикладная информатика»
	Профиль (программа бакалавриата)
	«Дизайн и разработка цифровых программных продуктов»
	Форма обучения
	Очная
	
	Программа дисциплины рассмотрена (актуализирована) и утверждена на заседании кафедры прикладной информатики и высшей математики
	Протокол заседания № 10 от «25» мая 2026 г.
	Заведующий кафедрой Стрекалова Наталья Борисовна
	2024
	1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ
	Рабочая программа дисциплины «Программная инженерия» составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 19.09.2017 №922 (с изменениями и дополнениями от 26.11.2020, 08.02.2021, 19.07.2022, 27.02.2023), и учебного плана направления подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», профиль «Дизайн и разработка цифровых программных продуктов» (программа бакалавриата).
	Трудоемкость дисциплины: 5 ЗЕТ / 180 академических часа, в том числе 32 часа контактной работы и 112 часов самостоятельной работы обучающихся.
	Распределение часов дисциплины по семестрам и видам занятий (по учебному плану)
	Вид учебной работы
	Количество часов
	Всего по учебному плану
	Семестры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Контактная работа (всего):
	32
	32
	в том числе:
	Лекции
	12
	12
	Практические занятия
	16
	16
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	4
	4
	Самостоятельная работа (всего):
	112
	112
	Виды промежуточной аттестации (экзамен)
	экзамен
	36
	экзамен
	36
	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	180
	180
	Зач. ед.:
	5
	5
	2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины – формирование целостного представления о ходе разработки программного продукта и принципах DevOps: предпроектный анализ, проектирование, технико-экономическое обоснование, кодирование, тестирование, внедрение и сопровождение; знакомство с типовыми моделями жизненного цикла программного обеспечения; изучение принципов и методов оценки качества программного продукта, обеспечение надежности его функционирования, управление процессом разработки.
	Задачи дисциплины:
	сформировать у обучающихся компетенции в области создания надежного, качественного программного обеспечения
	научить обучающихся разрабатывать программные комплексы в соответствии с техническим заданием и с использованием средств автоматизации проектирования;
	научить обучающихся работать индивидуально и в качестве члена группы, состоящей из специалистов различных направлений и квалификаций;
	развивать навыки разработки программного обеспечения.
	3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
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	Владеть:
	навыками разработки отдельных технических документов;
	ПК-2
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	определять факторы сложности разработки программных систем, выбирать адекватные технологии для их проектирования
	Владеть:
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	ПК-4.1. Применяет гибкие технологии управления и цифровые средства контроля жизненного цикла разработки цифрового программного продукта
	Знать:
	суть процесса разработки программного обеспечения и виды деятельности в нем, модели жизненного цикла разработки программного обеспечения;
	принципы конфигурационного управления и управления требованиями, суть методологии MSF
	принципы и средства управления программным проектом и командой разработчиков;
	Уметь:
	планировать этапы разработки информационной системы с использованием инструментальных средств;
	Владеть:
	навыками управления программным проектом с помощью программно-технических средств,
	навыками работы с сервисами контроля версий программного продукта
	ПК-4.2. Обеспечивает разработку проектной и технической документации цифрового программного продукта
	Знать:
	нормативные документы и стандарты в процессе создания информационных систем
	Уметь:
	применять нормативные документы и стандарты в процессе создания цифровых программных продуктов
	Владеть:
	навыками разработки цифровых программных продуктов с использованием нормативных документов и стандартов.
	ПК-5
	Способен обеспечивать качество работы цифрового программного продукта
	ПК-5.3. Осуществляет работы по интеграционному тестированию цифрового программного продукта с внешним окружением
	Знать:
	международные и отечественные стандарты оценки качества разработки цифровых программных продуктов;
	методы и способы тестирования программного обеспечения
	основы эффективной организации разработки цифрового программного продукта и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	Уметь:
	осуществлять эффективную организацию разработки цифрового программного продукта и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	проводить тестирование цифровых программных продуктов
	Владеть:
	навыками проверки работоспособности информационных систем и эффективность интеграции всех технологических процессов
	навыками построения плана и протокола тестирования
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Семестр изучения: 7
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа
	(в часах)
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	1
	-
	8
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	1
	-
	8
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 3. Оценка качества процессов создания программного обеспечения
	1
	-
	8
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	ПК-4.2
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	1
	2
	-
	18
	Повторение лекционного материала, подготовка доклада
	-
	Проверка выполненных работ, выступление с докладом
	ПК-2.1, ПК-4.1, ПК-4.2
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	2
	4
	-
	20
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-2.,
	ПК-4.1,
	ПК-5.3
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	2
	2
	-
	18
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2, ПК-4.1
	Тема 7. Тестирование ПО
	2
	4
	-
	18
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Проверка выполненных работ
	ПК-5.3
	Тема 8. Управление программным проектом
	2
	4
	-
	14
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-4.1
	Форма промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	36
	-
	-
	Всего
	12
	16
	4
	112
	-
	36
	180
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг. Программное обеспечение: определение, свойства. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу. Основные этапы развития технологий программирования. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Факторы сложности разработки программных систем. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода. Использование CASE-технологий. Основные положения технологии RAD.
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504. Понятие технико-экономического обоснования программного средства. Прогнозирование использования ограниченных ресурсов при создании крупных комплексов программ. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса. Деятельность по совершенствованию процесса. Pull/Push-стратегии в разработке ПО. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Типовые модели жизненного цикла ПО: каскадная и спиральная модель. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель. Модели жизненного цикла в промышленных технологиях MSF, RUP, XP.
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Различие DevOps и DevSecOps. Цели методологии DevOps. Общее представление об инфраструктуре современной разработки. Обзор используемых инструментов. Циклы и этапы разработки ПО. Гибкие методологии разработки: Agile, Scrum, Kanban. Обзор систем управления версиями. Обзор архитектуры операционных систем на примере Linux. Основы сетевой архитектуры. Авторизация, аутентификация и безопасность пользователей. Основы работы с языками программирования в DevOps: Python, Bash, YAML, JSON. Синтаксис разметки YAML. Синтаксис разметки JSON. Командная оболочка Bash: практические навыки. Использование Python для решения типовых задач в DevOps. Изучение задач, которые решает виртуализация. Технологии виртуализации. Системы управления виртуализацией
	Контейнеризация на примере Docker и ContainerD. Практические навыки работы с Docker. Написание Dockerfile и использование Docker Compose, работа с Docker Swarm. Обзор систем управления конфигурациями. Концепция «инфраструктура как код». Процессы CI/CD: integration, delivery, deployment. Инфраструктура тестирования, сборки и доставки ПО. Практическое знакомство с Jenkins, TeamCity и Gitlab CI. Преимущества и недостатки микросервисной архитектуры. Отказоустойчивость систем. Nginx, HAProxy, Envoy. Кластеризация.
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО. Язык UML. Виды диаграмм. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	Тема 7. Тестирование ПО
	Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества. Методы обеспечения качества ПО. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника-среда». Основные термины и понятия эргономики.
	Тема 8. Управление программным проектом
	Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера. Управление командой проекта. Ролевая модель команды. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура). Планирование проекта и контроль. Метрики проекта. Средства управления проектом.
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную внеаудиторную работу в виде повторения пройденного материала по всем темам, выполнения практических заданий по темам 5-8 и подготовки доклада по теме 4.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Традиционная технология, интерактивная технология
	Лекция
	Выступление с докладами и их обсуждение
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 7. Тестирование ПО
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 8. Управление программным проектом
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания, выступают с докладом. Результаты выполнения практических заданий являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания, не допускаются к сдаче экзамена по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен, который проводится в форме устного ответа на вопрос и выполнения практического задания.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Список вопросов для устного опроса
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Введение в программную инженерию»
	1. Что такое программная инженерия?
	2. Назовите дату зарождения программной инженерии как отдельной науки.
	3. В чем отличие программной инженерии от информатики?
	4. В чем отличие программной инженерии от системотехники?
	5. Приведите примеры дисциплин информатики и программной инженерии (дисциплины не путать с учебными предметами).
	6. Что такое ПО?
	7. C какими иными видами человеческой деятельности соотносится создание ПО в данном разделе?
	8. Что такое процесс создания ПО?
	9. Причины отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	10. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	11. Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Разработка сложных программных систем»
	1. Что такое процесс создания ПО?
	2. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	3. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	4. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	5. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	6. Что такое процесс создания ПО?
	7. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	8. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	9. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	10. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Оценка качества процессов создания программного обеспечения»
	1. Какими характеристиками должен обладать качественный программный продукт?
	2. Какие нефункциональные требования определяют качество программного продукта?
	3. Какая роль тестирования в обеспечении качества программного продукта?
	4. Какие типы тестов используют для проверки качества программного продукта?
	5. Для чего применяется регрессионное тестирование?
	6. Для чего применяется MicrosoftTestManager? Какие он имеет функциональные возможности?
	7. Для чего используется LabManagement при тестировании?
	8. Для чего применяют рефакторинг кода?
	9. Приведите признаки некачественного кода.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Процесс разработки программного обеспечения»
	1. Что включает понятие «технология разработки программного обеспечения»?
	2. Что определяет жизненные цикл программного обеспечения?
	3. Поясните содержание каскадной модели разработки программного обеспечения.
	4. Поясните содержание итерационной спиральной модели разработки программного обеспечения.
	5. Поясните содержание итеративной модели разработки программного обеспечения.
	6. Что должен обеспечивать эффективный подход к управлению процессом разработки ПО?
	7. Что понимается под зрелостью процессов для компании, разрабатывающей ПО?
	8. Приведите основные положения гибкого подхода к созданию ПО.
	9. Приведите основное назначение методологии управления жизненным циклом приложений.
	10. Какие инструментальные средства предлагает компания Microsoft для управления жизненным циклом приложений?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Технико-экономическое обоснование проектов программных средств»
	1. Краткая характеристика программных средств и стадии ее разработки
	2. Определение трудоемкости разработки программных средств
	3. Определение состава группы исполнителей
	4. Расчет и построение сетевого плана-графика разработки и внедрения программных средств
	5. Организация документирования программных средств
	6. Требования к документации программных средств
	7. Планирование документирования программных средств
	8. Состав и содержание документов программных средств
	9. Стандарты документирования программного обеспечения.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Архитектура программного обеспечения»
	1. Понятие архитектуры и задачи ее описания.
	2. Основные классы архитектур программных средств.
	3. Взаимодействие между подсистемами и архитектурные функции.
	4. Контроль архитектуры программных средств.
	5. Что такое архитектура программного обеспечения?
	6. Важность архитектуры программного обеспечения
	7. Каким способом программное обеспечение развертываться?
	8. Кем обслуживаться программное обеспечение в процессе эксплуатации?
	9. Требования к качеству программного обеспечения (безопасность, производительность, возможность параллельной обработки, интернационализация и конфигурация)?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Тестирование ПО»
	1. В чем отличие тестирования от обеспечения качества? Цель тестирования.
	2. Какие виды деятельности выполняет тестировщик в процессе тестирования?
	3. Какие существуют виды тестирования по глубине покрытия?
	4. Какие уровни качества выставляются по результатам каждого вида тестирования по глубине покрытия?
	5. Какие существуют тестовые активности?
	6. На какой глубине покрытия выполняется каждая тестовая активность?
	7. Какие существуют виды тестирования по знанию кода?
	8. Какие существуют виды тестирования по степени автоматизации?
	9. Какие существуют виды тестирования по изолированности компонентов?
	10. Какие существуют виды тестирования в зависимости от объекта?
	11. Какие существуют нефункциональные виды тестирования?
	12. Комбинация тестов для первой поставки программного обеспечения на тестирование. Комбинация тестов для последующих поставок программного обеспечения на тестирование.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Управление программным проектом»
	1. Взаимосвязь управления проектами и функционального менеджмента.
	2. Перспективы развития управления проектами. Переход к проектному управлению: задачи и этапы решения.
	3. Классификация базовых понятий управления проектами. Классификация типов проектов. Цель и стратегия проектов. Результат проекта. Управление параметрами проекта. Проектный цикл.
	4. Общая характеристика программных проектов.
	5. Процессы управления проектом. Уровни зрелости процессов управления проектами.
	6. Модели жизненного цикла ИТ-продукта. Соотношение жизненного цикла ИТ-решения и жизненного цикла проекта.
	7. Теории управления программным проектом.
	8. Классификация методов, моделей и стандартов разработки программного обеспечения. Методологии быстрой адаптивной разработки Agile(SCRUM).
	9. Методологии разработки и внедрения ИТ-решений.
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к экзамену
	1. Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии.
	2. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг.
	3. Программное обеспечение: определение, свойства.
	4. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу.
	5. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	6. Основные этапы развития технологий программирования.
	7. Факторы сложности разработки программных систем.
	8. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем.
	9. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода.
	10. Назначение и использование CASE-технологий в программной инженерии.
	11. Основные положения технологии RAD.
	12. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004),
	13. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504.
	14. Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса.
	15. Деятельность по совершенствованию процесса.
	16. Pull/Push-стратегии в разработке ПО.
	17. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Каскадная модель деятельности: достоинства и недостатки.
	18. Работа с рисками в каскадной модели деятельности.
	19. Спиральная модель деятельности: достоинства и недостатки, ограничения модели.
	20. Спиральная модель деятельности: условия завершения спирали, секторы витка спирали.
	21. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель.
	22. Модель жизненного цикла MSF (Microsoft Solution Framework)
	23. Модель жизненного цикла RUP (Rational Unified Process)
	24. Модель жизненного цикла XP (Extreme Programming).
	25. Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО.
	26. Язык UML. Виды диаграмм.
	27. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований.
	28. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями.
	29. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления.
	30. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	31. Понятие технико-экономического обоснования программного средства.
	32. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	33. Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества.
	34. Методы обеспечения качества ПО.
	35. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками.
	36. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника - среда».
	37. Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта.
	38. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера.
	39. Управление командой проекта. Ролевая модель команды.
	40. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура).
	41. Планирование проекта и контроль. Метрики проекта.
	Средства управления проектом.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Office
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Период действия договора и лицензий бессрочный. Лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046
	2
	Microsoft Windows
	3
	Visual Studio Enterprise (для учащихся, преподавателей и лабораторий)
	4
	КонсультантПлюс - справочно-правовая система «Комментарии законодательства» сетевая (смарт-комплект Оптимальный - отечественного производства)
	Лицензионный договор ООО «Консультант Плюс Тольятти» договор № 251 от 01.01.2024 (лицензия бессрочная, договор ежегодно продлеваемый)
	5
	Антивирус Касперского 10 для Windows Workstations (Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – стандартный Russian Edition, отечественного производства)
	Cублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000947217 от 04.12.2025
	срок действия 10.02.2026 - 11.02.2028.
	Тип лицензии - проприетарная (17E0-251210-090335-980-хххх)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	1. Браузеры Yandex, Google Chrome;
	2. IDLE Python – бесплатная среда разработки устанавливается вместе с Python
	3. Облачные сервисы Yandex, Google, Miro и др.;
	4. Foxit Reader – Russian – бесплатное прикладное программное обеспечение для просмотра электронных документов в стандарте PDF;
	5. СПС КонсультантПлюс - справочно-правовая система отечественного производства в свободном доступе в интернет.
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
	11. ЛИТЕРАТУРА
	11.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип
	издания
	Количество в библиотеке
	Введение в программную инженерию : учебник / В. А. Антипов [и др.]. - Москва : Инфра-М, 2025. - 330 с. - ISBN 978-5-16-103172-8 (online). - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=455435
	учебник
	ЭБС
	Мартишин, С. А. Основы теории надежности информационных систем : учеб. пособие / С. А. Мартишин, В. Л. Симонов, В. М. Храпченко. - Москва : Инфра-М, 2026. - 254 с. - ISBN 978-5-16-106294-4 (online). - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=476639
	учебное пособие
	ЭБС
	11.2 Дополнительная литература
	Периодические издания:
	11.3. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Программная инженерия» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам и сдаче экзамена по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий по темам 7-8 обучающимся следует обратиться к опыту программирования на языке Python. Первоначальные практические навыки работы обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется использовать IDLE, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы выполнения работ и проанализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	При работе над докладами обучающемуся следует самостоятельно изучить необходимый материал, обобщить и структурировать его так, чтобы донести новую информацию до обучающихся наиболее понятно. Объем доклада должен быть не меньше 4-5 страниц печатного текста. Текст доклада должен быть оформлен в соответствии с требованиями Академии к оформлению текстовых учебных документов. Собранный материал необходимо визуализировать (таблицы, схемы, форматы, примеры) и представить на слайдах презентации. Все виды работ (выступление с докладом, участие в обсуждениях) являются элементами текущего контроля и оцениваются преподавателем.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы, по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает экзамен, который проводится в форме устного ответа на теоретический вопрос и выполнения практического задания. Критерии допуска к экзамену и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
	К концу освоения дисциплины обучающийся должен предоставить полностью выполненные практические задания на проверку. По результатам текущего контроля и проверки индивидуального задания обучающийся допускается / не допускается к экзамену.
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