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1. OBIIASA UH®OPMALIUA

Pabouas mnporpamma aucuumiuHbel «TexHomorus pa3pabOTKH OOBEKTHO-OPHEHTUPOBAHHBIX
npwiokeHnii Ha Python» cocraBieHa B COOTBETCTBHM C TpeOOBaHUSAMH (PenepasbHOTO
roCyJJapCTBEHHOTO 00pa30BaTENbHOIO CTAaHJAapTa BBICIIETO OOpa3oBaHUs — OakajaBpuaT IO
HanpasneHuto noarotoBku 09.03.03 «IlpuknanHas uHPOpMATHKA», YTBEP)KIEHHOTO MPHKA30M
MunucrepcrBa oOpa3oBanus U Hayku Poccuiickoit deneparu 19.09.2017 Ne922 (¢ uzmMeHeHUAMHU
u gononHeHusMu oT 26.11.2020, 08.02.2021, 19.07.2022, 27.02.2023), u yuyeOHOro IuiaHa
Hanpasienus: noAarotoBku 09.03.03 «Ilpuknamnas wuHGOpMatukay, mnpodmis «lIpukiagHas
uHbopMaTuKa B IIU(POBOI SIKOHOMUKE» (IIporpaMMa OakanaBpuata).

Tpynoemkocts aucuumaunsl: 3 3ET / 108 akanemuueckux yaca, B ToM ymciie 40 yaca KOHTaKTHOM
paboThI U 68 YACOB CaMOCTOATENILHONW PaOOTHI 00YUYAIOIIUXCSL.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMILIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

KoauuecTBO Yacon
Bupa yueOHoii padoThI Bcero mno CemecTpsl
yaeonomy | T T Ty [sle|7]8 ]9
ILUIAHY
KonTakTHas pabdora (Bcero): 40 40
B TOM YHCIIC:
Jlexnuu 8 8
[IpakTryeckue 3aHATUA 24 24
KonTponb caMocTosTenbHOM 2 3
pa6otsl (KCP)
CamocTrosiTe/ibHasi padoTa (Bcero): 68 68
Buael npoMexyTOYHOM 3auer c
aTTecTaAlMuU (3auem ¢ OYeHKOlL) OIIEHKOM
OBIIIASA Yacel: 108 108
TPYA0EMKOCTh
Ilflzilll/lﬂﬂﬂﬂbl: 3ad. en.: 3 3

2. HEJIM U 3AJAYHN JUCHUITJIMHBI

Heap DUCHUIUVIMHBI — YCBOEHHUE M 3aKPEIUICHUE OCHOBHBIX IPUEMOB, METOJOB M IPUHLMUIIOB
pa3paboTKu MPOTrPaMMHBIX CHCTEM C TOMOIIbI0 00BEKTHO-OPHEHTUPOBAHHOTO s3bika Python u ero
CTaHJAPTHBIX MOJYJIeH, (HOPMHUPOBAHHE CIIOCOOHOCTEH MPUMEHEHUS BBICOKOMPOU3BOIUTEIHHBIX
BBIYHCIUTENBHBIX BO3MOXKHOCTEH SI3bIKa IS pelieHus Mpo(ecCHOHANBHBIX 331a4, B TOM YHCIIE
AQHAJIUTUYECKOTO XapaKTepa, B pa3IMYHbIX MPUKIAJAHBIX 00JaCTsIX.

3agaun AUCHUNIHHBI:

o Pa3BUTHC HAaBbIKOB O6’beKTHO-OpI/ICHTI/IpOBaHHOFO [MporpaMMuUpPOBaHUA;
) OCBOCHHC IIOAXOA0OB K CO3JAHUIO KOHCOJIBHBIX W BHU3YAJIbHBIX KpOCCHHaT(bOpMeHHBIX

porpamm;




() 3HaKOMCTBO C MOHSTHAMHU U SI3IKOM IPEAMETHON 00JAaCTH, B TOM YHCIE MEXITyHapOTHOU

AHIJIOSA3BIYHOM TEPMUHOJIOTUEH;

() noJrotToBka k cepruduxanuu Python-nporpammucra.

3. MECTO JUCHUIIJIMHBI B YYHEBHOM IIVIAHE

VYuebHasg aucrumiuHa «TexHomorus pa3paboTKU OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX NPUIOKEHUH Ha
Python» oTHocuTCS K 3IEKTUBHBIM JUCHUIUIMHAM (10 BbIOOpY) uactu bioka 1. JIucuumiuHel
(Momymnu), dopMUpyeMOl ydacTHHKaMU O0pa3oBaTelbHBIX OTHOIICHWA. V3ydeHue maHHOMA
JUCLUIUIMHBL 0a3upyercs Ha MaTepuale, HW3y4eHHOM B JAUCLHUIUIMHAX «AJITOPUTMU3ALUSA U
IporpaMMupoBaHue», «OObEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOE NPOIPaMMHUPOBAHME». 3HAHUS, YMEHUS U
HaBBIKH, TPHOOPETEHHBIE B PE3yJbTaTe U3yUeHHs AUCLUIUIMHBI, MOTYT OBITH BOCTPEOOBaHBI MPH
NPOXOXACHUN AucuUIUIMHbl «[IpoekTupoBanne MHPOpMaMOHHBIX cucTeM», «LludppoBoil ananu3
JIaHHbIX», «OCHOBBI HEHWPOHHBIX CeTei», «OKCHEpPTHbIE CHUCTEMBD», «CHCTEMBl NPUHATHUA
peumieHni», «TeXHOTOrMM BUPTYAJIBHOM W JOMOJHEHHOM pPEadbHOCTW» W IPU HANUMCAHUHU
BBIITYCKHOW KBaTH(PUKAIMOHHOHN pabOTHI.

4. INTIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYUYEHMUA 11O JUCIUIIJIMHE JJISA
®OPMHUPOBAHUA KOMIIETEHIIUI OBYUYAIOIIIAXCA

PesynbraThl  OCBOGHHSI ~ 00pa3oBaTeNbHONW  HpPOrpaMMbl  (KOMIIETEHIMH  OOYyYaroIluxcs)
YCTaHABIIMBAIOTCI B COOTBETCTBUU C (peiepalbHBIM T'OCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJApTOM TI0  HAMNpaBJICHUIO  TOATOTOBKM M  MpO(EeCcCHOHATBbHBIMU  CTaHAApPTaMH,
COOTBETCTBYIOIUMHU NPO(HECCHOHAIBHON JESITeIbHOCTH BBIITyCKHUKOB, A TAK)KE HA OCHOBE aHAIN3a
TpeOoBaHuil paboTomareneil, NpPeAbSIBISIEMbIX K BbIIyCKHMKaM. IlmaHupyemble pe3yiabTaThl
o0yuyeHMs M0 JUCHMIUIMHE (3HAHUSA, YMEHHsI, HaBBIKM) 00ECleYMBalOT JOCTH)KEHHE Pe3yJIbTaTOB

OCBOEHUS 00pa30BaTENbHON MPOTrPaAMMBI.

Hudp n
HA3BAHME HNuauxaropsl IInanupyemble pe3yabTaThl 00y4eHHs 110
KOMIIeTCHIIUH AUCHHUILINHE
KOMIIETCHIIUH




[1IK-2.1. Mogenupyer
IPUKJIaHbIE
IIPOLIECCHI
npeaMeTHON o0nacTu
C YYETOM BHEApPEHUs
CKBO3HBIX IU(POBBIX
TEXHOJIOTUH U
nepenoBbix UT-
peleHuit
MPUKIIaTHON chepbl

3HATh:
- 0COOCHHOCTH pa3paboTKu 0OBEKTHO-

OPUEHTUPOBAHHBIX IPOTPaAMM U MPUEMBI 0OBEKTHO-
OpPUEHTHUPOBAHHOI'O PEIICHUS 3a/1a4 Ha SI3bIKe
Python;

yMeThb:

- IIPOEKTUPOBATH CEMENCTBA KJIaCCOB B
3aJJaHHOM MPUKIIAAHOM 00JaCTH M MPUMEHATh UX
JUIs pelIeHns: NpoQecCnoHaIbHbIX 3aa4 Ha A3bIKE
Python;

BJIa/1€Th:

- HaBbIKAMU MOJEIUPOBAHMSI U OIIMCAHUS
MOJIEJIEN CEMENCTB KIIaCCOB;

NK-2 3HaTh:
CriocoGen - BO3MO>KHOCTH U ITPEUMYIIECTBA A3bIKa
MIPOEKTUPOBATH Python nmist mpoexTupoBanus HHPOPMALMOHHBIX
nH(POpPMaIMOHHBIE CUCTEM Pa3HOTO Ha3HAYEHHS;
CUCTCMbI - OCHOBHBIC IPUEMBI CO3JaHUsI KOMIIOHEHTOB
MK-2.2. WH()OPMAITMOHHBIX CUCTEM JJISI 00CCTICUCHUS 1
Pa3paGarsiBaer aHaJIM3a MPUKJIAJHBIX IPOLECCOB
MOJETb Ymern:
uH(OOPMAITMOHHON - MIPOEKTUPOBATH MPOrPAMMHOE OOecTIeueHIEe
CHUCTEMBI, B TOM pasHOro Ha3HaueHMs (BBIYMCIUTEIbHBIC CUCTEMBI,
{HCIIe € ONOPOH Ha IPOrpaMMbl BU3YaIH3aALHUU JaHHBIX U T.IL.) C
COBPEMCHHbIC npuMeHeHrneM o6ubanorek sa3bika Python (NumPy,
o0JauHbIe pelIeHus :
Tkinter);.
Baaaers:
- HaBBIKAMH aHAJIM3a ¥ BIOOPA 3(PPEKTUBHBIX
Croco0O0B U CPEJCTB pa3padOTKH MPOrPAMMHBIX
MOJyJieil HH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM Ha SI3bIKE
Python st perienus aHanTUTUYECKUX 3a/1a4.
[IK-3.1. 3Hamy:
OcyIHeCTBJBIeT - CHUHTAKCUC, TUIIBI JAHHBIX U OIICPATOPLL
KOAMpPOBaHHE Ha s3pika Python, mapaaurmy nporpamMm u
COBPEMEHHBIX A3BIKAX | r10qmIporpaMm;
MPOrPAMMUPOBAHHA, | 1\ oy
IIK-3 B TOM qHcIe - pa3pabaTeiBaTh 06HEKTHO-OPHEHTHPOBAHHEIE
Crocoben HenoIIR3y A IIPOrPaMMBI, UCTIONB3YS KIIACCH K MOJYJIH U3
paspabaTIBath poswonHos oubnmorexk si3pika Python s pemenus
uH(OpMaLOHHble | CHCHHATH3HPOBAHHBIX
CHCTEMEL 1npoBbIX mwiaropm | AHATHTHISCKHX 3a/ad.

JUTSL THAUBUY AIbHOM
Y COBMECTHOM
pa3paboTKu
MHGOPMAITMOHHBIX
CUCTEM

é1a0emsp:
- HaBBIKAMH MPUMEHEHHSI OO BEKTHO-

OpPUEHTHUPOBAHHON TEXHOJIOTHUU M CTAaHIAPTHBIX
Oubnmorexk s3bika Python s pemenus 3agayu
BBIYHCIIUTENFHOTO U aHATUTHYECKOTO XapaKTepa.




[IK-3.2. IIpoBoaut
TECTUPOBaHUE
KOMITOHEHTOB
UH(POPMALIMOHHBIX
CHCTEM, B TOM 4HCJIE
UCTIONB3YS
BO3MOXHOCTH
CHELUANTU3UPOBAHHBIX
1 poBLIX MIaTGopmM

3HaTh:

- OCHOBHBIE IIPHEMbI TECTHPOBAHNE
KOMITOHEHTOB MH()OPMAIIMOHHBIX CUCTEM Ha S3bIKE
Python;

Ymersb:

- COCTaBJIATH OJIOKH TECTOB KOMITOHEHTOB
MH(POPMALMOHHBIX CHCTEM Ha si3bike Python

Baanern:
- HaBBbIKaMH PUMEHEHHS TECTOB JIJIs

nH()OPMAITMOHHBIX CUCTEM Ha si3bIke Python




5.

CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

CemecTtp n3yuenns: 4

Buabl yueOHo# padoThI

Pazne KonrakrHas padora (B
P ( CamocrosiTesibHas padoTa IIpome:xyTou Dopmup
a, yacax) Popma
Moy Iloapasnen, Tema KCP Ha TeKyliero yemple
Jb , Jlek TpaxTu B (popmbI opranuzanmuu arrecrami KOHTPOJIs rommere
YyecKue (mpomoprxo P P . 1 B yacax P HITUH
119701 HaJbHO yacax | caMOCTOSITeJIbHOI padoThI
3aHATHS
TeMam)
Tema 1. Bo3aMoXHOCTH sI3BIKA
[ToBTOpEHUE JIEKIUOHHOTO
Python. ITepBas nporpamma. . I1K-3.1,
. 2 2 10 Marepuasa, oAroToBKa K VYceTHBII o1poc
3HAKOMCTBO CO Cpeloi I1K-3.2
MPAKTHYECKUM 3aHITUIM
paszpabotku IDLE.
Tema 2. OcuoBsl Python IToBTOpEHME JIEKIIMOHHOTO MK-3.1
2 2 10 Marepuana, oAroToBKa K VYeTHBI onpoc K 3' 2’
MPAKTUYECKUM 3aHATUSIM '
Tema 3. Pa3zpaboTka kiaccoB IIpoBepka
p Brinonnenue POBep IIK-2.1,
B si3bIke Python. 1 4 12 BBIIIOJIHEHHBIX
MPAKTUYECKOTO 3aJIaHUs I1K-2.2
pabor
Tewma 4. HacnenoBanue u K2 1
uaTepdeiick B s3bike Python. [TpoBepka U
po Y Brinonnenue POBep IIK-2.2,
JIokyMeHTUpOBaHUE KOAA. 1 4 12 BBITIOJIHEHHBIX
MIPAKTUYECKOI0 3aJaHus I1K-3.1,
Co3nanue U NoAKIIOYEHUE pabot
N [1K-3.2
MOJyJeH
Tema 5. O000IIEHHBIE TUIIEI IIK-2.1,
. [IpoBepxka
M KOJUICKITUH 3HAYCHUM B Bremmonnenue I1IK-2.2,
1 6 12 BBITIOJTHEHHBIX
s3bike Python. MIPAKTUYECKOTO 3aJaHus AGoT I1K-3.1,
P MK-3.2
Tema 6. Pabota co crpokamu IIpoBepka
p Bremonnenue POBEp IIK-3.1,
B s3bike Python. 1 6 12 BBITTOJTHEHHBIX
MPAKTUYECKOTO 33 IaHUS pabor [K-3.2




dopma MPOMEKYTOUHOU ATTECTALUN
(3a4eT C OlEHKOM)

IloaroroBka x
IIPOMEKYTOYHON
aTTecTaluu

Bcero

24

68

108




6. COJAEPKAHUE JUCHUIIJIMHBI

Tema 1. Bo3moxHoctu s3bika Python. IlepBass mporpamma. 3HakoMCTBO €O cpenoit
pa3padorku IDLE

Crpykrypa si3bika Python. Ycranoska u Hactpoiika IDLE Python. CunTakcuc si3pika Python mmst
OCHOBHBIX aJTOPUTMHUYECKUX KOHCTPYKIHH, JIMTEPATIOB, BhIpakKeHHH. OnucaHue BCTPOCHHBIX
TUNOB JIaHHBIX, a TaKKe HEKOTOphle BOMpockl obmenpunstoro B Python cruns
MIpOrpaMMHUPOBAHUSI.

Tema 2 Ocnosbl Python

VYcnosusiit oneparop if. Llukner. KitoueBsle cioBa, BcTpoeHHble ¢yHKuuu. Yucma. CTpoKH.
Crnucku (maccussl). Co31aHue CHHCKOB, MacCUBOB, KOPTEXeH, crioBapeil. [lonarue reneparopa
crnuckoB. MHaekcel M cpe3bl. MeToabl ¢ NEPEMEHHBIM YHCIOM apryMeHTOB. MHOKECTBA.
QOyHKIUH.

Tema 3 Pa3zpaborka kiaccoB B sisbike Python.

Wukancymnsauus npu paspaboTke kiaaccoB Python. MonenupoBanue 3agauu ¢ UCHOJIb30BAHUEM
knaccoB Python. Hemsmensemsble knaccsl. [Tonknaccsl: co3nanue u ucnonszoBanue. [leperpyska
MeTOoJI0B Kiacca. Mcnonp3oBaHue aOCTpakTHBIX KJ1accoB. BiioxkeHHbIE KIacChl.

Tema 4 HacnenoBanue m uHTepdeiicel B si3bike Python. JlokymenTHpoBaHme kopa.
Co3nanue ¥ NoAK/II0YeHUE MOAYJIeil

Unrepdeiicet B Python, onpenenenne wunTepdeiicoB. OcoOEHHOCTH  HCHOIB30BAHUSA
nHTepEercoB 1 KIIacCcoB B Mporpammax. Pacimmpenne unrepdeiicos. Pegakropunr kosa.

Tema 5 O0001méHHBIE THNIBI U KOJUIEKIMHU 3Ha4YeHui B si3bike Python.

O060061ménHbIe TUIBI KaKk crocod co3manus kinaccoB B Python. Co3manue oOBEKTOB B paMKax
00001mménHoro tuma. Co3maHne KOJUIEKIMH Oe3 MCIIONB30BaHUS OOOOIIEHHBIX THUIIOB U C HUX
ucronb3oBaHueM. Pabota co CTpykTypamu JaHHbIX. Peanuzanus cTeka W odepenu.
[lepeuunciisiemblie TUIIBIL.

Tema 6 PaGora co crpokamu B sizbike Python.

Utenue naHHBIX M3 KOMaHAHOW cTpokH. [louck ctpok. Ilapcunr ctpok. Co3zmgaHue CTpoK ¢
ucnoiib3oBanueM kiacca StringBuilder. ITouck B cTpoke, MapCHHT CTPOKH M YAAJICHUE CTPOK C
WCIIOJIb30BAHUEM PETYJISIPHBIX BBIPAKEHUM.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIIUXCHA

B pamkax naHHOHN yuyeOHOM TUCHMITIMHBI 00YYarOIIUeCs BHITOTHIIOT CAMOCTOSTENbHYIO paboTy
B BUJIE CAMOCTOSITEIBHOIO U3YYEHHS] TEM JTUCLIMILIMHBI, TOBTOPEHHUS JIEKIIMOHHOIO MaTepuaina u
MOJATOTOBKH K IMPAKTUUECKUM 3aHATHUSAM IO TeMaM 1-2, BBINOJIHEHHWE NPAKTHUYECKOTO 3aJaHUs
«ITocTpoenue nBuxeHUs podoTa MO 33JaHHON TPAEKTOPUU» 1O TeMaM 3-6.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MHU



[Ipy w3yyeHuMH MJaHHON JUCHUIUIMHBI HCHOJB3YIOTCS — CleAyroliue o0pa3oBaTelbHbIE

TEXHOJIOTUHU:
Bua o6pa3oBartesibHOI ®Dopma npoBeeHU
Tema 3aHsaTUA
TEXHOJIOT'UH 3aHATUA
Tema 1. Bo3M0XXHOCTH SI3BIKa Jlexmwmst
Python. I1epBas nporpamma.
y p p pv TpaauuuoHHas TEXHOIOTUA
3HAKOMCTBO CO Cpeoi [pakTuyeckoe 3aHsATHE
paspabotku IDLE.
Tema 2. OcHoBsl Python Jlexims
TpaI[I/II_[I/IOHHaSI TEXHOJIOI'us
HpaKTI/IquKOG 3aHATHEC
Tema 3. Pa3zpaboTka ki1accoB B Jlexuus
a3pike Python. TpaauuoHHasA TEXHOIOTUA
HpaKTH‘IeCKOG 3aHATHUEC
Tema 4. HacnenoBanue u
o Jlexius
uHTepdeiicsl B a3b1ke Python.
JloxymeHTHUpOBaHuE KOJA. TpaauHOHHAs TEXHOIOTHS
Cosanue 1 IoAKII0YCHHUE [pakTHvecKoe 3aHATHE
MOJTyJIe
Tema 5. O600MmEHHEIC THIIEI U Jlekius
KOJUIEKITUY 3HAUYCHUM B SI3bIKE TpaauIHOHHAS TEXHOIOTHS
Python. IIpakTHueckoe 3anaTue
Tema 6. Pabota co ctpokamu B Jlexuust

Tpa,Z[I/II_II/IOHHaSI TCXHOJIOI'uA

s3pike Python. [MpakTHyecKoe 3aHsTHE

9. TEKYIIUW KOHTPOJIb YCIIEBAEMOCTH Y IIPOMEKYTOYHASI
ATTECTALUA ITO JTUCHUIIJIMHE

9.1. ®opMBbI KOHTPOJISI O TUCIUIJIMHE

Texymmuii kKoHTpoOJIb. B mporiecce n3yueHus: yd4eOHON TUCIUIUIMHBI 00yYaroIuecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHUECKUX ONPOCaxX, BBHITIOJHIIOT MpPaKTHUYECKUue 3afaHus. Pe3ynbrarsl
BBIMIOJIHEHUSI TPAKTUYECKUX 3aJaHUM SBJISIOTCS OCHOBAHMEM IS BBICTABJICHHUS OIIEHOK
TEKYIIEro KOHTPOJS MO JaHHOW ydeOHOW IUCHUIUIMHE. BBINONHEHHEe BceX MNPaKTHYECKUX
3aJJaHUH SBISIETCS 00s3aTENBLHBIM /ISl BceX oOydarommxcsi. O0y4aronyecsi, He BBIMIOJTHUBIINE B
MOJTHOM 00BbeMe Bce 3a/laHusl, He JOIMyCKAIOTCS K C/laye 3aueTa ¢ OIEHKOW Mo JaHHOW y4eOHOi
JUCLUTIIINHE.

IIpomexyTounas arrecrauus. /{7 KOHTPOJIS YCBOSHHS O0YUYaIOTUMUCS TaHHOM AUCIIUTUTHHBI
y4eOHBIM TUTAHOM TIPEAYCMOTPEH 3a4eTa C OIEHKOH, KOTOPBIM MPOBOAMTCS B (popMe YCTHOTO
OTBETa Ha BOIPOC U BHINOJHEHHUS MPAKTUYECKOTO 3aJaHUsI.

9.2. OueHouyHble MaTepuaJbl (OLEHOYHbIE CPeACTBA) /Ui TeKYyllero KOHTPOJIs
yCIeBaeMOCTH M MPOMEKYTOUYHOM aTTeCTAIMH MO TUCHHUILINHE

Tekymuii KOHTPOJIb.

Cnucok npuMepHbIX BOMPOCOB K YCTHOMY OINPOCY.



1. KakoBbl MeHee M3BECTHBIC, HO MMOJIe3HbIE (YHKIIUU S3bIKa TporpamMmupoBanus Python?

2 Bcerpoennsrii tum str. Meroabsl o0bekTa str. Print() u popmaTrpoBaHue BHIBOAA.

3 Pa6ota ¢ daitmamu. Merozsr open(), close(), read(), write().

4. BcerpoenHnbie TUIBI TOCIeOBaTebHOCTEH list, tuple, range u uX METOIBI.

5 Bcerpoennsriit 06bekT dict 1 ero MeToIbI.

6 Bcerpoennsie tumbl uncen — int, float, complex. MammnaHOE TIpeACTaBICHUE YHUCEN C

TUIaBarollei Toukoi u nensix. [IpeoOpa3zoBanue TUIIOB MPH CPABHEHUH YHUCEIT.
7. Panmonansubie uncna. Moayns fractions.
8. JlBonvHOe mpejacTaBieHue uucenl. HeacconnaTHBHOCTh oOmepanuii B apuMeTuke ¢

HnaBanmeﬁ 3aIsTOM. HGHLIC quciaa C HpOHSBOJ’IBHOﬁ TOYHOCTBIO.

9. MHmuoxecTBa. Bctpoennsie Tumnsl set u frozenset.
10.  Hucrpykuuu u cuaTakcuc. COCTaBHBIE KOHCTPYKLIMH U 00pab0TKa HCKIFOUSHHN
11. WNuctpykiuu if/else/elif, mormueckue onepaTopbl M BRIPAXKEHUS CPAaBHEHUS

12. [Tuxnsr while u for B Python

13. Oynkuuu B Python. OcHOBHBIE TOHSTHS

14. O6nactu BUAMMOCTH M IPOCTPAHCTBO MMEH B Python.

15.  Ilepenaua aprymeHToB B hyHKIHMIO. CrieIiHanbHbIe PEKUMBI COTIOCTABICHHS apTyMEHTOB.
16. [Tapagurma OOBEKTHO-OPUEHTUPOBAHHOTO TMporpammupoBanus. [logmepxka B Python

(YHKIMOHAJIBHOTO MPOTrPAMMHUPOBAHHUS.

17. OObekThl. JIlnHamMuueckas Tunuzanus. MHKancymsms.
18.  T'enepaums oobekTa class. HoBoe mpoctpancTBo nMeH. OOBEKT 3K3eMIUISIp Kilacca.
19.  AtpuOythl kiacca. ATpuOyThl TaHHBIX. ATpuOyThI-MeTo k1. [lapametp self. JlobaBneHue

aTpUOYTOB K KJIACCy BO BpeMsI UCIIOJTHEHUS TIPOTPAMMBI.
20. CrennanbHple MeTOABl W aTpuOyThl KimaccoB. Mertoasl init () u del () B Python.

JexopaTopbl (GyHKIMA W AEKOpaTophl KiaccoB. WMHCTpymeHTHI MHTpocmekinuu B Python.

Merakiaccsl.

21.  Ab6crpaktHbie MeTonbl B Python. Kinaccudeckue kitacchbl U KJIacChl HOBOTO CTHIIS.

22. HacnenoBanue. bazoBblii 1 mpou3BoAHbBIN Ki1acc. [locTpoeHue nmpou3BOgHOTO Kiiacca.

23. [Topoxnatoue ¢yHkuun  (pyHKuM-padbpuku). MHOXECTBEHHOE HaclleZOBaHHE.

[Tpumecu (Mix-in)

24. Arperanus. Konreiinepsl. Mepapxus Hacien0BaHus.

25. [Tonmumopdusm. [Togmena MeTo10B B MPOM3BOJHOM Kiiacce. JlocTyn k MeTo1aM 6a30BOro
KJacca.

26. OO6pabotka uckiaroueHuil. Unctpykuus try... exept... else... finaly. O0bexT Menemxep

KOHTEKCTa M KOHCTpyKuus with...as. Kiacchl BCTpO€HHBIX UCKITIOUEHUH.



27. I'enepatopsl Python. Cnenuaneueiii Tun ¢yskumit — generator function. OOBbekT-

utepatop. Urepauus u notoku ganneix. (Data Flow Programming). O0bexT-hyHKTOD.

28.  Moaynu ¥ makeTsl. BUOTMOTEKN CTOPOHHUX Pa3padOTYHKOB.
29. Monynu u naketsl. ['paduaeckuit uaTepdeiic.
30. Bzaumopeiicteue Python ¢ Unatepuetom. CrpykTypa ¥ (QYHKIMOHHUPOBAHHE CETH

WutepHer. ApxuTekTypa KimeHT-cepBep. [lakeTHas mepegaya TaHHBIX
31. B3aumoneiictue Python ¢ Murtepunerom. Unicode u ctpoku OaiitoB. Paz6op URL-
anpeca. KomupoBanne u nexoampoBaHHMe CTPOKH 3ampoca. IIpeoOpa3oBaHne OTHOCHTEIHHOTO
URL-anpeca B aOCOMIOTHBIN
32.  Cxarue u pacrakoBKa JaHHBIX. PaboTa ¢ 1aToit 1 BpeMeHeM.
IIpomMe:kyTouHasi aTTeCTAIUS.

Cnucok BONPOCOB /ISl NOATOTOBKH K 324eTy ¢ OLeHKOI
1. Ocobennoctu s3b1ka U tiatgopmel Python.
2. Knaccudukarust porpamMm o TUITY UCTIOJTHEHUS (KoMIuIIMpyembIe,
UHTEPIIPETHPYEMbIE, HCIIOHAEMbIE Ha BUPTYalIbHBIX MallMHaX). BupTtyansHas mammHa Python.

JIT-koMmOunguus.

3. Co3nanue npocteifmeit mporpammsl Ha Python, e€ komnuisiiys B 6aliT-KOJ U 3amycK.
4. Cpenctsa pa3padotku Python-npunosxxenuii. UurerpupoBanHbie cpeabl pa3pabOTKH.
5. Berpoennbie Tunsl g1aHHbIX. CriocoObl 3a1aHus TUTEPATIOB PA3IUYHBIX THIIOB.

6. XpaHeHue JaHHBIX B TaMsITH DBM.

7. ITpuBeneHne TUNOB (BHOE U aBTOMaTH4YecKoe). KOHCTaHTHI U IepeMEHHBIE.

8. Tumns! Python-npunoxenuit, UXx 0COOEHHOCTH.

9. Tuns! gaHHbBIX B A3bIke Python: mpocThie ¥ cChbUIOYHBIE TUTIBI.

10. Maccussl B Python: MmaccuBbI TPOCTHIX THIIOB M MACCUBBI OOBEKTOB.

11. Omnepatop npucBauBanus. [lopsaok gecTBUM (IPUOPHUTET ONIEPATOPOB).

12. Apudmernueckue onepatopbl. Omepatopsl HHKPEMEHTa U ACKPEMEHTA.

13. Bcerpoennsriii kinacc Math. IlceBnocayualinbie yncha.

14. Omnepartopbl cpaBHEHUS U JIOTUYECKUE ONIEPATOPHI.

15. Omnepartopsl BETBIIEHUS. Y CIIOBHBIN onepaTop. MUHUMHU3a1Ks KOJIMYECTBA IPOBEPOK.
16. Omneparopsl BeTBieHHs. OnepaTop MHOXKECTBEHHOTO BbIOOpa. Ero cpaBHeHue c

YCJIOBHBIM OIIEPaTOPOM.

17. Bcerpoennsrii knace String. CTpokoBbI€ OTiepaluy.
18. CranymapTHbie TTOTOKM BBOJIa-BbIBOAa. OpraHusaiids BBOJa M BbIBoAa AaHHBIX. Kiacc
Scanner.

19. Kiaccer B si3p1ke Python: ocobenHocTH peanu3zanuu, onpeaereHue Kiacca.



20. Knaccsl B si3b1ke Python: ynpasiieHue 10CTynom K 3JieMeHTaM Kilacca; MOHATHE aKeTa.

21. Knaccer B si3p1ke Python: mosnst kinacca.
22.  Kuaccel B si3bike Python: MeTObI, KOHCTPYKTOPHI.
23. Wurepdeiicer B s3pike Python: onpenenenue narepdeiica, peanmsanus uHTEpdeiica.

24.  Tlonstue Python API. OcnoBHble makers! Python APIL.

25. CoOpwiTus B Python: monsitrie cOOBITHSI; TUIIBI COOBITHI; HEPAPXUS KITACCOB COOBITHIMA.
26. CoOpiTust B Python: Moniens aenerupoBanust COOBITHI.
27. CoOwpiTust B Python: wuHTepdelichl OJOKOB TPOCTYIMIMBAHHUS COOBITHH; CITOCOOBI

peanu3ayy 6J10Ka MPOCITyIIUBAHUS.
28.  CoObitiss B Python: ucnonb3oBaHHe BHYTPEHHHX KJIACCOB, KIIACCOB-aJanTepPoOB IS

yHOpoleHus 00paboTKu COOBITHH.

29. HckmoueHus:: MOHATHE UCKIIOUEHUS; KJIaCChl UCKITIOUEHUH; HE0OX0AUMOCTh 00paboTKH
HCKJIIOYCHMI.

30. HckmoueHus: onepaTopsl si3bika Python, ncnonbs3yemsie i 00pabOTKH UCKITIOUSHHH.
31. HckmoueHus: opraHu3anus 0OpaOOTKH MCKIIOUEHUH; ONpeeieHHe COOCTBEHHBIX
HCKJTIOYCHMI.

32. [ToToku BBHIYMCTICHUI: TOHSATHUS MpoIiecca, TOTOKa.

33. Bron/BeiBon B Python: ocHOBHBIE MOHATHS.

34. BBoa/BeiBont B Python: ocHoBHBIE Tpymnmbl KiaccoB W uHTep¢eiicoB makera Python
Tkinter.

[Topsinok mpoBeneHUs TEKYLIEro KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M IPOMEKYTOYHOM aTTeCTallMu IO
JUCLUIUIMHE A uHBanuoB U aul ¢ OB3 npexgycmotpen IlonokeHuem o TekyiieM KOHTpPOJe

YCII€EBa€MOCTHU U HpOMeX(YTOqHOﬁ aTTcCTallun o6yqafoumxc;1.

10. PECYPCHAS COCTABJISAIOLIAS

Jns mpoBeneHUs 3aHATUN JIEKIMOHHOTO THUMA IO JaHHOM TUCHMIUIMHE WCIIOIb3YIOTCS
ayJTUTOPUH C Mera-000pya0BaHueM (IIPOEKTOP, IKPaH, HOYTOYK) U yueOHOH MeOebIo.

Jlia mpoBeneHHs 3aHATHM CEMMHAPCKOTO TUNa (MPAaKTUYECKUX 3aHATHI) MO JaHHOMU
JUCLUIUIMHE UCTIONB3YIOTCS KOMIBIOTEPHBIE KIIACChI, OCHAILIEHHBIE KOMITBIOTEPAMHU C JIOCTYTIOM
B MlHTEpHET 1 HEOOXOAUMBIM MPOTrPaMMHBIM 00€CIIEUEHHUEM.

J1st caMOCTOSATENNEHON PabOThl 00YYAIOIIMXCS UCIIONB3YETCsl TOMEIICHUE JITIsl CAMOCTOSITETIbHOM
paboTel 00y4YAIOIIMXCS, OCHAIIEHHOE KOMITBIOTEpAaMU C HEOOXOJHUMBIM MPOTrPaMMHBIM
o0ecrieyeHHEM U JIOCTYNOM B VMIHTEpHET M 3JIEKTPOHHYI0 HWH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO

cpeny By3a.



Jlnst ipoBeICHHsT KOHTPOJISI CaMOCTOSATEILHON paboThl 10 JAHHOW JAMCIIUIUIMHE MCIOJIb3YIOTCS
KOMITBIOTEPHBIE  KJIACChl, OCHAILEHHBIE KOMIIBIOTEpaMU C JocTyrnoM B VHTepHeTr u
HEO0OXOAMMBIM IMPOTPAMMHBIM 00€CTICUCHUEM.

Jl1st mpoBeIeHHsI TEKYIIIETO KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTH M ITPOMEKYTOUHOM aTTECTallUU 110 TAHHOMN
JUCUUILIMHE UCTIOIB3YIOTCSI KOMIBIOTEPHBIE KIIACCHI, OCHAIICHHBIE KOMIIBIOTEPAMHU C JOCTYIIOM

B lHTEpHET 1 HEOOXOAUMBIM MPOTrPaMMHBIM 00€CIIEUEHHUEM.

IlepeyeHb JMIIEH3UOHHOTO IPOTPAMMHOIO o0ecneveHust

Ne
w/n HaumenoBanme Tun pecypca
' ' CyO6muuen3uonnslii foroBop AO «CodrJlaiin Tpeitn»
1 | Microsoft Windows Ne /131 ot 10.07.2020. Ilepuon neiicTBus 10roBopa u
JUIEH3UH OeccpouHbIi. JIMIIEH3MOHHOE coTJaleHue
2 | Microsoft Office Microsgft - Opep Value Subscription mist pemeHuit
Education Solutions NeV8265046
CyO6muuen3uonnslii foroBop AO «CodrJlaiin Tpeitny»
AnTtusnpyc Kacnepckoro NeTr000947217 ot 04.12.2025
5 | oTeuecCTBEHHOIO cpok aerctus 10.02.2026 - 11.02.2028.
MPOU3BOACTBA Tun nunensun - nponpuetapnas (17E0-251210-
090335-980-xxx%)
Ilepeyens ¢B00OIHO PACIIPOCTPAHSIEMOI0 IPOrPAMMHOI0 00ecrevYeHust
1. Bbpayseps! Yandex, Google Chrome;
2. IDLE Python — unTerpupoBanHas cpena pa3paboTku u o0yueHus Ha s3bike Python

B cootBerctBum ¢ [lonoxkeHHeM O CO3JIaHUU CICIUAIBHBIX YCIOBHM JIJII MHBAJIUIOB M JIHII C
OB3 uH(pOpMAIMOHHO-TEXHOJOTHYECKass 0a3a 00pa30BaTEIBHOTO MpOoIecca MPeayCMaTpUBaeT
UCIIOJIb30BaHUE MAaTePUATBHO-TEXHUYECKMX CPEJICTB C YYETOM PA3JIMYHBIX HO30JIOTHM
uHBanua0B U i ¢ OB3.

11. JIMTEPATYPA




11.1. OcHoBHas auTEpPaTypa

KosmuecTBo
Ne Tun
bubauorpaguueckoe onncanue B
n/n U31aHUS
ondJaHOTEKE
['ypukoB, C. P. OCHOBBI anropuTMHU3aLMK U
nporpamMmupoBanus Ha Python : yue6. mocobue / C. P.
['ypukoB. - Mocksa : Uudpa-M, 2025. - 342 c. - ISBN 978-5-
L 116-102278-8 (online). - DBC 3nanmym. yuebroe nocobue 9bC
[URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=453296
[IleBuenko, JI. I'. IIporpammupoBanue Ha Python B cpeze
[DLE : yue6. mocobue / JI. I'. llleBuenko, T. B. JIpyxuauna.
- HoBocubupck : U3n-Bo HI'TY, 2020. - 194 c. - ISBN 978-
2 |5.7782-4215-9. - DBC 3uanmym. - yuebnoe mocodme | IBC
[URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=396958
11.2 lonoHuTE/IBLHAS IUTEPATYPA
1. Kyxos, P. A. SA3pix nporpammupoBanusi Python : npaktukym : yue6. mocoOue / P. A.

Kyxos. - Mocksa : Undpa-M, 2026. - 215 c. - ISBN 978-5-16-107207-3 (online). - 9bC 3na-
auyM. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=477700

2. Kapsaxun, M. 1. TexHonoruu nporpaMmMupoBaHus ¥ KOMIIBIOTEPHBIN TPAKTUKYM Ha SI3bI-
ke Python : yue6. mocobue / M. U. Kapskun, K. A. Barynbsn, P. M. MuyxuH. - PoctoB-Ha-
Hony; Taranpor : U3natensctBo KOxHOTO (henepanbHOro yHuBepcureta, 2022. - 240 c. - ISBN

978-5-9275-4108-9 (online). - OBC 3uanuym. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?

pid=2057604

3. Komzes, H. FO. O6bextHO Opuentuposannoe [IporpammupoBanue. Xopomasi KHATa 1S
Xopommx Jlroneit / H. FO. Komies. - Mocksa : COJIOH-IIpecc, 2022. - 297 c. - ISBN 978-5-
91359-276-7. - OBC 3nanuym. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?1d=456749

4. Konnaes, B. /I. CtpykTypbl U anroputMsl 00pabOTKH JaHHBIX : yueb. mocobue / B. 1.
Konnaes. - Mocksa : Madpa-M, 2021. - 296 c. - ISBN 978-5-16-101275-8 (online). - 3bC 3na-
auyMm. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?1d=398591

5. Mumkun, B. B. Pa3paboTka JOrMYecKMX KOMIBIOTEPHBIX HUIP C Tpa@uuecKuM HH-
tepeiicom B cpene [luton : yue6Hoe nocodue / B. B. Ilumkun, JI. C. ApoHMH. - YIBSIHOBCK :
YalI'TV, 2023. - 88 c. - ISBN 978-5-9795-2339-2. - [ludposas 6udbnuorexa [PRsmart . - URL:
https://www.iprbookshop.ru/149291.htm

IMepuoanveckne U3TaHNUS:



https://www.iprbookshop.ru/149291.htm
https://znanium.ru/catalog/document?id=398591
https://znanium.ru/catalog/document?id=456749
https://znanium.ru/catalog/document?pid=2057604
https://znanium.ru/catalog/document?pid=2057604
https://znanium.ru/catalog/document?id=477700
https://znanium.ru/catalog/document?id=396958
https://znanium.ru/catalog/document?id=453296

1.  Otkpsitbie cuctembl. CYB/] : sxypuan. — YBJI UBUC. — URL:
https://eivis.ru/browse/publication/64072

2. IlporpamMmHBIE IPOIYKTHI M CUCTEMBI: MEXTyHAPOIHBIH HAyYHO-NPAKTHYECKHUHI JKypHAIL.
— OBC 3nanuywm. - URL : https://znanium.ru/catalog/magazines/issues?

ref=9bfbd0e-239¢e-11e4-99¢7-90b1 1c31dedc

11.3. CoBpeMeHHbIe IPO(eccCHOHAIBHBIE 0a3bI JaHHBIX, HTHPOPMALMOHHbIE CIIPABOYHbBIE

CHUCTEMBbI, 3JIEKTPOHHbIE OMOJIHOTEeYHbIE CHCTEMbI:

1. Znanium: 3J1eKTpoHHO-OMOMoTeyHas cucrema. — URL: http://znanium.ru.

2. eLIBRARY.RU: nayunas snexkrponnas 6udnauorexa. — URL: https://elibrary.ru/.

3. Hudposas oubnmoreka [IPRsmart. — URL: https://www.iprbookshop.ru/.

4. Koncynbrant mmoc: cnpaBouno-mpaBoBas cuctema. — URL: T:\consultantplus\cons.exe.
5. Vb1 UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.

6. OnekrponHas 6ubamoreka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp.

12.  METOJAMYECKHUE YKA3AHMUA JJI51 OBYUYAIOLUXCS IO OCBOEHUIO
JUCIUIIVINHBI
YcnemHoe OcBOeHME TUCHUIUIMHBI «TexHoiorus pa3paboTKu OOBEKTHO-OPHEHTHUPOBAHHBIX

npuiokeHnit Ha Python» mpeamnonaraer mocemieHue JEKIUOHHBIX M MPAKTUYECKUX 3aHATHUH,
CaMOCTOATENIbHYI0 paboTy HaJ HM3Y4YEHHUEM JIOTOJHUTEIFHOIO TEOPETHYECKOT0 MaTrepuana u
BO3MO>KHOCTEM PA3JIMYHBIX ONEPALMOHHBIX CHCTeM. PexkoMeHayeTcs mepes KaKIbIM 3aHATHEM
MOBTOPATh MaTepuaj MNpeAblAYLIeH JeKUUU, HU3ydaTb JOKYMEHTBI, MCTOYHMKH OCHOBHOH H
JIOTIOJIHUTEIbHON JINTEPATYPHI 110 INPOWIEHHOW TEMe, CTPYKTypuUpOBaTh H3ydeHHbIH. Takas
pabota C yuyeOHBIM MaTepHaJOM T[O3BOJUT 3aKpeNuTh 3HaHUsA, Oojee HPPEKTUBHO
MOJTOTOBUTBCS K YCTHBIM ONpOCaM M cJade 3ayéTa C OLIEHKOW IO AUCLMIUIMHE, a TaKXKe
BBISIBUTB «IIPOOJIEMHBIE» MECTA B 3HAHUSIX U ITOJTOTOBUTH BOIIPOCH! K IIPENOIaBaTEIIIO.

[Ipu BBIMOTHEHUN MPAKTHUUECKUX 33AaHUHN MO0 TeMaM 3-6 00ydaromumcst CiIeayeT oOpaTUThCs K
MaTepuagaM M OMNBITY NPOrpaMMHUpPOBAaHUS Ha pa3iIM4YHBIX s3bIKax. IlepBoHavaibHBIE
NPaKTUYECKHe HaBBIKM paboTHl mporpammupoBanHusi Ha Python oOyuarommecs momydaror Ha
NPaKTUYECKUX 3aHATUAX B ayAMTOpPUH C IpernojaBateneM. [ caMocToATeNnbHOM OTpaboTKU
ATHX HaBBIKOB pEKOMEHAyeTcsl Hcmnoib3oBaTh OecrutatHblie IDLE, nmubGo Bocmosb3oBaThes
ayIUTOpUSIMU  AKaJeMUH, CIEUUAIBHO OTBEACHHBIMH JJISi  CaMOCTOSTENBHOW paboThI.
OOyuaromuecss MOTYT TIOBTOPSTh YK€ 3HAKOMbIE aJTOPUTMbI BBINOJIHEHUS paboT 1o
nporpaMMupoBaHuio Ha Python u aHanmu3npoBaTh MoyryuyeHHBIE pE3yabTaThI.

Bce 3aganus u TCOPCTUYCCKHUEC MATCPHUAJIbl PA3MCINAOTCA B JIOKAJIbHOW CeTH U SHCKTpOHHOﬁ


https://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://eivis.ru/browse/publication/64072

nH(})OpMaAITMOHHO-00pa30BaTEIBHON cpefie AKaIEeMUU.

BrinonHeHHbie npakTHUeckue paboThl CAAIOTCS MPENo/1aBaTeli0 HEMOCPEACTBEHHO B ayAUTOPUU
b0 OIHMM U3 CIEQYIOIIHUX CIOCOOOB: COXpaHEHHE B DSJIEKTPOHHOW HWH(GOPMALMOHHO-
00pa3zoBaTelbHON Cpefie, OTIpaBKa MPENoJaBaTeI0 Ha IMOYTOBBIM simuk. [Ipu oTmpaBke
MpenoAaBaTelNo BHIOTHEHHON paboThl, IO MOUTe 00yUarolemMycs ciaeayeT 00eceunuTh JINYHYIO
unentudukanuio. Kak mpaBmio, B TeMe WM TEKCTe MNHChMa yKasbiBaeTcs kKypc, DOUO
oOydaromierocsi, JIUCIUIUIMHA, TeMa, MO KOTOPOW BBIONHEHA paboTel. Hekoropbie
MpaKTHYECKHEe 3aJaHusi HEe MOTYT OBITh CJAENaHbl TOJBKO B pPaMKaX BBIJIEJICHHOTO 0o0beMa
KOHTaKTHOW PabOTHI (B ayJIUTOPWH) M <«JIOJETBIBAIOTCS» B Yachl CaMOCTOSITEIBHON padOTHI.
Cnava Takux paboOT Ha MPOBEPKY OCYIIECTBISETCS TEMHU K€ CaMbIMU CIIOCOOaMH, YTO M IO
OKOHYAHHUH MPAKTHUYECKUX 3aHATUN. Pe3ynbTaThl MPOBEPKH BBIMOTHEHHBIX paOOT TOBOASTCS 10
CBeJIeHHsI OOydJaromierocss BO BpeMsl ayAUTOpHbIX 3aHATHH w/wmnu B yacel KCP, a Takxke
pa3MeniarTcs B 3JEKTPOHHOM HH(OPMAaLIMOHHO-00pa30BaTeNbHOM cpeie.

KoHcynbTanuu 1o BBIMOJHEHUIO TPAKTHUYECKUX M CaMOCTOSTENBHBIX pPaboT, 00CykIeHue
OTMETOK U JOMYIIEHHBIX OmuOoK ocymiectBisiercss Bo Bpemss KCP nHa kxadeape mpuxmamHoii
WH(POPMATUKH WM B AYJUTOPHH 10 pacnrcanuio. KoHCyIbTallMu MOTYT OCYIIECTBIISATHCS TAKKE
nocpeAcTBOM acuHXpoHHOro (mouta, SMOC) u CHHXPOHHOTO (ZOOM) KOMMYHHKAIMOHHOTO
B3aWMO/JICVCTBHUS MO MPEIBAPUTEILHON JOTOBOPEHHOCTH C MPENOAABATEIIEM.

DopMON IPOMEKYTOUHOIO KOHTPOJIS MO JUCLMIUIMHE BBICTYIIAET 3a4ET C OLEHKOW, KOTOPBIN
MIPOBOAUTCA B (JOPME YCTHOTO OTBETA HA TEOPETHUECKUN BOMPOC U BBHIMOIHEHHS PAKTUYECKOTO
3aganusa. Kpurepun 1ormycka K 3a4eTy C OLEHKOM W YCIOBHS €ro CHayd O3BYYMBAETCS

npernoaaBaTCJICM Ha IICPBLIX 3aHATHAX 110 JUCHHUIIINHE.



13.  JIUCT COI'JIACOBAHUS
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	Трудоемкость дисциплины: 3 ЗЕТ / 108 академических часа, в том числе 40 часа контактной работы и 68 часов самостоятельной работы обучающихся.
	Распределение часов дисциплины по семестрам и видам занятий (по учебному плану)
	Вид учебной работы
	Количество часов
	Всего по учебному плану
	Семестры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	Контактная работа (всего):
	40
	40
	в том числе:
	Лекции
	8
	8
	Практические занятия
	24
	24
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	8
	8
	Самостоятельная работа (всего):
	68
	68
	Виды промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	Зачет с оценкой
	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	108
	108
	Зач. ед.:
	3
	3
	2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины – усвоение и закрепление основных приемов, методов и принципов разработки программных систем с помощью объектно-ориентированного языка Python и его стандартных модулей, формирование способностей применения высокопроизводительных вычислительных возможностей языка для решения профессиональных задач, в том числе аналитического характера, в различных прикладных областях.
	Задачи дисциплины:
	развитие навыков объектно-ориентированного программирования;
	освоение подходов к созданию консольных и визуальных кроссплатформенных программ;
	знакомство с понятиями и языком предметной области, в том числе международной англоязычной терминологией;
	подготовка к сертификации Python-программиста.
	3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	Учебная дисциплина «Технология разработки объектно-ориентированных приложений на Python» относится к элективным дисциплинам (по выбору) части Блока 1. Дисциплины (модули), формируемой участниками образовательных отношений. Изучение данной дисциплины базируется на материале, изученном в дисциплинах «Алгоритмизация и программирование», «Объектно-ориентированное программирование». Знания, умения и навыки, приобретенные в результате изучения дисциплины, могут быть востребованы при прохождении дисциплины «Проектирование информационных систем», «Цифровой анализ данных», «Основы нейронных сетей», «Экспертные системы», «Системы принятия решений», «Технологии виртуальной и дополненной реальности» и при написании выпускной квалификационной работы.
	4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Результаты освоения образовательной программы (компетенции обучающихся) устанавливаются в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки и профессиональными стандартами, соответствующими профессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализа требований работодателей, предъявляемых к выпускникам. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки) обеспечивают достижение результатов освоения образовательной программы.
	Шифр и название компетенции
	Индикаторы компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине
	ПК-2
	Способен проектировать информационные системы
	ПК-2.1. Моделирует прикладные процессы предметной области с учетом внедрения сквозных цифровых технологий и передовых ИТ-решений прикладной сферы
	знать:
	особенности разработки объектно-ориентированных программ и приемы объектно-ориентированного решения задач на языке Python;
	уметь:
	проектировать семейства классов в заданной прикладной области и применять их для решения профессиональных задач на языке Python;
	владеть:
	навыками моделирования и описания моделей семейств классов;
	ПК-2.2. Разрабатывает модель информационной системы, в том числе с опорой на современные облачные решения
	Знать:
	возможности и преимущества языка Python для проектирования информационных систем разного назначения;
	основные приемы создания компонентов информационных систем для обеспечения и анализа прикладных процессов
	Уметь:
	проектировать программное обеспечение разного назначения (вычислительные системы, программы визуализации данных и т.п.) с применением библиотек языка Python (NumPy, Tkinter);.
	Владеть:
	навыками анализа и выбора эффективных способов и средств разработки программных модулей информационных систем на языке Python для решения аналитических задач.
	ПК-3
	Способен разрабатывать информационные системы
	ПК-3.1. Осуществляет кодирование на современных языках программирования, в том числе используя возможности специализированных цифровых платформ для индивидуальной и совместной разработки информационных систем
	знать:
	синтаксис, типы данных и операторы языка Python, парадигму программ и подпрограмм;
	уметь:
	разрабатывать объектно-ориентированные программы, используя классы и модули из библиотек языка Python для решения аналитических задач.
	владеть:
	навыками применения объектно-ориентированной технологии и стандартных библиотек языка Python для решения задач вычислительного и аналитического характера.
	ПК-3.2. Проводит тестирование компонентов информационных систем, в том числе используя возможности специализированных цифровых платформ
	Знать:
	основные приемы тестирование компонентов информационных систем на языке Python;
	Уметь:
	составлять блоки тестов компонентов информационных систем на языке Python
	Владеть:
	навыками применения тестов для информационных систем на языке Python
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Семестр изучения: 4
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа (в часах)
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Тема 1. Возможности языка Python. Первая программа. Знакомство со средой разработки IDLE.
	2
	2
	10
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	Устный опрос
	ПК-3.1,
	ПК-3.2
	Тема 2. Основы Python
	2
	2
	10
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	Устный опрос
	ПК-3.1,
	ПК-3.2
	Тема 3. Разработка классов в языке Python.
	1
	4
	12
	Выполнение практического задания
	Проверка выполненных работ
	ПК-2.1,
	ПК-2.2
	Тема 4. Наследование и интерфейсы в языке Python. Документирование кода. Создание и подключение модулей
	1
	4
	12
	Выполнение практического задания
	Проверка выполненных работ
	ПК-2.1,
	ПК-2.2,
	ПК-3.1,
	ПК-3.2
	Тема 5. Обобщённые типы и коллекции значений в языке Python.
	1
	6
	12
	Выполнение практического задания
	Проверка выполненных работ
	ПК-2.1,
	ПК-2.2,
	ПК-3.1,
	ПК-3.2
	Тема 6. Работа со строками в языке Python.
	1
	6
	12
	Выполнение практического задания
	Проверка выполненных работ
	ПК-3.1,
	ПК-3.2
	Форма промежуточной аттестации (зачет с оценкой)
	-
	-
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	-
	-
	Всего
	8
	24
	8
	68
	-
	108
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Тема 1. Возможности языка Python. Первая программа. Знакомство со средой разработки IDLE
	Структура языка Python. Установка и настройка IDLE Python. Синтаксис языка Python для основных алгоритмических конструкций, литералов, выражений. Описание встроенных типов данных, а также некоторые вопросы общепринятого в Python стиля программирования.
	Тема 2 Основы Python
	Условный оператор if. Циклы. Ключевые слова, встроенные функции. Числа. Строки. Списки (массивы). Создание списков, массивов, кортежей, словарей. Понятие генератора списков. Индексы и срезы. Методы с переменным числом аргументов. Множества. Функции.
	Тема 3 Разработка классов в языке Python.
	Инкапсуляция при разработке классов Python. Моделирование задачи с использованием классов Python. Неизменяемые классы. Подклассы: создание и использование. Перегрузка методов класса. Использование абстрактных классов. Вложенные классы.
	Тема 4 Наследование и интерфейсы в языке Python. Документирование кода. Создание и подключение модулей
	Интерфейсы в Python, определение интерфейсов. Особенности использования интерфейсов и классов в программах. Расширение интерфейсов. Рефакторинг кода.
	Тема 5 Обобщённые типы и коллекции значений в языке Python.
	Обобщённые типы как способ создания классов в Python. Создание объектов в рамках обобщённого типа. Создание коллекций без использования обобщённых типов и с их использованием. Работа со структурами данных. Реализация стека и очереди. Перечисляемые типы.
	Тема 6 Работа со строками в языке Python.
	Чтение данных из командной строки. Поиск строк. Парсинг строк. Создание строк с использованием класса StringBuilder. Поиск в строке, парсинг строки и удаление строк с использованием регулярных выражений.
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную работу в виде самостоятельного изучения тем дисциплины, повторения лекционного материала и подготовки к практическим занятиям по темам 1-2, выполнение практического задания «Построение движения робота по заданной траектории» по темам 3-6.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Возможности языка Python. Первая программа. Знакомство со средой разработки IDLE.
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 2. Основы Python
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 3. Разработка классов в языке Python.
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 4. Наследование и интерфейсы в языке Python. Документирование кода. Создание и подключение модулей
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 5. Обобщённые типы и коллекции значений в языке Python.
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 6. Работа со строками в языке Python.
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания. Результаты выполнения практических заданий являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания, не допускаются к сдаче зачета с оценкой по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен зачета с оценкой, который проводится в форме устного ответа на вопрос и выполнения практического задания.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Список примерных вопросов к устному опросу.
	1. Каковы менее известные, но полезные функции языка программирования Python?
	2. Встроенный тип str. Методы объекта str. Print() и форматирование вывода.
	3. Работа с файлами. Методы open(), close(), read(), write().
	4. Встроенные типы последовательностей list, tuple, range и их методы.
	5. Встроенный объект dict и его методы.
	6. Встроенные типы чисел — int, float, complex. Машинное представление чисел с плавающей точкой и целых. Преобразование типов при сравнении чисел.
	7. Рациональные числа. Модуль fractions.
	8. Двоичное представление чисел. Неассоциативность операций в арифметике с плавающей запятой. Целые числа с произвольной точностью.
	9. Множества. Встроенные типы set и frozenset.
	10. Инструкции и синтаксис. Составные конструкции и обработка исключений
	11. Инструкции if/else/elif, логические операторы и выражения сравнения
	12. Циклы while и for в Python
	13. Функции в Python. Основные понятия
	14. Области видимости и пространство имен в Python.
	15. Передача аргументов в функцию. Специальные режимы сопоставления аргументов.
	16. Парадигма объектно-ориентированного программирования. Поддержка в Python функционального программирования.
	17. Объекты. Динамическая типизация. Инкапсуляция.
	18. Генерация объекта class. Новое пространство имен. Объект экземпляр класса.
	19. Атрибуты класса. Атрибуты данных. Атрибуты-методы. Параметр self. Добавление атрибутов к классу во время исполнения программы.
	20. Специальные методы и атрибуты классов. Методы init () и del () в Python. Декораторы функций и декораторы классов. Инструменты интроспекции в Python. Метаклассы.
	21. Абстрактные методы в Python. Классические классы и классы нового стиля.
	22. Наследование. Базовый и производный класс. Построение производного класса.
	23. Порождающие функции (функции-фабрики). Множественное наследование. Примеси (Mix-in)
	24. Агрегация. Контейнеры. Иерархия наследования.
	25. Полиморфизм. Подмена методов в производном классе. Доступ к методам базового класса.
	26. Обработка исключений. Инструкция try… exept… else… finaly. Объект Менеджер контекста и конструкция with…as. Классы встроенных исключений.
	27. Генераторы Python. Специальный тип функций – generator function. Объект-итератор. Итерация и потоки данных. (Data Flow Programming). Объект-функтор.
	28. Модули и пакеты. Библиотеки сторонних разработчиков.
	29. Модули и пакеты. Графический интерфейс.
	30. Взаимодействие Python с Интернетом. Структура и функционирование сети Интернет. Архитектура клиент-сервер. Пакетная передача данных
	31. Взаимодействие Python с Интернетом. Unicode и строки байтов. Разбор URL-адреса. Кодирование и декодирование строки запроса. Преобразование относительного URL-адреса в абсолютный
	32. Сжатие и распаковка данных. Работа с датой и временем.
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к зачету с оценкой
	1. Особенности языка и платформы Python.
	2. Классификация программ по типу исполнения (компилируемые, интерпретируемые, исполняемые на виртуальных машинах). Виртуальная машина Python. JIT-компиляция.
	3. Создание простейшей программы на Python, её компиляция в байт-код и запуск.
	4. Средства разработки Python-приложений. Интегрированные среды разработки.
	5. Встроенные типы данных. Способы задания литералов различных типов.
	6. Хранение данных в памяти ЭВМ.
	7. Приведение типов (явное и автоматическое). Константы и переменные.
	8. Типы Python-приложений, их особенности.
	9. Типы данных в языке Python: простые и ссылочные типы.
	10. Массивы в Python: массивы простых типов и массивы объектов.
	11. Оператор присваивания. Порядок действий (приоритет операторов).
	12. Арифметические операторы. Операторы инкремента и декремента.
	13. Встроенный класс Math. Псевдослучайные числа.
	14. Операторы сравнения и логические операторы.
	15. Операторы ветвления. Условный оператор. Минимизация количества проверок.
	16. Операторы ветвления. Оператор множественного выбора. Его сравнение с условным оператором.
	17. Встроенный класс String. Строковые операции.
	18. Стандартные потоки ввода-вывода. Организация ввода и вывода данных. Класс Scanner.
	19. Классы в языке Python: особенности реализации, определение класса.
	20. Классы в языке Python: управление доступом к элементам класса; понятие пакета.
	21. Классы в языке Python: поля класса.
	22. Классы в языке Python: методы, конструкторы.
	23. Интерфейсы в языке Python: определение интерфейса, реализация интерфейса.
	24. Понятие Python API. Основные пакеты Python API.
	25. События в Python: понятие события; типы событий; иерархия классов событий.
	26. События в Python: модель делегирования событий.
	27. События в Python: интерфейсы блоков прослушивания событий; способы реализации блока прослушивания.
	28. События в Python: использование внутренних классов, классов-адаптеров для упрощения обработки событий.
	29. Исключения: понятие исключения; классы исключений; необходимость обработки исключений.
	30. Исключения: операторы языка Python, используемые для обработки исключений.
	31. Исключения: организация обработки исключений; определение собственных исключений.
	32. Потоки вычислений: понятия процесса, потока.
	33. Ввод/вывод в Python: основные понятия.
	34. Ввод/вывод в Python: основные группы классов и интерфейсов пакета Python Tkinter.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Windows
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Период действия договора и лицензий бессрочный. Лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046
	2
	Microsoft Office
	5
	Антивирус Касперского отечественного производства
	Cублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000947217 от 04.12.2025
	срок действия 10.02.2026 - 11.02.2028.
	Тип лицензии - проприетарная (17E0-251210-090335-980-хххх)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	1. Браузеры Yandex, Google Chrome;
	2. IDLE Python – интегрированная среда разработки и обучения на языке Python
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
	11. ЛИТЕРАТУРА
	11.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип
	издания
	Количество в библиотеке
	Гуриков, С. Р. Основы алгоритмизации и программирования на Python : учеб. пособие / С. Р. Гуриков. - Москва : Инфра-М, 2025. - 342 с. - ISBN 978-5-16-102278-8 (online). - ЭБС Знаниум.
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=453296
	учебное пособие
	ЭБС
	Шевченко, Л. Г. Программирование на Python в среде IDLE : учеб. пособие / Л. Г. Шевченко, Т. В. Дружинина. - Новосибирск : Изд-во НГТУ, 2020. - 194 с. - ISBN 978-5-7782-4215-9. - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=396958
	учебное пособие
	ЭБС
	11.2 Дополнительная литература
	Периодические издания:
	11.3. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Технология разработки объектно-ориентированных приложений на Python» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала и возможностей различных операционных систем. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам и сдаче зачёта с оценкой по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий по темам 3-6 обучающимся следует обратиться к материалам и опыту программирования на различных языках. Первоначальные практические навыки работы программирования на Python обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется использовать бесплатные IDLE, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы выполнения работ по программированию на Python и анализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы, по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает зачет с оценкой, который проводится в форме устного ответа на теоретический вопрос и выполнения практического задания. Критерии допуска к зачету с оценкой и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
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