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1. OBLIASA NTH®OPMALIUA

Pabouas nporpamma aucuumianHbl «lIporpamMMHas MHXEHEpHs» COCTaBlIeHAa B COOTBETCTBUH C
TpeOOBaHUSIMH  (heAepaIbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO O00pa30BaTEIbHOrO CTaHAApTa  BBICIIETO
oOpa3oBanust — OakasaBpuar 1o HampasieHuto noarotoBku 09.03.03  «lIpuknagHas
uHbOpMaTUKa», YTBEPXKJIEHHOro IMpuka3oM MuHuctepcTtBa oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oenepaunn 19.09.2017 Ne922 (¢ u3meHeHusiMH U jponoyiHeHussMu ot 26.11.2020, 08.02.2021,
19.07.2022, 27.02.2023), u y4eOHoro miaHa HampabieHus noarotoBku 09.03.03 «Ilpukmagnas
uHpopmatukay, mnpoduns «JuzaitH u pa3paboTka HUGPOBBIX MNPOTPAMMHBIX MPOTYKTOBY
(mporpamma GakanaBpuara).

Tpynoemkocts nucumminbbel: 4 3ET / 144 akagemudeckux yaca, B TOM uyucie: 13 dyacoB
KOHTaKTHOM paboThl U 122 yaca caMOCTOATEIBHON paboThl 00YUarOIUXCS.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMIIIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

Bun yue6HOM KomnuecTBo yacos
paboThHI Bcero no Kypcsl, ceccun
y4eOHOM 1 xkypc 2 Kypc 3 Kypc 4 xypc 5 Kypc
y iady Ve | Bum i-i Ve [ Bu | Jle | Ye | Bu | Jle | Yc | 3u | Jle | Yc | 3m
T. . T. M. T. T. M. T. T. M. T. T. M.
KonTakTHas
13 1 12

padora (Bcero)

B TOM YHuCJIC:

JIEKIIANA 5 1 4
nmabopaTopHEIE

8 8
paboTHI
KOHTPOJIb
CaMOCTOSATEIBHON
pabots! (KCP)
CamocrosiTenbHas 122 12
padora 2
Bunnbt 9
NMPOMEKYTOYHOI €
aTTecTalUu K3
(9x3amen) 9 a

CH

ObLIASA Yac

Tpya0em- bI: 144
KOCTh

aucnununn | 334 4
b en.:

2. HEJIN U 3AJAYU JUCHUITVINHDbI

Henap aucuumiauHbl — GOPMUPOBAHME LEIOCTHOIO TMPEACTaBICHUS O XoAe pa3paboTku
IPOrpaMMHOr0 IpoAykra M mnpuHuunax DevOps: npeanpoekTHbId aHaiau3, IPOEKTUPOBAHUE,
TEXHUKO-D)KOHOMUYECKOE  OOOCHOBaHHE, KOJWPOBAaHWE, TECTHUPOBAHHE, BHEIPEHHE U

COIIPOBOXKACHUEC, 3HAKOMCTBO C THUIIOBBIMH MOACIAMH JKHU3HCHHOI'O IHUKJIIA IIPOrpaMMHOIO



O6CCHC‘-I€HI/I$I; I/ISy‘IeHI/IC HpI/IHI_[I/IHOB U MCTOIOB OIICHKH KaydeCTBa HpOI‘paMMHOFO HpO[[yKTa,
oOecreyeHne HAJCKHOCTH ero (YYyHKIIMOHUPOBAHMS, YIPABICHUE MPOIIECCOM Pa3paOdOTKH.
3agayu AUCHMUILIJIUHBI:

) C(I)OpMI/IpOBaTL y 06yan01uch;1 KOMIICTCHIIMN B obyactu CO3JaHusg HaACKHOIO,

Ka4CeCTBCHHOI'O TPOTPAMMHOTIO obecrneyeHus

() HAy4YUTh OOydYaromuxcsi pa3pabaThiBaTh MPOTPAMMHBIE KOMIUIEKCHI B COOTBETCTBHH C

TCEXHUYCCKHUM 3aJaHUEM U C UCIIOJIb30BAHHUEM CPCACTB aBTOMATU3alIUU ITPOCKTUPOBAHUA

) HAay4YUTb 06yqa}01111/1xc;1 pa6OTaTL HHIAWBUAYAJIbHO U B KAaUYCCTBC YWICHA I'PYIIIIHI, CcoCTOsAIIeH

N3 CNICUAJIMCTOB PA3JIMIHBIX HaHpaBJ’IeHI/Iﬁ u KBaHI/I(i)I/IKaHI/Iﬁ;

) pa3BUBATh HaBBIKU Pa3pabOTKH MPOTPAMMHOI0 00CCTICUCHHSI.

3. MECTO JUCIUITJIMHBI B YYEBHOM IIVIAHE

VYyeOnass nucruruimHa «[IporpaMMHas WHXXEHEpUs» OTHOCHUTCS K JAHCHUIUIMHAM  YacTH
broka 1. lucuummuabel  (Mogyin), GOpMHPYEeMOH ydacTHHKaMU OOpa30BaTENbHBIX OTHOIICHHM.
W3ydyeHne naHHOM AMCUMIIIMHBI OasupyeTrcs Ha MaTepuaie, H3yYeHHOM B JIMCUUIUIMHAX
«Ympasnenane WT-mpoekramn», «UHpopmanmonHas Oe3omacHOCTHY, «Pa3paboTka ruOpUIHBIX
NpuiIoKeHu», «KOHTpoIb KadyecTBa MPOrpaMMHBIX MPOLYKTOBY, «Apxutektypa web-
npuwioxeHui», «Teopus cucTeM U CHUCTEMHBIM aHanu3». 3HAaHMUS, YMEHUS U HaBBIKH,
npuoOpeTeHHbIe B pe3yJsibTaTe M3y4YeHUs AUCLUUIUIMHBI, OyIyT BOCTpEOOBaHbI NMPU M3YyUEHUU MPHU
HANMCAHUH BBITYCKHOW KBaJTU(PHUKAIIMOHHON paboTHI.

4. IHJTAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYYEHUA IO AUCHUIVIMHE JJIA
®OPMHUPOBAHUS KOMIETEHIU OBYUYAIOIINXCS

PesynapTathl  OocBOeHHST  00pa3zoBaTENbHON  IporpaMMbl  (KOMIIETEHIIMH  OOYYarOUIUXCs)
YCTaHABIMBAIOTCI B COOTBETCTBUU C (peiepalbHBIM TOCYAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJApTOM [0  HAMNpaBICHWIO TOJITOTOBKM W  MPOo(EeCcCHOHANBHBIMH  CTaHIapTaMH,
COOTBETCTBYIOIIHUMHU MPO(ecCHOHATBHOM 1eATEIbHOCTH BBIITYCKHUKOB, a TAK)KE€ Ha OCHOBE aHaIM3a
TpeOoBaHuil paboTomareneil, NpPeAbSBISIEMbIX K BbIIyCKHMKaM. IlmaHupyemble pe3yiabTaThl
o0yd4eHHus MO NUCUUIUIMHE (3HAHUS, YMEHHS, HaBBIKH) 0OECIEUUBAIOT JOCTHKEHHE PE3yJIbTAaTOB

OCBOEHUS 00pa30BaTENbHON MPOTrPAMMBI.

HIn¢gp u Ha3Banue HNupukaTopsl IInanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHs 110
KOMIIeTeHIIUH KOMIIeTEeHIIHH AUCHHUILINHE
MK-1 [1IK-1.2. Pa3zpabatsiBaeT | 3HaTh:

Crioco0OeH BBIABIATH | TEXHUYECKOE 3aJaHue, | - HOHSTHS, OCOOCHHOCTH M apXUTEKTYPY

MH(OPMALHOHHBIE | opManu3yer MIPOrpaMMHOT0 oOecreueHus,

HOTpe6H°CTPVI TPEOOBAHNA 3AKASUMKA | 11 dheceponabHBIE H STHHECKHE TPEGOBAHHS
NoJjb30BaTee 1 | K pazpaboTke
po¢eCCUOHATBLHOTO COO0IIeCTBA
COCTaBIIATh U(ppPOBOro
TeXHIIECKOR [POrPAMMHOTO IIPOrPaMMHUCTOB K JIESITEIBHOCTH MO pa3paboTKe

3a/[aHKe Ha IPOJYKTA MH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM;




YMmerh:
- COCTaBJIATH TeXHI/I‘-IeCKYIO ,Z[OKYMGHTEILII/IIO

paspaboTKy npolecca pa3paboTKU IPOrPaMMHOTO
n(ppoBoro
undp o0ecreyeHus;
IPOrPaMMHOTO
Baaners:

MPOIYKTa
- HaBBIKAMHU Pa3pabOTKH OTIEITBHBIX
TEXHUYECKUX JOKYMEHTOB;
3HaTh:

- IpoIiecc U CpesICTBa pa3paboTKu
MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM U MPOTPAMMHBIX
KOMILIEKCOB;
- (aKTOPHI CIIOKHOCTH pa3pabOTKH
NK-2 [IK-2.1. PaspabarbiBact MH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM, TEXHOJIOTHH,
MoJieJIh IUPPOBOTO
Crocoben MOJIXO/bl U TPUHIIMIIBI K UCCIIEOBAHUIO U
POrPaMMHOTO
MIPOEKTHPOBATH MPOMIYKTA C Y4EeTOM CO3JIaHHIO UH(OPMAIIMOHHBIX CUCTEM,
rhpoBoit BHEIPEHHs TIepeoBhX | OPTOHOMHUECKHE TPeGOBAHUS K HHM
MIPOTPaMMHBIN U T-pemmenuit YMmernb:

NpOAYKT MIPUKIIATHON chepbl - oTnpeaensiTh (aKTOPhI CIIOKHOCTH
pa3pabOTKU MPOTrPaMMHBIX CUCTEM, BEIOUPATh
a/IeKBaTHBIE TEXHOJIOTUHU JJI UX MMPOCKTHUPOBAHUS
Baanern:

- HaBBIKAMU KPUTUYECKOTO aHAJIH3a
TEXHUYECKOH HH(pOpMaIn
3HaTh:
- CYTh Tpoliecca pa3padoTKu
MIPOTPaAaMMHOTO 00eCTIeUeHHsI U BUIbI
JEeSITeIbHOCTH B HEM, MOJIENIH KU3HEHHOTO LUK
pa3pabOTKH TPOTrPAMMHOTO 00ECIICUEHUS;
- MPUHITUIB KOHQUTYPATMOHHOTO
TIPABJICHUS U YIIPABJICHUS BaHUSIMU, CYTh
[1K-4.1. [Ipumensier yHpasJie YHpasJie TpeboBa » &Y
IK-4 I —— Merogonoruu MSF
Criocoben YIPaBICHUS 1 - IPUHLIUIBL U CPEACTBA YIIPABICHUS
YHpaBJIATE H(ppPOBLIE CPENCTBA MIPOrpaMMHBIM IIPOEKTOM U KOMaHJI01
IpOIIecCCOM
p 5 KOHTPOJISt JKU3HEHHOTO | 1a3paGoTIHKOB;
Pa3padoTKH LIMKJIa Pa3paboTKH v .
MeTh:
UG poBOro HdpoBoro
IDOrDAMMHOLO - IUTAHUPOBATh ITAIbI Pa3padOTKU

porp POrPaMMHOTO P .
MH(POPMALIMOHHOM CUCTEMBI C UCTIOb30BaHUEM

IIPOJTyKTa npoyKTa pMan

HHCTPYMCHTAJIbHBIX CPCACTB;

Baagern:
- HaBBIKaMU yIIpaBJIEHUS IIPOIPAMMHBIM

MIPOEKTOM C MTOMOIIBIO TPOTPAMMHO-
TEXHUYECKUX CPEJICTB,

- HaBbIKaMU pabOThI C CEpBUCAMH KOHTPOJIS
BEPCHil MPOrpaMMHOT0 MPOIYKTa




IIK-4.2. Ob6ecrieunBaeT
pa3paboOTKy MPOEKTHOU
1 TeXHUYECKOM
JIOKyMEHTAITUN
nudpoBoro
MIPOrPaMMHOTO
MPOIYKTa

3HaTh:

- HOpMaTI/IBHBIe IIOKYMCHTLI nu CTaH,Z[apTBI B
nporecce Co3aaHusd MH(POPMALMOHHBIX CUCTEM
YMmeThb:

- MPUMEHSTh HOPMATUBHBIC JOKYMEHTBI U
CTaHJApPTHI B TIPOIIECCE CO3/IaHUS IUPPOBHIX
MIPOTrPaMMHBIX IIPOLYKTOB

Baagernb:

- HaBBIKaMU pa3padO0TKH MU(POBBIX

IporpaMMHBIX HNPOAYKTOB € UCIIOJIb30BAHUEM
HOPMATUBHBIX TOKYMCHTOB U CTAHAAPTOB.

ITIK-5
Cnocoben
obecreynBaTh
Ka4eCTBO PabOThI
udpoBoro
IPOTPaAaMMHOTO
POIyKTa

[IK-5.3. Ocyuectisier
paboThI O
UHTETPAIIOHHOMY
TECTUPOBAHUIO

1 poBOTO
POTPaMMHOTO
MPOJIYKTa C BHEIITHUM
OKpYKEHUEM

3HATh:
- MeXIyHapOIHbIE U OTEUECTBEHHBIE

CTaHJIapThI OLIEHKH KauecTBa pa3padoTKu
M(GPOBBIX MPOTrPAMMHBIX ITPOIYKTOB;

= METOAbI U CHOCOOBI TCCTUPOBAHUA
MpOrpaMMHOTO o0ecreueHus

- OCHOBBI 3(p(pEeKTUBHON OpraHnU3aLUN
pa3paboTKu UPPOBOro MPOrPaMMHOTO POIYKTa
Y MHTETpalMIo BCEX TEXHOJIOTHUYECKUX MTPOLECCOB
(B TOM UHCIIe HA OCHOBE O0JIAYHBIX PEIICHHM) TSI
BBICOKOTO KaueCTBa MPOTPAMMHOTO MTPOAYKTa
Ymersn:

- OCYIIECTBIATH () (HEKTUBHYIO
OpraHu3aIMIo0 pa3padoTKU HUPPOBOTO
IIPOrPaMMHOTO MPOAYKTA M HHTETPALIUIO BCEX
TEXHOJIOTUYECKUX ITPOLECCOB (B TOM YMCIIE Ha
OCHOBE O0JJAYHBIX PEIICHHI) IJIs1 BBICOKOTO
KayecTBa MPOrpaMMHOTO MPOAYKTa

- IIPOBOJIUTH TECTUPOBAHUE LIU(POBBIX

IIPOrPaMMHBIX TPOTYKTOB

Baanern:
- HaBbIKaMU MPOBEPKHU pabOTOCIIOCOOHOCTH

MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM U 3(D(PEKTUBHOCTH
MHTETPaLH BCEX TEXHOJIOTUYECKUX MTPOLIECCOB
- HaBbIKaMU MIOCTPOEHUS IUIaHA U
IIPOTOKOJIA TECTUPOBAHMS




5.

CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

JTan u3y4eHus: 4 Kypc, yCTAHOBOYHASI M 3UMHSIS CeCCUS

Buabl yueOHoli padoThl

KonrakTHas pa6ora

CamocTrosiTeibHast padoTa

(B yacax)
®opmup
Paspeu, KCP IIpome:xxyTouHast ®opma eMbIe
moayab | Ioapasnen, tema arrecTauus TeKyLIero y
HpakTn| (mpomo ¢opmbI opranuzauuu KoMIeTe
Jlexny . B yacax KOHTPOJIA
. YecKUe | puuoHa B yacax CaMOCTOSITeJILHOMI HIUU
3aHATHA| JBHO padoThI
TeMaMm)
Tema 1. Benenue B [ToBTOpEHUE
IPOrpaMMHYVIO 1 - 8 JIEKITHOHHOT'O - YeTHEIN onpoc [IK-2.1
y
WHXXEHEPUIO Marepuasia
Tema 2. Pa3zpaboTka MoBTopenye
CIIOKHBIX YcerHblii onpoc
1 - 18 JIEKIIUOHHOTO - p [IK-2.1
MIPOrpaMMHBIX MaTepHana
CUCTEM
Tema 3. Onenka
KayecTBa MPOLIECCOB [ToBTOpEHME K-1.2
CO3JaHuA 0,5 - 18 JICKIUOHHOTO - YcTHbli onpoc K 4' )
MIPOrpaMMHOTI0 Marepuania '
o0ecrnieueHus
[IpoBepka
Tema 4. IIpornecc [ToBTOpeHne DOBEP [K-1.2
BBITIOJITHEHHBIX
pa3paboTku 0.5 ) 18 JEKIIUOHHOTO aGor K-2.1,
IIPOrPaMMHOTI0 ’ Marepuaa, IIoAroTOBKa P ’ I1K-4.1
’ BBICTYIUICHHE ’
oOecrieueHus IOoKJIaga ¢ TOKITATOM I1IK-4.2




IToBTOpEeHME

Tema 5. DevOps u JIEKIIMOHHOT'O [IK-2.1,
UHPPACTPYKTypHas 0,5 20 Marepuaa, IIoAroTOBKa Yernsiii onpoc | 11K-4.1,
WHXXKEHEPUS K IPaKTHYECKUM I1K-5.3
3aHATUSAM
[ToBTOpEHME
Tewa 6. JICKI_II/I(I))HHOFO
Apxurekrypa . [IK-1.2,
0,5 18 Marepuaa, oAroToBKa VYcerHblii orpoc
MPOrPAMMHOTI0 IK-2.1
K MIPaKTUYECKUM
o0ecrnieuyeHus
3aHATUSAM
IToBTOpEeHME
JIEKUMOHHOTO [IpoBepka
Tema 7. 0,5 12 MarepHaia, IIoAroTOBKa BLIHEJIHGII){HBIX TK-2.1,
TectupoBanue 110 ’ p ’ I1K-5.3
K MIPaKTUYECKUM pabor
3aHATUAM
Tema 8. Ynpasnenue [ToaroroBka k [IpoBepka TK-4.1
MPOrPAMMHBIM 0,5 10 MPAKTUYECKUM BBIIOJHEHHBIX | o 4' )
MIPOEKTOM 3aHATUSAM paboT '
. ITonroroska k
dopma npoMeKyTOUHON .
- - MIPOMEXKYTOYHOMN - -
aTTecTaluuu (3K3aMeH)
aTTECTAIluU
5 122 -

Bcero

144




6. COJAEPKAHUE JUCHUIIJIMHBI

Tema 1. BBegenne B nporpaMMHYy10 HH:KEHEPHIO

[Tonsitue mporpaMmHON HHX)eHepuu. [IpennochklIKu U UCTOPUS BOSHUKHOBEHHS MPOrPAaMMHOM
nHxeHepuu. OCHOBHBIE OIpeneNeHus: HHpopMaTHKa, CUCTEMOTEXHHUKA, OW3HEC-HHXUHUPHHT.
[IporpammHOe  oOecreueHue: omnpeneneHue, cBoicTBa. OCOOEHHOCTH  MPOrPaMMHOIO
obecrieuenuss no @.bpykcy. OcHOBHBIE 3Tambl Pa3BUTHS TEXHOJOTHM MPOrpaMMHpPOBAHUS.
[Ipodeccuonansupie U dTUYECKHEe  TpeboBaHUs  MPOo(ecCHOHATBLHOTO  COOOIIeCTBa
MIPOrPaMMHUCTOB.

Tema 2. PazpaGoTka cJI0KHBIX IPOTPAMMHBIX CHCTEM

@DaKkTOphl CIOXKHOCTH pa3paboTKu mporpaMMmHbIX cucteM. CyThb OIOYHO-HMEPaApXUUYECKOTO
MOJX0Ja K MCCIEAOBAHUIO M CO3JIaHUIO0 TMPOrpaMMHBIX cHucTeM. [loHSATHE HEeKOMITO3UIUU.
[Tpuniune! O104HO-Uepapxuyeckoro noaxona. Mcrnons3oanue CASE-texnonoruit. OCHOBHBIE
nosioxkeHus: Texnosaoruu RAD.

Tema 3. Onenka kayecTBa M TEXHHKO-)KOHOMHYECKOe 000CHOBaHHMEe IIPOEKTOB
NMPOrpaMMHBIX CPeACTB

MexnyHapoaHbIe CTaHIApThl OLIEHKM KadecTBa mpoieccoB paspadotku [10: MexayHapoaHbie
crangaptel ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, pabouasi BepcHsi MEXIyHapOIHOIO CTaHAapTa
ISO/IEC 15504. TloHsiTHE TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO OOOCHOBAHMSI MPOrPaMMHOIO CpENCTBA.
IIporHo3upoBaHue MCHOJIb30BAaHUSI OIPAaHMUYEHHBIX PECYPCOB IPU CO3AAHMM  KPYIHBIX
KOMIUIEKCOB MporpamMm. ba3oBble XapaKTEpUCTUKHM 3aTpaT Ha pa3pabOTKy MpOrpaMMHBIX
CPEJICTB.

Tema 4. Ilpouecc pa3padboTKu MPOrpaMMHOI0 od0ecrnevyeHust

[TonsTue mpouecca pa3paboTku mporpamMMmHoro obecrneuenus. ConepKaHUE CTaHIAPTHOTO
nporiecca. /lesTenbHOCTh 10 coBeplIeHCcTBOBaHuUIO nporiecca. Pull/Push-ctpaterun B pazpabotke
[1O. Ilonstue ¢aspl u Buma gestenbHocTH B pa3zpadborke [10. TumoBbie MOAENH KU3HECHHOTO
nukia [1O: kackagnas v cnupaibHas Monenb. Jpyrue mopenu >xkusHeHHoro uukia [10:
UTEpallMOHHAsl MOJeNb, V-o0pa3Hasi Mojiedb, MHKpEeMeHTHas (moiiaroBasi) mMojenb. Monaenu
JKU3HEHHOTO IMKJIa B TpOMBIIUIeHHBIX TexHonorusix MSF, RUP, XP.

Tema S. DevOps n uH(ppacTPYKTypPHAs HH/KEHEPHUSsI

Paznuune DevOps u DevSecOps. llenmun metomonorun DevOps. OOmiee mpeacraBieHne o0
UHPPACTPYKTYpe COBpEMEHHOH pa3paboTku. O030p MCHOIB3YyEeMBIX HHCTPYMEHTOB. LIUKIBI U
stanel paspabotku [10. I'mbkme mertomonoruu paspabotku: Agile, Scrum, Kanban. O630p
cucTeM yrpaiieHHs BepcusiMu. O030p apXUTEKTYpHI ONEPAlMOHHBIX CUCTEM Ha puMmepe Linux.
OCHOBBI  CETEBOM  apXUTEKTyphl. ABTOpH3alusi, ayTeHTU(UKanus ¢  Oe30MaCHOCTb

nosib3oBareneil. OCHOBBI paboThl ¢ s3bIkaMu nporpammupoBaHusi B DevOps: Python, Bash,



YAML, JSON. Cunrakcuc pasmerku YAML. Cunrtakcuc pasmerku JSON. Komangnas
obonouka Bash: mpaktuueckue HaBbiku. Mcnons3oBanue Python s pemenns THIOBBIX 3a7a4 B
DevOps. M3yudenue 3azmad, KOTOpbIE pemiaeT BUpTyaln3anus. TeXHOJOrMM BHUPTyalU3allUu.
Cucrembl ynpaBieHUs BUpTyalln3aluen

Konrelinepuzanus Ha npumepe Docker u ContainerD. IIpaktnueckue HaBbiku paboTsl ¢ Docker.
Harmmcanne Dockerfile u ucnons3oBanue Docker Compose, pabora ¢ Docker Swarm. O630p
cucteM ynpasieHuss kKoHpurypaumsmu. Konuenmus «undpactpykrypa kak kom». [Iporecchb
CI/CD: integration, delivery, deployment. MadpacTpykTypa TecTUpoBaHUs, COOPKU U JIOCTABKH
I1O. IpaxTuueckoe 3nakoMcTBO ¢ Jenkins, TeamCity u Gitlab CI. I[IpenmymiecTBa u HeTOCTaTKH
MHUKPOCEpBUCHON apXuTeKkTypbl. OTkazoycroiiunBocts cucteM. Nginx, HAProxy, Envoy.
Knacrepuzarusi.

Tema 6. ApXuTeKTYypa NPOrpaMMHOro odecreveHust

[Tonsitue apxurexktypsl [10. MHO)XeCTBEHHOCTh TOYEK 3peHus npu pazpadortke [10. SA3pik UML.
Bunsl nuarpamm. YmpasneHue TpeOoBaHMsIMH. Buabl u cBoiicTBa TpeOoBaHMil. BapuaHTb
dbopmanmzaruu TpeboBanmii. OmMOKH MPU JOKYMEHTHPOBaHMHM TpeOoBaHUU. [{ukim paboTel ¢
tpeboBanusimu. Kondurypaunonnoe ynpasnenue. EAMHUIBI KOHOUTYPATMOHHOTO YIIPABICHHUS.
VYnpasienue BepcusiMu. Ynpasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

Tema 7. TecrupoBanue 11O

KayectBo mpoaykra u kauecTBO mnpouecca. CTaHgapThl KadecTBa. MeTonbl oOecredeHus
kadectBa [IO. IlIpomecc TtectupoBanms. Buasl TectupoBanus. Pabora ¢ ommOkamu.
DproHomMuueckre TpeOOBaHUS K MPOrpaMMHOMY oOecriedueHn0. YeIoBeK B CHCTEME «4eJIOBEK-
TeXHMKa-cpena». OCHOBHBIE TEPMUHBI U MIOHATHUS )PrOHOMHUKHU.

Tema 8. YnpaBjieHHe IPpOrpaMMHBIM NPOEKTOM

[IpoekTt u ynpasinenue npoekroM. TpeyroiabHUK orpaHndeHuid npoekra. Crangapr PMBOK. 34
komnereHnu IT-MeHemkepa. YmpaiieHHe KoMaHI0#Ml mnpoekTta. PoneBas Monenb KOMAaHbI.
Mognenu opraHuszanuyu KoMaH[ (aAMMHHUCTPATUBHAs, MOJENb Xaoca, OTKPHITas apXUTEKTypa).

[TnanupoBaHue MpoekTa U KOHTPosb. MeTpuku npoekta. CpeacTBa ynpaBieHUs! IPOEKTOM.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIUXCAH
B pamkax paHHONM y4yeOHON AMCUMIIMHBI OOydYarolMecs BBINOJHIIOT CaMOCTOSITEIbHYIO
BHEAYJUTOPHYIO pabOTy B BHIEC MOBTOPEHHs IPOHJAEHHOIO Marepuaja IO BCEM TeMmaw,

BBITOJHEHHS TPAKTUYECKUX 3aJaHui 10 TeMaM 5-8 1 MOJATOTOBKHU JIOKJIa/Ia 1o TeMe 4.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU



[Ipy w3yyeHuMH MJaHHON JUCHUIUIMHBI HCHOJB3YIOTCS — CleAyroliue o0pa3oBaTelbHbIE

TEXHOJIOTHH:
Bua oopa3zoBarebHOM dopma npoBeaeHus
Tema 3ansiTUA p P p
TEXHOJIOTHH 3aHATHS
Tema 1. Benenue B
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlekuus
MIPOTrPaMMHYI0 UHKEHEPHIO
Tema 2. PazpaboTka CII0KHBIX
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlekuus
MIPOTPaMMHBIX CUCTEM
Tema 3. Ouenka kauecTsa v
TEXHUKO-DKOHOMHYECKOE
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlexknus
000CHOBaHUE TIPOEKTOB
MIPOTrpaMMHBIX CPEACTB
Jlekuus
Tema 4. [Iponecc pazpaboTku TpanuunroHHas TEXHOJIOTHS,
IPOrPaMMHOT0 00eCIIeUeHH s MHTCPAKTHBHas TeXHOorys | BPICTYIUICHHE C JIOKTaiamMu

1 UX 00CYXXJIeHHE

Tema 5. DevOps u Jexuus
TpaauumoHHas TEXHOIOTUS
HHPPACTPYKTYpHAS HHKESHEPHSI

IIpakTHueckoe 3aHsATHE

Tema 6. Apxurekrypa Jlexnms
TpaguuroHHast TEXHOJIOTUS
MPOrpaMMHOTO 00eCTIeUeHUS [IpaKkTHYECKOE 3aHATHE
Tema 7. TectupoBanue [10 TpaguuroHHast TEXHOJIOTUS Jlexmusa
[IpakTHueckoe 3aHsATHE
Tema 8. Ynpasnenue Jlekuus
TpanuiroHHast TEXHOJIOTHUS
MIPOTrPaMMHBIM TPOEKTOM [TpakTrueckoe 3aHsITHE

9. TEKYIIIUI KOHTPOJIb YCHEBAEMOCTH ¥ TIPOMEXYTOYHAS
ATTECTANMUA ITO JMCIAITJIMHE

9.1. ®opMbI KOHTPOJISI IO AUCHUIIINHE

Texyumuii KOHTPoJb. B nporiecce u3ydenus ydeOHON AUCHUILIMHBI 00y4YaroIiecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHYECKHUX OIPOCAaX, BBIIOJIHAIOT IPAKTUYECKUE 3aJaHMsi, BBICTYNAKOT C
JOKIaZAoM. Pe3ysbTraTbl BBINOJHEHUs IPAKTHYECKUX 3aJaHUM SBISAIOTCS OCHOBAaHHUEM JUIS
BBICTABJICHUS OLIEHOK TEKYIEro KOHTPOJIS MO JAaHHOM y4eOHOH nucuumiinte. Beinonnenue Bcex
MPaKTUYECKUX 3aJlaHuN SBIISETCA 00s3aTeIbHBIM Il BceX oOyuwaromuxcsi. OOyuaromuecs, He
BBINOJIHUBIINE B TMOJHOM 00BEMe BCe 33/1aHusl, HE JIOMYCKAIOTCs K cjaue 3K3aMeHa IO JaHHOU
y4eOHON JUCITUTUIHHE.

IIpomexyrounas arrecrauus. [J11 KOHTPOIIS yCBOEHHS O0YUaIOLUIMMUCS JaHHOM TUCLUTIIMHBI
y4eOHBIM IJIAHOM HPEAYCMOTPEH JK3aMeH, KOTOPBIH MPOBOAUTCS B (JOpME YCTHOTO OTBETa Ha
BOIIPOC U BBIITOJIHEHMS IIPAKTUYECKOTO 3aJaHHUs.

9.2. OneHouHble MaTepHaabl (OEHOYHBIE CPEACTBA) JJIA TEKYIIero KOHTPOJIA

yYCneBaeMoCT 1 HpOMe)KyTO‘lHOﬁ arrecTanum nmo JMCIUMIVIMHE



Texkyumuii KOHTPOJIb.
Cnucoxk BONPOCOB /1Jisl YCTHOTO ONpoca
Bonpocwt ona nposedenus ycmuozo onpoca

no meme «Beedenue 6 npocpammHyO UHMICEHEPUIO»

l. Yro Takoe mporpaMMHasi HUHXEHEpHs?

2 Ha3oBute naty 3apok1eHHs MPOrpaMMHON MHKEHEPUH KaK OTIAEIbHOU HAYKH.
3 B 4yeMm oTanuue nporpaMMHON HHXEHEPUH OT HHPOPMATUKU?

4. B dyem otnnune nporpaMMHON UHXKEHEPUU OT CUCTEMOTEXHUKHU?

5 [TpuBeauTe MpUMEPHI JUCUUTUIMH HH(POPMATHKU U TPOTPAMMHOMN WHXEHEPUU

(TMCIMITIMHBI HE TyTaTh ¢ YYCOHBIMU MPEIMETAMH).
6. Yro takoe [10?
7. C KakuMH1 UHBIMU BUJIAMU YEJI0BEUECKON IEATEIBHOCTH cOoTHOCHUTCS co3nanue [10 B

JTAaHHOM pazzene?

8. Uro Takoe mpouecc cozaanus [107?

9. [Tpu4uHBI OTCYTCTBHS YHHBEPCAIBHOTO Tporecca pa3padoTku I10.

10. [Touemy BO3MOKHO U 11€JIECO00Pa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH MPOIIECC HA YPOBHE
KOMITAaHUH?

11. Kaxune merononoruu pazpabotku [10 noanepkuBaroT MOHATHE KOHKPETHOTO TIpoIiecca u

KaKMMH CpeACTBaMU?
Bonpocwl nns nposedenus ycmnoz20 onpoca

no meme «Pas'pa60ml<a CJHLOJICHBLX NPOCPAMMHDBIX CUCHIEM Y

1. Urto takoe npornecc cozaanus [10?

2. Pacckaxute 0 mpuunMHax OTCYTCTBHS YHUBEpCAJIBLHOTO npoiiecca pazpadotku [10.
3. [Touemy BO3MOXKHO U 11€J1€CO00pa3HO CTAHJAPTU3UPOBATh MIPOIIECC HA YPOBHE
KOMITaHUH?

4. Yro Takoe cTaHAAPTHBINA U KOHKPETHBIN MPOLIECCHl U KaK OHU COOTHOCATCS?

5. Yem oTaugaroTcss MKy coO0M TeKyIUi U KOHKPETHBIN mporiecchl? Kakue

MeTO10JIoTUH Pa3padboTku [1O moaIepKuBarOT MOHATHE KOHKPETHOTO MPOIecca U KAKUMHU
cpeacTBamu?

6. Uro Takoe mporecc cozmanus [107?

7. Pacckaxxute o mpuumMHaX OTCYTCTBHS YHUBEPCAIBLHOTO mpoiecca pazpadorku [10.
8. [Touemy BO3MOKHO U 11€JI€CO00pa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH MIPOIIECC HA YPOBHE
KOMIIaHUH?

9. Yto Takoe CTaH,Z[apTHHﬁ n KOHKpCTHHﬁ IMPOHCCChI 1 KaK OHH COOTHOCATCA?



10. Uem oTauvaroTcss MKy coO0M TeKyIMi U KOHKPETHBIN mporiecchl? Kakue
MeTo1oNIoTur pa3padotku [1O moanepKuBarOT MOHATHE KOHKPETHOTO MPOIecca U KaKUMU
cpeacteamu?

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «OueHKa Kadecmea npoyeccos CO30aHUA npoepammHoco obecneyenusny

1. Kakumu xapakTepucTUKaMu J0KEH 001a/1aTh Ka4eCTBEHHBIN MPOTrpaMMHBINA IPOAYKT?
2. Kakue HedyHKIMOHANBHBIE TpeOOBaHHUS OMNPEACTSIOT KAayecTBO IMPOrPaMMHOIO
npoaykra?
3. Kakas poJib TecTHpOBaHUS B 00ECTICUEHUN Ka4eCcTBa MPOrPAMMHOTO TIPOIyKTa?
4 Kakwue TUIbl TeCTOB MCIIONB3YIOT IS POBEPKH KauecTBa MPOTPaMMHOTO MPOIyKTa?
5. [t yero npuMeHseTcsl perpecCuOHHOE TeCTUPOBaHKE?
6 Jns yero mpumensercss MicrosoftTestManager? Kakue oH nMeeT (yHKUIMOHAJIbHbIE
BO3MO>KHOCTH?
7. s gero ucnonszyerca LabManagement nipu rectupoBaHun?
8. Jlns 9ero nmpuMeHstoT pedakTOPUHT Koaa?
9. [IpuBenuTe npU3HAKU HEKAYECTBEHHOT'O KOJIA.
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «lIpoyecc paspabomku npocpammHo2o obecnedenusy
l. Yro BKIIOYAET NOHATHE TEXHOJIOTUS Pa3pabOTKH MPOrpaMMHOI0 o0ecriedeHus»?
2 Urto onpenenseT )KU3HSHHBIE ITUKIT TPOrPaAaMMHOTO o0ecrieueHus?
3. [TosicauTe conepxaHue KacKaaHOH MOJEIH pa3pabOTKH MPOTrPaMMHOT0 0OECTICYSHHSI.
4 [TosicuuTe conep:kaHre UTEPAMOHHON CIIUPATBbHON MOJENH Pa3pabOTKU MPOTrpaMMHOIO
obecrieyeHusl.
5. [TosicHuTe conepkaHue UTEPATUBHON MOJIENH Pa3pabOTKH MPOrPaMMHOI0 00ecredeHusl.
6. Urto nomxeHn obecrieunBath 3PPEKTUBHBIN MOIX0]] K YIPABICHHUIO TIPOLIECCOM
paspabotku [10?
7. UTo moHUMAaETCs MO/ 3PEJIOCTHIO MPOIIECCOB JIJIsi KOMITAHHUH, pazpadaTeiBatomieit [10?7
8. [TpuBeauTEe OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI THOKOTO 1Moax0/a K co3aanuto I10.
9. ITpuBenuTe OCHOBHOE Ha3HAYEHUE METOAOJIOTMH YIIPABICHUS )KU3HEHHBIM I[IUKIOM
MIPUIIOKEHU .
10. Kakue nHCTpyMEHTaIbHBIE CPEJICTBA MIpeiaraeT komrnanus Microsoft 11 ynpaBieHus

YKU3HEHHBIM LIUKJIOM MPUIIOKEHUN?
Bonpocwt ona nposedenus ycmuozo onpoca
no meme « TexHuKo-3KOHOMUYECKOe 0OOCHOBAHUE NPOEKMO8 NPOSPAMMHBIX CPEOCTB)

1. KpaTkas xapakrepucTrKa NpOorpaMMHBIX CPEJICTB U CTa/IUU €€ pa3paboTKu



2. Omnpenenenre TpyA0€MKOCTH pa3paboTKH IPOrpaMMHBIX CPEICTB

3. Omnpenenenne coctaBa rpynnbl UCIIOTHUTENEH

4. Pacuer u moctpoenue cereBoro miana-rpaduka pa3padoTKH U BHEAPEHHUS IPOTPaMMHBIX
CpeZICTB

5. Oprasuzanus 10KyMEHTHPOBAHUS IPOTPAMMHBIX CPE/ICTB

6. TpebGoBaHus K TOKyMEHTALIUK IPOIPAMMHBIX CPEJICTB

7. [TnanupoBaHue JOKYMEHTUPOBAHHS IPOIPAMMHBIX CPE/CTB

8. CocraB u coep)aHue JOKYMEHTOB IIPOIPaMMHBIX CPEICTB

9. CranaapTsl JOKYMEHTHPOBAHUS TPOTPAMMHOTO 00eCTICUeHUSI.

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «Apxumekmypa npocpamMmmHo2o ooecneyeHus»

—_—

[ToHsATHE apXUTEKTYpPHI U 33]]a4l €€ ONHUCAHUS.

OCHOBHBIE KJIACCHI APXUTEKTYP MPOTPAMMHBIX CPE/ICTB.
B3aumoneiicTBre MeXy OJCHCTEMaMH U apXUTEKTypHbIE (PYHKIINH.
KoHTpOITb apXUTEKTYpHI IPOrPaMMHBIX CPEICTB.

UYto Takoe apXUTEKTypa IpOrpaMMHOro ooecreyeHus ?

BaxXHOCTb apXUTEKTYpbI IPOIrPAMMHOI0 00€CIIeUEeHUS

Kakum criocobom nporpaMmHoe o0ecrieueHue pa3BepThIBaThCs?

Kem 06cmykuBaThCsl mporpaMMHOE 00€CIIeYeHHE B MPOIIECCe IKCIUTyaTauu?

A S SN O T i

TpeboBanmsI K Ka4eCTBY IPOrpaMMHOTO odecrieueHus (6€30macHOCTb,

MPONU3BOAUTCIIBHOCTD, BO3MOXXHOCTDH HapaHHeHBHOﬁ O6pa6OTKI/I, HHTCPpHAIIMOHAIN3allud U

KoH(uryparws)?
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca
no meme « Tecmuposanue 110»
1. B ueMm oTiimume TectupoBaHus ot ooecrnieueHus kadectBa? Llens TecTupoBaHms.
2. Kaxue BUJIbI 1€ITEIBHOCTH BBITIOJIHAET TECTUPOBIIUK B MPOIIECCE TECTUPOBAHUS?
3. Kakwue cymiecTByIoT BUIbl TECTUPOBAHHUS 110 TTyOUHE MOKPHITUSA?
4. Kakue ypoBHM KauecTBa BBICTABIISIIOTCSA 10 pPe3yJIbTaTaM KaXkJ10ro BHJ1a TECTUPOBAHUS

10 TITyOuHE MOKPBITHSA?

Kakwue cymiecTByIoT TeCTOBbIE AKTUBHOCTHU?

Ha xaxoii rimyOMHe NOKPBITUS BBIITOTHACTCS KaX/1asi TECTOBAsE aKTUBHOCTh?
Kakue cymiecTByrOT BUIbl TECTUPOBAHMS MO 3HAHUIO KoJa?

Kakune CYHICCTBYIOT BUABI TCCTUPOBAHUSA 110 CTCIICHU aBTOMaTI/I?,aI_II/II/I?

o ® =2

Kakne CYHICCTBYIOT BUABI TCCTUPOBAHUS 110 U30JIMPOBAHHOCTHU KOMIIOHEHTOB?

10. Kakwue cymiecTByroT BUbl TECTUPOBAHUS B 3aBUCUMOCTH OT 00beKTa?



11. Kaxkue cymecTByroT HeyHKIIMOHATIBHBIC BUABI TECTUPOBAHUS ?
12. Kom0OuHanus TecToB Uil IEpBOil MOCTaBKKA MPOIPaMMHOI0 OOeCIIeueHus Ha
TecTupoBanue. KoMOuHaIms TeCTOB AJsl OCTIEAYIOUINX MTOCTaBOK MIPOTrPAMMHOTO 00eCcTieueHus
Ha TECTUPOBAHUE.

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme « Ynpasenenue npocpammHuiM NPoeKmom»

l. B3auMocBs3b ynpaBieHHus IPOSKTaMU U (PyHKIIMOHAIBHOTO MEHEIKMEHTA.
2. [lepcriekTHBBI pa3BUTHSI yrpaBieHHs MpoekTaMu. [lepexoa K MpOeKTHOMY YIPaBIICHUIO:
3aa4U U STallbl PCIICHUA.
3. Knaccudukanus 0a30BbIX NMOHATUN ympaBiieHus mpoekTamu. Kiaccudukanus THIIOB
npoekToB. llenp u crpaterust mpoektoB. Pe3ynbrar mpoekrta. YTpaBieHHE IMapaMeTpaMu

npoekTa. [IpOeKTHBIN HUKIIL.

4. OO61rast xapaKTepUCTHUKA MMPOTPAMMHBIX IMIPOEKTOB.

5. [Ipoueccsl ympaBiieHHST TPOEKTOM. YPOBHHM 3PEJOCTH MPOLIECCOB  yIPaBJICHUS
MPOEKTaMHU.

6. Mopenu sku3nenHoro 1ukina WT-npoxykra. CooTHomieHue xu3HeHHoro mukina WT-

peLIeHHs U )KU3HEHHOT'O IIMKJIA TIPOEKTA.
7. Teopuu yrpaBiieHHsI TPOrPAMMHBIM ITPOEKTOM.
8. Knaccudukanus MeTonoB, MoAeneld W CTaHAApTOB pPa3pabOTKH MPOTPaAMMHOIO
obecnieuenus. Meroaonorun ObICTpolt aganTuBHOU pa3padoTku Agile(SCRUM).
9. Mertononoruu pazpabotku u BHenpenus UT-pemenni.
IIpomeskyTOUHAs aTTEeCTALMS.
Cnucok BONPOCOB /IJisl MOATOTOBKH K IK3aMeHY
1. [Tonstne mnporpaMmMHON HHXeHepUH. [IpeAmnochUIKM M UCTOpHUS BO3HHUKHOBEHUS

MPOTPaMMHOMN MHKEHEPHH.

2. OcHoBHBIE OTpeieNeHus: HHPOopMaTHKa, CHCTEMOTEXHUKA, OU3HEC-UHKIHUPUHT.

3 [IporpamMMHOe obecrieueHme: onpeeieHue, CBOMCTBA.

4. OcobenHoctr porpamMmmHoro odecrieuenus mo O.bpykcey.

5 [TpodeccuonanbHbple M 3THYECKME TpeOOBaHUS NPOPECCHOHATBLHOIO COOOIIeCTBa
IPOTPaMMHUCTOB.

6. OcCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTUS TEXHOJIOTUN POTPAMMUPOBAHHMSL.

7. DaKTOpPHI CIOKHOCTH pa3pabOTKU MPOTPAMMHBIX CHCTEM.

8. CyTb 0JIOUYHO-MEPAPXUUECKOTO IMOAX0Ja K MCCIEIOBAHUIO U CO3/IaHUIO MPOTPAMMHBIX
CHUCTEM.

9. [Tonsitne nexommnozunyu. [IpUHIKIIBE OJIOYHO-UEPAPXUIECKOTO MOAXOA.



10. Hasznauenue n ucnonszoBanue CASE-TEeXHOJIOTUI B IPOrPAMMHON MHKEHEPHH.

11. OcHOBHBIE MOJ0KEeHUS TeXHOIOTHU RAD.

12. MexyHapoaHble CTaHAApThl OIEHKM KadecTBa mpoleccoB pazpabdorku [10O:
MexayHapoanbie cranaaptsl ISO 9000 (ISO 9000-9004),

13. MexayHapo/iHble CTaHAApPTHl OLIEHKM KadecTBa IMpoueccoB paspabdotku [10: CMM,
pabouast Bepcust MextyHapoaHoro crangapra [ISO/IEC 15504.

14. [Tonsatne mpoumecca  pa3paboTKu  mporpamMmmHoro  obecmeuyenus.  CopepikaHue
CTaHJapTHOIO MpoLecca.

15. JleaTenbHOCTh 10 COBEPLIEHCTBOBAHMIO MTPOLECCA.

16. Pull/Push-ctpareruu B pazpadotke I10.

17. [Tonsitue ¢a3sl u Buga nearenbHOCTH B paspadorke [10. Kackagnas wmojens

ACATCIIBHOCTHU: JOCTOMHCTBA U HCAOCTATKH.

18. PaGora ¢ puckamu B KacKaJHON MOJIENU JESTEIbHOCTH.

19. CHI/IpaJ'IbHaSI MOZCIIb ACATCIILHOCTU: JOCTOMHCTBA U HCJOCTATKH, OTPAaHUYCHUA MOIACIIN.
20.  CrompanpHas MOJIENb JAEATEIBHOCTU: YCJIOBHS 3aBEPLICHUS CIUPAIH, CEKTOPHI BHUTKA
CIHpaJIH.

21.  Jpyrume monenu >xuzHeHHOro nukia [10: urepaumonHas mMonens, V-oOpa3Has MOJEIb,

MHKpPEMEHTHas (II01IaroBas) MoJeNb.

22. Mopnuensb xu3HeHHoro nukiaa MSF (Microsoft Solution Framework)

23. Mopnensb xu3zaerHoro nukia RUP (Rational Unified Process)

24. Monens xxuznenHoro mukina XP (Extreme Programming).

25.  Tloustue apxutektypbl [10. MHOKECTBEHHOCTh TOYEK 3peHus 1pu pa3padotke [10.

26. Azeik UML. Bunsr auarpamm.

27.  VYmupasnenue TpeOOBaHHAMHU. Buibl u cBoiicTBa TpeboBaHuil. Bapuantsl hopmanmzanum
TpeOOoBaHU.

28. OmubKu Mpu JOKyMEHTHpOBaHUH TpeOoBaHuil. L{uki paboTsl ¢ TpeOGOBaHUSMHU.

29.  Kondurypanmonnoe ynpasienue. EMUHAIBI KOHQUTYpaMOHHOTO YIPABICHHS.

30.  VYmpanenue BepcusiMu. Ympasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

31.  TloHsTHE TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO OOOCHOBAHMS IIPOrPAMMHOTO CPEJICTBA.

32.  ba3oBble XapaKTepPUCTHKH 3aTpaT Ha pa3pabOTKy MPOrpaMMHBIX CPEJICTB.

33. KauecTBo npoaykra 1 kauecTBo npouecca. CTaHaapThl KauecTBa.

34. Meronas! ooecrieyenus kauectsa [10.

35. [Tponecc TectupoBanus. Buasl TectupoBanus. Pabora ¢ ommbkamu.

36.  DproHomuyeckue TpeOOBaHHMS K INPOrpaMMHOMY oOecriedeHuro. YelaoBeKk B cHCTEMe

«YCIIOBCK-TECXHUKA - CpCaar».



37. [IpoekT u ynpasieHue npoekToM. TpeyroibHUK OrpaHUYEHUN MPOEKTA.

38. Crannapr PMBOK. 34 xomnerenuuu IT-meHemxepa.

39, VYrnpaneHue komaH0i poekTa. PoneBas Moaenb KOMaHbI.

40. Mopenu opraHuzanuu KOMaHJ (aAMHUHUCTpPATUBHAs, MOJEIb Xaoca, OTKphITas
apXHUTEKTYypa).

41. [InanupoBaHue MPOEKTa U KOHTPOJIb. MEeTpUKH MPOEKTa.

CpenctBa ynpaBieHHUs] IPOESKTOM.
[Topsinok mpoBeAeHHs TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH M NMPOMEKYTOYHOW aTTeCTallUd MO
qucuuIuuHe st uaBanuaoB u auil ¢ OB3 npexycmotrpen [onoxenueM o TEKyIieM KOHTPOJIE

YCIICBAEMOCTH U HpOMe)KYTOHHOﬁ aTTcCTaluu 06yqa101111/1xc51.

10. PECYPCHAS COCTABJIAIOLIASA

Jns mpoBeneHUs] 3aHATHH JIEKIIMOHHOTO THUMA IO JaHHOW TUCIMIUIMHE WCIIOJIB3YIOTCS
ayJTUTOPUH ¢ Mera-000pyI0BaHueM (IIPOEKTOP, IKPaH, HOYTOYK) U yueOHOH MeOembIo.

Jns mpoBeleHUs 3aHATHH CEMHHApPCKOTO THMA (NMPAaKTUYEeCKUX 3aHITHH) 10 JIaHHOU
JUCHUIINIMHE UCIIOJB3YIOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIIACCHI, OCHAIICHHBIC KOMIIBIOTEpAMU C JOCTYIIOM
B IHTEepHET M HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHHEM.

Ji1st caMOCTOSATENTFHON PabOThI 00YYAIOIIMXCS HCITONIB3YETCsl TOMEIICHUE JIJTSl CAMOCTOSITEITHHOM
paboTbl  0Oy4aIOUIMXCS, OCHAIIEHHOE KOMIIBIOTEPAMU C HEOOXOAWMBIM MPOTrPAMMHBIM
obecrieueHreM W JOCTYyNoM B MHTEpHET M 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEIBHYIO
cpeny By3a.

Jliist IpoBeICHUsT KOHTPOJISI CAMOCTOSITEIILHONH PAa0OThI 10 JaHHOW JUCIUIUIMHE UCTIONB3YIOTCS
KOMITIBIOTCPHBIC  KJIACChbl, OCHAUICHHBIC KOMIIBIOTEpaMU C JOCTYIIOM B I/IHTepHCT u
HEOOXOUMBIM MTPOTPAMMHBEIM 00ECTIEUEHUEM.

Jl1st mpoBeIeHUs] TEKYIIETO KOHTPOJISL yCIIEBAEMOCTH M IIPOMEKYTOYHOHN aTTEeCTAalUy MO TaHHOH
JUCHUIITIMHE UCTIOJIB3YHOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIACCHI, OCHAILICHHLIC KOMIIBIOTCPAMHA C JOCTYIIOM
B lHTEepHET ¥ HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHHEM.

Hepeqel{b JIMIECH3UOHHOI'0 MporpaMmmMHOro odecneyeHus

Ne
wn HaumenoBanue Tumn pecypca
1 | Microsoft Office Cy6muuen3uonssiii forosop AO «CodtJlaitn
Tpeitn» Ne /131 ot 10.07.2020. Cpok aeiictBus
2 | Microsoft Windows JIOTOBOpA U JIMILIEH3UH - 6ecCpOUHBIi

(muuen3noHHoe coramenue Microsoft - Open
Value Subscription mst pemenuii Education
Solutions NeV8265046)

Visual Studio Enterprise (ams
3 | yyamumxcs, npernoaaBaresneit u
naboparopuii)

4 | Koncynprantllintoc - cnpaBouno- | JIunensuonnsiit forosop OO0 "KoHcynbTaHT




ImpaBoBasA CUCTEMA

(cmapT-koMIuieKT ONTUMaNbHBIA | TPOJIJIEBAEMBI)
- OTEUECTBEHHOTO MPOMU3BOJICTBA)

«KommeHnTapuun [Tmtoc ToawsTTu" norosop Ne251 ot 01.01.2023
3aKOHOJATEIbCTBAY» CETEBAs (srmueH3ust 6eccpoyHast, 10roBOp €KEroJHO

Antusupyc Kacniepckoro 10 amns
Windows Workstations
(Kaspersky Endpoint Security mis
OusHeca — cranAapTHbHIN Russian
Edition, oTeyecTBEHHOTO
MIPOM3BOICTBA)

Cyo6mnen3unonnsiii forosop CJIJI AO
«CodtJlaitn Tpeitn» NeTr000840657 ot
04.12.2023, cpok neicTBUS 10TOBOpPA 10
11.02.2026 (250-499 Node 2 year Educational
Renewal License)

2.
3,
4,

Ilepeyennb cBOOOTHO pacHPOCTPAHSIEMOT0 POrPAMMHOI0 00ecedeHusl

bpayszeps Yandex, Google Chrome;

O6naunsle cepBucsl Yandex, Google, Miro u ap.;

MpoOCMOTpPa IJICKTPOHHBIX JOKYMCHTOB B CTAHAAPTC PDF,

5.

MIPOM3BOJICTBA B CBOOOTHOM JIOCTYIIE B HHTEPHET.

CIIC  Koncynprantllotoc -  cnpaBOYHO-IIpaBOBast

IDLE Python — GecrimatHasi cpefa pa3pabOTKH ycTaHaBIHBaeTcsi BMecte ¢ Python

Foxit Reader — Russian — OecniaTHoe MPUKIAIHOE MPOrPAaMMHOE OOECIICUCHHE ISt

CUCTEMA OTCUYCCTBCHHOI'O

B cootBerctBHU ¢ llonoxkeHneM O CO3JaHUM CHEIUATbHBIX YCJ'IOBI/Iﬁ JJI1 UHBAJIWJOB W JIHII C

OB3 uHpOpMaIMOHHO-TEXHOJIOTHYECKass 0a3a 00pa30BaTEIHLHOrO IMPOIecca MPeayCMaTPUBACT

UCIOJIb30BaHUE MAaTEpUAIbHO-TEXHUUECKUX CPEICTB C YYETOM pAa3JIMYHBIX HO30JIOTHI
nHBaJIMIOB U auIl ¢ OB3.
11. JIUTEPATYPA
11.1. OcHoBHas quTEpaTypa
KoinyecTBo
Ne bubnauorpaduyeckoe onucanue Tun usnanus B
oubJIHMoTeKe
1 | BBeneHue B mporpaMMHYI0 HHXKEHEpHIO : yueOHuK / B.A.
Antunos, A.A. byonos, A.H. ITemekun, B.K. Ctomunes. — SEC
Mocksa : KYPC : UIHOPA-M, 2024. — 336 c. - ISBN 978- | yueOGHOe mocobue SnanmyM
5-906923-22-6. - URL:
https://znanium.ru/catalog/product/1905724
2 | Maptumus, C. A. OCHOBBI TEOPUH HAJEKHOCTH
MH(POPMALIMOHHBIX cHCTeM : yuebHoe nocodue / C. A.
Maptumus, B. JI. Cumonos, M. B. Xpamuenko. — 9bC
Mocksa : DOPYM : HHOPA-M, 2020 — 255 ¢, — [SBN | Y1C0HOC MOCO0ME | o v
978-5-8199-0757-3. - URL.:
https://znanium.com/catalog/product/1062374
3 | Yepnukos, b. B. Ypasnennue kauecTBOM IPOrpaMMHOTO
obecnieuenus : yueonuk / b. B. UepankoB. — MockBa : ydueOHOe Tmocodune IbC
3HaHUYM

DOOPYM : UH®PA-M, 2019. — 240 c. — ISBN 978-5-




8199-0499-2. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/1018037

11.2 JonoaHuTeIbHAS JIUTEPATYpa

1. ['arapuna, JI. I'. BBeneHue B apXuTEKTypy HporpaMMHOro oOecredeHus : ydeOHoe
nocobue / JI. I'. I'arapuna, A. P. ®enopos, I1. A. denopoB. — Mocksa : DOPYM : UHOPA-M,
2020. — 320 c. —ISBN 978-5-8199-0649-1. - URL:

https://znanium.com/catalog/product/1046281
2. TpostHoBckuii, B. M. IlporpamMmHas uHXeHepus HHPOPMALMOHHO-YIIPABISIONINX
CHUCTEM B CBETE INPHUKIATHOW TEOpUH CIy4yalHbIX IpoleccoB : yuyeOHoe mnocobue / B.M.
TposiHoBckuit. — MockBa : UH®PA-M, 2024. — 325 c. - ISBN 978-5-8199-0824-2. - URL:
https://znanium.com/catalog/product/2059558

Iepuoauyeckue U31aHUA :
1.Ot1kpeithie cucteMbl. CYB/L: xypnan. - YBJI UBUC. - URL:
https://eivis.ru/browse/publication/64072.

2.IIporpaMMHBIe IPOAYKTHI U CHCTEMbBI: MEXKIYHAPOIHBIN HAYYHO-TIPAKTHUECKU )KypHai. - URL:
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239¢e-11e4-99¢7-90b11c31dedc.

11.3 CoBpemeHHbIe podeccoHaIbHbIE 0a3bl JAHHBIX, HH(POPMALIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE
CHCTEMbI, 3JICKTPOHHBbIE OM0JIMOTEeYHbIE CHCTEMbI:

1. Znanium: 31eKTpoHHO-O0uOIMoTeyHast cuctema. — URL: http://znanium.ru.

2. ¢LIBRARY.RU: nayunas snekrponHas 6uoiaroreka. — URL: https://elibrary.ru/.

3. [udposas 6udaroreka IPRsmart. — URL: https://www.iprbookshop.ru/.

4. Koncynbrant moc: cnpaBouno-mpaBoBasi cuctema. — URL: http://www.consultant.ru/ ;
T:\consultantplus\cons.exe.

5. VB UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.

6. Onektponnas 6udmmorexka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Detault.asp.

12. METOJMYECKHUE YKA3AHMS JJISI OBYUYAIOIIUXCSI IO OCBOEHHUIO
JUCHUTLINHBI

YcernemHoe 0cBOeHHE AUCUHUIUIMHBL «lIporpamMmHas MHXEHEpHUs» IPEAIoJaracT IMOCELEHUe
JEKUMOHHBIX W TPAaKTHMYECKUX 3aHATHM, CaMOCTOSTENIbHYI0 paboTy HaJl H3y4YeHUEM
JIOTIOJIHUTEILHOTO TEOPETUYECKOr0 Marepuana. PekoMeHIyeTcss mnepen KaXAbIM 3aHATHEM
IOBTOPATh MaTepuall NpEeAbIAYIIEH JIEKUUH, HU3ydaTb JOKYMEHTBI, MCTOYHMKH OCHOBHOH H
JIOTIOJIHUTEIbHOM JIMTEpAaTyphl IO NPONICHHOW TeMe, CTPYKTYpUpOBaThb M3ydeHHbINM. Takas

pabota ¢ yueOHBIM MaTepHaIOM TO3BOJUT 3aKpeNuTh 3HaHUsA, Oonee 3PPEKTUBHO



http://www.consultant.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details
https://www.iprbookshop.ru/
https://elibrary.ru/
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://eivis.ru/browse/publication/64072

MMOATOTOBUTECA K YCTHBIM OIIpOCaM M CHA4Y€ 3SK3aMCHa IIO0 AWCHUILUIMHE, a TAaKXE BBISIBUTH

((HpO6JIeMHLIC)) MECTa B 3HAHUAX U IOATOTOBUTH BOIIPOCHI K NPCTIOAaBATCIIIO.

[Tpu BBIMOTHEHUH MPAKTHUECKUX 3aJaHUN MO TeMaM 7-8 o0ydJarommMces cilenyeT oOpaTuTbes K
OTIBITY MIpOrpaMMHpOBaHus Ha s3bike Python. IlepBoHavyanpHble MPaKTHYECKHE HABBIKUA PAaOOTHI
oOyuyaromuecs: NoJay4aoT Ha MPAaKTUYECKHX 3aHATHSAX B ayJIUTOPHM C IpenojaBateneM. J[is
CaMOCTOSITEJIbHOM OTpaOOTKM 3THX HaBBIKOB pekoMeHayercss ucrnosnb3oBath IDLE, nu6o
BOCIIOJIb30BaThCsl ayAUTOPUAMH AKaJeMHUM, CHELUAIBHO OTBEIECHHBIMM I CaMOCTOSITEILHOU
paboTel. OOyuaroluecss MOTYT MOBTOPSTH YK€ 3HAKOMBIE aJTOPUTMBI BBITIOJHEHHS padoT U
IIPOAHAIN3UPOBATH MOIYUYEHHBIE PE3YIIbTATHI.

Bce 3amanus U TeopeTHuecKue MaTepHallbl pa3MEUIAlOTCA B JIOKAJIBHOM CETH U AJIEKTPOHHOM
nH(pOPMaIllMOHHO-00pa30BaTEIbHON cpesie AKaJeMHH.

[Ipu pabote Haa AOKIazaMu 0OydYaroUIeMycs CIeIyeT CaMOCTOSTEIbHO U3YUUTh HEOOXOIUMBII
Marepuai, 0000IUTh U CTPYKTYpPUPOBATh €0 TaK, YTOOBI JOHECTH HOBYIO HHGOPMAIHMIO 0
oOydaromuxcsi HauOojee MoHATHO. OO0beM JOKIada JOKEH OBITh HE MEHbIIe 4-5 CTpaHUI]
MEYaTHOTO TeKcTa. TeKCT JoKiajga AOHKEeH ObITh OOpMIIEH B COOTBETCTBUH C TPEOOBaHHUSIMHU
AkaneMun K OQOPMIIEHHIO TEKCTOBBIX Y4YeOHbIX JOKyMeHTOB. CoOpaHHBI MaTepuain
HE00X0IMMO BHM3YyalIM3HpoBaTh (TalOiMIbI, cXeMbl, (opMaTbl, MPUMEPhl) U MPEICTaBUTh Ha
craiimax mpeseHtanuu. Bee BUIbI paboT (BBICTYIUICHHE C JIOKJIAIOM, YYAaCTHE B OOCYKICHUSX )
ABIIAIOTCA AIEMEHTAMU TEKYILEr0 KOHTPOJIS U OLIEHUBAIOTCS MTPENOJaBaTENIEM.

BrimonHeHHbIe TpakTHYECKHe paboThl CAAOTCS MPENOoIaBaTEeNI0 HEMIOCPEICTBEHHO B Ay AUTOPUH
00 OJHMM U3 CIEIYIOIMX CIIOCOOOB: COXpaHEHHWE B 3JIEKTPOHHOW HWH(POPMALMOHHO-
o0pa3oBaTenbHON cpele, OTIpaBKa IMPENOoJaBaTEeNI0 Ha IMOYTOBBIA sAmMK. [lpu oTmpaBke
IIPENoAaBaTeio0 BHIIOJHEHHON paboThl, IO MOoUTe 00yyarolemMycs ciaeayeT 00eceunTh JINYHYIO
unenTuukanmoo. Kak mpaBuigo, B TeMe WM TEKCTe NHUChbMa YyKasbiBaercs Kypce, ®HO
oOydaromierocs, JIUCLUIUIMHA, TeMa, IO KOTOpPOW BbIlONHEHA paboTel. Hekoropsie
NpaKTUYEeCKHE 3a/laHusl HE MOTYT OBITh CHENIaHbl TOJIBKO B paMKax BBIJCIEHHOTO oObeMma
KOHTaKTHOW pPalOTHl (B ayAUTOPUH) U «JIOJAETBIBAIOTCS» B YaChl CaMOCTOSITEIBHON pabOTHI.
Cpava Takux pabOT Ha IPOBEPKY OCYIIECTBISAETCS TEMHU K€ CaMbIMU CIIOCOOaMH, YTO M IO
OKOHYAHUU MPAKTHUYECKUX 3aHATUN. Pe3ynbTaThl MPOBEPKHU BHIMOIHEHHBIX PadOT TOBOJSATCS 10
CBeJIeHUsI OOydJarollerocss BO BpeMsl ayAUTOpHbIX 3aHATHM w/mnu B yacel KCP, a Taxxke
pa3sMeaTcs B AJIEKTPOHHON HH(POPMAITMOHHO-00pa30BaTeILHON Cpejie.

KoHcynpTanuu 1o BBIMOJHEHUIO NPAKTHUYECKUX U CaMOCTOSITENIbHBIX pPaloT, OOCYKIeHHE
OTMETOK W JOIYIICHHBIX OMMOOK ocymiecTBisieTcss Bo Bpemsst KCP Ha kadenpe mpukimamHOMA

I/IH(I)OpMaTI/IKI/I HJIU B AyAUTOPUHA 11O PACIIUCAHULO. KOHCYJ'ILTB.I_II/II/I MOTYT OCYHICCTBIIATBCS TAKKC



nocpenctBoM acuHXpoHHOro (mouta, DMOC) u CHMHXpPOHHOrO (ZOOM) KOMMYHHUKAIIHOHHOTO
B3aMMOJICHCTBUYS 110 TIPEIBAPUTEIHHON JOTOBOPEHHOCTH C MPETOIaBATEIICM.

®dopMoii TIPOMEKYTOUHOTO KOHTPOJIA 10 JUCHMIUIMHE BBICTYIAeT SK3aMEH, KOTOPBIH
IIPOBOAMTCA B (JOPME YCTHOTO OTBETA HA TEOPETHUUECKUN BOIIPOC U BBHIMOIHEHUS IPAKTUYECKOTO
3aganus. Kpurepun gomycka K 9K3aMeHy U YCIIOBHSI €r0 CAaud O3BYUYMBAETCS MpErNojiaBaTeieM
Ha IICPBBIX 3aHATHUAX IO JUCHUIIIINHEC.

K KOHIY OCBOCHHA JHUCHUIIIMHBI 06yqafoumﬁc;1 AOJDKCH TIMPEAOCTABUTL IMOJHOCTHIO
BBITTOJIHEHHBIE MPAKTHUECKUE 3a/laHusl Ha MPOBEpKy. [lo pe3ynbTaTaM TEKyIero KOHTPOJS U
MPOBEPKH HMHIWBUIYATBHOTO 3aJaHUs OOYYAIOIIUKCSA JIOMyCKaeTcs / He JIOMyCKaeTcs K

9K3aMCHY.



13.  JIUCT COI'/TACOBAHUS

CocraBui:

H.B. Ctpexkanosa, J1.11.H., TOIIEHT

3aBenyroumii kadeapoii

H.b. Crpekanona, A.11.H., TOLEHT

3aBeqyIoHi BBITyCKaromen kadeapoi

H.b. CrpekanoBa, 1.11.H., TOUEHT

Hupextop BUK

0O.B. banakuna

Havanpauk OOVII
C.B. ®upcora

(moznucs)

2

(TozuCKk)

ey

(T10/ITHCB)

TNy —>

v

(T101ITHCB)

L

(TTOITHCB)



	ЧОУ ВО «Тольяттинская академия управления»
	Кафедра
	прикладной информатики и высшей математики
	
	Б1.В.15
	РАБОЧАЯ ПРОГРАММА
	Учебная дисциплина
	Программная инженерия
	По направлению подготовки
	09.03.03 «Прикладная информатика»
	Профиль (программа бакалавриата)
	«Дизайн и разработка цифровых программных продуктов»
	Форма обучения
	Заочная
	
	Программа дисциплины рассмотрена (актуализирована) и утверждена на заседании кафедры прикладной информатики и высшей математики
	Протокол заседания № 10 от «25» мая 2026 г.
	Заведующий кафедрой Стрекалова Наталья Борисовна
	2024
	1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ
	Рабочая программа дисциплины «Программная инженерия» составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 19.09.2017 №922 (с изменениями и дополнениями от 26.11.2020, 08.02.2021, 19.07.2022, 27.02.2023), и учебного плана направления подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», профиль «Дизайн и разработка цифровых программных продуктов» (программа бакалавриата).
	Трудоемкость дисциплины: 4 ЗЕТ / 144 академических часа, в том числе: 13 часов контактной работы и 122 часа самостоятельной работы обучающихся.
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	Виды промежуточной аттестации (Экзамен)
	9
	9 (Экзамен)
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	Результаты освоения образовательной программы (компетенции обучающихся) устанавливаются в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки и профессиональными стандартами, соответствующими профессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализа требований работодателей, предъявляемых к выпускникам. Планируемые результаты обучения по дисциплине (знания, умения, навыки) обеспечивают достижение результатов освоения образовательной программы.
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	Индикаторы компетенции
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	Способен выявлять информационные потребности пользователей и составлять техническое задание на разработку цифрового программного продукта
	ПК-1.2. Разрабатывает техническое задание, формализует требования заказчика к разработке цифрового программного продукта
	Знать:
	понятия, особенности и архитектуру программного обеспечения, профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов к деятельности по разработке информационных систем;
	Уметь:
	составлять техническую документацию процесса разработки программного обеспечения;
	Владеть:
	навыками разработки отдельных технических документов;
	ПК-2
	Способен проектировать цифровой программный продукт
	ПК-2.1. Разрабатывает модель цифрового программного продукта с учетом внедрения передовых ИТ-решений прикладной сферы
	Знать:
	процесс и средства разработки информационных систем и программных комплексов;
	факторы сложности разработки информационных систем, технологии, подходы и принципы к исследованию и созданию информационных систем, эргономические требования к ним
	Уметь:
	определять факторы сложности разработки программных систем, выбирать адекватные технологии для их проектирования
	Владеть:
	навыками критического анализа технической информации
	ПК-4
	Способен управлять процессом разработки цифрового программного продукта
	ПК-4.1. Применяет гибкие технологии управления и цифровые средства контроля жизненного цикла разработки цифрового программного продукта
	Знать:
	суть процесса разработки программного обеспечения и виды деятельности в нем, модели жизненного цикла разработки программного обеспечения;
	принципы конфигурационного управления и управления требованиями, суть методологии MSF
	принципы и средства управления программным проектом и командой разработчиков;
	Уметь:
	планировать этапы разработки информационной системы с использованием инструментальных средств;
	Владеть:
	навыками управления программным проектом с помощью программно-технических средств,
	навыками работы с сервисами контроля версий программного продукта
	ПК-4.2. Обеспечивает разработку проектной и технической документации цифрового программного продукта
	Знать:
	нормативные документы и стандарты в процессе создания информационных систем
	Уметь:
	применять нормативные документы и стандарты в процессе создания цифровых программных продуктов
	Владеть:
	навыками разработки цифровых программных продуктов с использованием нормативных документов и стандартов.
	ПК-5
	Способен обеспечивать качество работы цифрового программного продукта
	ПК-5.3. Осуществляет работы по интеграционному тестированию цифрового программного продукта с внешним окружением
	Знать:
	международные и отечественные стандарты оценки качества разработки цифровых программных продуктов;
	методы и способы тестирования программного обеспечения
	основы эффективной организации разработки цифрового программного продукта и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	Уметь:
	осуществлять эффективную организацию разработки цифрового программного продукта и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	проводить тестирование цифровых программных продуктов
	Владеть:
	навыками проверки работоспособности информационных систем и эффективность интеграции всех технологических процессов
	навыками построения плана и протокола тестирования
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Этап изучения: 4 курс, установочная и зимняя сессия
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа
	(в часах)
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	1
	-
	8
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	1
	-
	18
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 3. Оценка качества процессов создания программного обеспечения
	0,5
	-
	18
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2
	ПК-4.2
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	0,5
	2
	-
	18
	Повторение лекционного материала, подготовка доклада
	-
	Проверка выполненных работ, выступление с докладом
	ПК-1.2
	ПК-2.1, ПК-4.1, ПК-4.2
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	0,5
	2
	-
	20
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1,
	ПК-4.1,
	ПК-5.3
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	0,5
	1
	-
	18
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2, ПК-2.1
	Тема 7. Тестирование ПО
	0,5
	1
	-
	12
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Проверка выполненных работ
	ПК-2.1, ПК-5.3
	Тема 8. Управление программным проектом
	0,5
	2
	-
	10
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-4.1
	ПК-4.2
	Форма промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	9
	-
	-
	Всего
	5
	8
	122
	-
	9
	144
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг. Программное обеспечение: определение, свойства. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу. Основные этапы развития технологий программирования. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Факторы сложности разработки программных систем. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода. Использование CASE-технологий. Основные положения технологии RAD.
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504. Понятие технико-экономического обоснования программного средства. Прогнозирование использования ограниченных ресурсов при создании крупных комплексов программ. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса. Деятельность по совершенствованию процесса. Pull/Push-стратегии в разработке ПО. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Типовые модели жизненного цикла ПО: каскадная и спиральная модель. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель. Модели жизненного цикла в промышленных технологиях MSF, RUP, XP.
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Различие DevOps и DevSecOps. Цели методологии DevOps. Общее представление об инфраструктуре современной разработки. Обзор используемых инструментов. Циклы и этапы разработки ПО. Гибкие методологии разработки: Agile, Scrum, Kanban. Обзор систем управления версиями. Обзор архитектуры операционных систем на примере Linux. Основы сетевой архитектуры. Авторизация, аутентификация и безопасность пользователей. Основы работы с языками программирования в DevOps: Python, Bash, YAML, JSON. Синтаксис разметки YAML. Синтаксис разметки JSON. Командная оболочка Bash: практические навыки. Использование Python для решения типовых задач в DevOps. Изучение задач, которые решает виртуализация. Технологии виртуализации. Системы управления виртуализацией
	Контейнеризация на примере Docker и ContainerD. Практические навыки работы с Docker. Написание Dockerfile и использование Docker Compose, работа с Docker Swarm. Обзор систем управления конфигурациями. Концепция «инфраструктура как код». Процессы CI/CD: integration, delivery, deployment. Инфраструктура тестирования, сборки и доставки ПО. Практическое знакомство с Jenkins, TeamCity и Gitlab CI. Преимущества и недостатки микросервисной архитектуры. Отказоустойчивость систем. Nginx, HAProxy, Envoy. Кластеризация.
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО. Язык UML. Виды диаграмм. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	Тема 7. Тестирование ПО
	Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества. Методы обеспечения качества ПО. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника-среда». Основные термины и понятия эргономики.
	Тема 8. Управление программным проектом
	Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера. Управление командой проекта. Ролевая модель команды. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура). Планирование проекта и контроль. Метрики проекта. Средства управления проектом.
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную внеаудиторную работу в виде повторения пройденного материала по всем темам, выполнения практических заданий по темам 5-8 и подготовки доклада по теме 4.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Традиционная технология, интерактивная технология
	Лекция
	Выступление с докладами и их обсуждение
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 7. Тестирование ПО
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 8. Управление программным проектом
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания, выступают с докладом. Результаты выполнения практических заданий являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания, не допускаются к сдаче экзамена по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен, который проводится в форме устного ответа на вопрос и выполнения практического задания.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Список вопросов для устного опроса
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Введение в программную инженерию»
	1. Что такое программная инженерия?
	2. Назовите дату зарождения программной инженерии как отдельной науки.
	3. В чем отличие программной инженерии от информатики?
	4. В чем отличие программной инженерии от системотехники?
	5. Приведите примеры дисциплин информатики и программной инженерии (дисциплины не путать с учебными предметами).
	6. Что такое ПО?
	7. C какими иными видами человеческой деятельности соотносится создание ПО в данном разделе?
	8. Что такое процесс создания ПО?
	9. Причины отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	10. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	11. Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Разработка сложных программных систем»
	1. Что такое процесс создания ПО?
	2. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	3. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	4. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	5. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	6. Что такое процесс создания ПО?
	7. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	8. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	9. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	10. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Оценка качества процессов создания программного обеспечения»
	1. Какими характеристиками должен обладать качественный программный продукт?
	2. Какие нефункциональные требования определяют качество программного продукта?
	3. Какая роль тестирования в обеспечении качества программного продукта?
	4. Какие типы тестов используют для проверки качества программного продукта?
	5. Для чего применяется регрессионное тестирование?
	6. Для чего применяется MicrosoftTestManager? Какие он имеет функциональные возможности?
	7. Для чего используется LabManagement при тестировании?
	8. Для чего применяют рефакторинг кода?
	9. Приведите признаки некачественного кода.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Процесс разработки программного обеспечения»
	1. Что включает понятие «технология разработки программного обеспечения»?
	2. Что определяет жизненные цикл программного обеспечения?
	3. Поясните содержание каскадной модели разработки программного обеспечения.
	4. Поясните содержание итерационной спиральной модели разработки программного обеспечения.
	5. Поясните содержание итеративной модели разработки программного обеспечения.
	6. Что должен обеспечивать эффективный подход к управлению процессом разработки ПО?
	7. Что понимается под зрелостью процессов для компании, разрабатывающей ПО?
	8. Приведите основные положения гибкого подхода к созданию ПО.
	9. Приведите основное назначение методологии управления жизненным циклом приложений.
	10. Какие инструментальные средства предлагает компания Microsoft для управления жизненным циклом приложений?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Технико-экономическое обоснование проектов программных средств»
	1. Краткая характеристика программных средств и стадии ее разработки
	2. Определение трудоемкости разработки программных средств
	3. Определение состава группы исполнителей
	4. Расчет и построение сетевого плана-графика разработки и внедрения программных средств
	5. Организация документирования программных средств
	6. Требования к документации программных средств
	7. Планирование документирования программных средств
	8. Состав и содержание документов программных средств
	9. Стандарты документирования программного обеспечения.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Архитектура программного обеспечения»
	1. Понятие архитектуры и задачи ее описания.
	2. Основные классы архитектур программных средств.
	3. Взаимодействие между подсистемами и архитектурные функции.
	4. Контроль архитектуры программных средств.
	5. Что такое архитектура программного обеспечения?
	6. Важность архитектуры программного обеспечения
	7. Каким способом программное обеспечение развертываться?
	8. Кем обслуживаться программное обеспечение в процессе эксплуатации?
	9. Требования к качеству программного обеспечения (безопасность, производительность, возможность параллельной обработки, интернационализация и конфигурация)?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Тестирование ПО»
	1. В чем отличие тестирования от обеспечения качества? Цель тестирования.
	2. Какие виды деятельности выполняет тестировщик в процессе тестирования?
	3. Какие существуют виды тестирования по глубине покрытия?
	4. Какие уровни качества выставляются по результатам каждого вида тестирования по глубине покрытия?
	5. Какие существуют тестовые активности?
	6. На какой глубине покрытия выполняется каждая тестовая активность?
	7. Какие существуют виды тестирования по знанию кода?
	8. Какие существуют виды тестирования по степени автоматизации?
	9. Какие существуют виды тестирования по изолированности компонентов?
	10. Какие существуют виды тестирования в зависимости от объекта?
	11. Какие существуют нефункциональные виды тестирования?
	12. Комбинация тестов для первой поставки программного обеспечения на тестирование. Комбинация тестов для последующих поставок программного обеспечения на тестирование.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Управление программным проектом»
	1. Взаимосвязь управления проектами и функционального менеджмента.
	2. Перспективы развития управления проектами. Переход к проектному управлению: задачи и этапы решения.
	3. Классификация базовых понятий управления проектами. Классификация типов проектов. Цель и стратегия проектов. Результат проекта. Управление параметрами проекта. Проектный цикл.
	4. Общая характеристика программных проектов.
	5. Процессы управления проектом. Уровни зрелости процессов управления проектами.
	6. Модели жизненного цикла ИТ-продукта. Соотношение жизненного цикла ИТ-решения и жизненного цикла проекта.
	7. Теории управления программным проектом.
	8. Классификация методов, моделей и стандартов разработки программного обеспечения. Методологии быстрой адаптивной разработки Agile(SCRUM).
	9. Методологии разработки и внедрения ИТ-решений.
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к экзамену
	1. Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии.
	2. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг.
	3. Программное обеспечение: определение, свойства.
	4. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу.
	5. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	6. Основные этапы развития технологий программирования.
	7. Факторы сложности разработки программных систем.
	8. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем.
	9. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода.
	10. Назначение и использование CASE-технологий в программной инженерии.
	11. Основные положения технологии RAD.
	12. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004),
	13. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504.
	14. Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса.
	15. Деятельность по совершенствованию процесса.
	16. Pull/Push-стратегии в разработке ПО.
	17. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Каскадная модель деятельности: достоинства и недостатки.
	18. Работа с рисками в каскадной модели деятельности.
	19. Спиральная модель деятельности: достоинства и недостатки, ограничения модели.
	20. Спиральная модель деятельности: условия завершения спирали, секторы витка спирали.
	21. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель.
	22. Модель жизненного цикла MSF (Microsoft Solution Framework)
	23. Модель жизненного цикла RUP (Rational Unified Process)
	24. Модель жизненного цикла XP (Extreme Programming).
	25. Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО.
	26. Язык UML. Виды диаграмм.
	27. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований.
	28. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями.
	29. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления.
	30. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	31. Понятие технико-экономического обоснования программного средства.
	32. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	33. Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества.
	34. Методы обеспечения качества ПО.
	35. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками.
	36. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника - среда».
	37. Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта.
	38. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера.
	39. Управление командой проекта. Ролевая модель команды.
	40. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура).
	41. Планирование проекта и контроль. Метрики проекта.
	Средства управления проектом.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Office
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Срок действия договора и лицензий - бессрочный (лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046)
	2
	Microsoft Windows
	3
	Visual Studio Enterprise (для учащихся, преподавателей и лабораторий)
	4
	КонсультантПлюс - справочно-правовая система «Комментарии законодательства» сетевая (смарт-комплект Оптимальный - отечественного производства)
	Лицензионный договор ООО "Консультант Плюс Тольятти" договор №251 от 01.01.2023 (лицензия бессрочная, договор ежегодно продлеваемый)
	5
	Антивирус Касперского 10 для Windows Workstations (Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – стандартный Russian Edition, отечественного производства)
	Сублицензионный договор СЛД АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000840657 от 04.12.2023, срок действия договора до 11.02.2026 (250-499 Node 2 year Educational Renewal License)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	1. Браузеры Yandex, Google Chrome;
	2. IDLE Python – бесплатная среда разработки устанавливается вместе с Python
	3. Облачные сервисы Yandex, Google, Miro и др.;
	4. Foxit Reader – Russian – бесплатное прикладное программное обеспечение для просмотра электронных документов в стандарте PDF;
	5. СПС КонсультантПлюс - справочно-правовая система отечественного производства в свободном доступе в интернет.
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
	11. ЛИТЕРАТУРА
	11.1. Основная литература
	№
	Библиографическое описание
	Тип издания
	Количество в библиотеке
	1
	Введение в программную инженерию : учебник / В.А. Антипов, А.А. Бубнов, А.Н. Пылькин, В.К. Столчнев. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2024. — 336 с. - ISBN 978-5-906923-22-6. - URL: https://znanium.ru/catalog/product/1905724
	учебное пособие
	ЭБС Знаниум
	2
	Мартишин, С. А. Основы теории надежности информационных систем : учебное пособие / С. А. Мартишин, В. Л. Симонов, М. В. Храпченко. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 255 с. — ISBN 978-5-8199-0757-3. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1062374
	учебное пособие
	ЭБС Знаниум
	3
	Черников, Б. В. Управление качеством программного обеспечения : учебник / Б. В. Черников. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2019. — 240 с. — ISBN 978-5-8199-0499-2. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1018037
	учебное пособие
	ЭБС Знаниум
	11.2 Дополнительная литература
	1. Гагарина, Л. Г. Введение в архитектуру программного обеспечения : учебное пособие / Л. Г. Гагарина, А. Р. Федоров, П. А. Федоров. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 320 с. —ISBN 978-5-8199-0649-1. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1046281
	2. Трояновский, В. М. Программная инженерия информационно-управляющих систем в свете прикладной теории случайных процессов : учебное пособие / В.М. Трояновский. — Москва : ИНФРА-М, 2024. — 325 с. - ISBN 978-5-8199-0824-2. - URL: https://znanium.com/catalog/product/2059558
	Периодические издания :
	11.3 Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Программная инженерия» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам и сдаче экзамена по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий по темам 7-8 обучающимся следует обратиться к опыту программирования на языке Python. Первоначальные практические навыки работы обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется использовать IDLE, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы выполнения работ и проанализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	При работе над докладами обучающемуся следует самостоятельно изучить необходимый материал, обобщить и структурировать его так, чтобы донести новую информацию до обучающихся наиболее понятно. Объем доклада должен быть не меньше 4-5 страниц печатного текста. Текст доклада должен быть оформлен в соответствии с требованиями Академии к оформлению текстовых учебных документов. Собранный материал необходимо визуализировать (таблицы, схемы, форматы, примеры) и представить на слайдах презентации. Все виды работ (выступление с докладом, участие в обсуждениях) являются элементами текущего контроля и оцениваются преподавателем.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы, по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает экзамен, который проводится в форме устного ответа на теоретический вопрос и выполнения практического задания. Критерии допуска к экзамену и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
	К концу освоения дисциплины обучающийся должен предоставить полностью выполненные практические задания на проверку. По результатам текущего контроля и проверки индивидуального задания обучающийся допускается / не допускается к экзамену.
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