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1. OBIIASA UH®OPMALIUA

PaGouass mporpaMMa JUCHMIUTUHBI «DKCIEPTHBIE CHUCTEMBI» COCTAaBJI€HA B COOTBETCTBUU C
TpeboBaHusIMU  (elepasibHOTO TOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOTO CTaHJIApTa BBICIIETO
oOpa3oBanust — OakasaBpuar 1o HampasieHuto noarotoBku 09.03.03  «lIpuknagHas
uHbOpMaTUKa», YTBEPXKJIEHHOro IMpuka3oM MuHuctepcTtBa oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oenepaunn 19.09.2017 Ne922 (¢ u3meHeHusiMH U jponoyiHeHussMu ot 26.11.2020, 08.02.2021,
19.07.2022, 27.02.2023), u y4eOHoro miaHa HampabieHus noarotoBku 09.03.03 «Ilpukmagnas
uHpopmarukay, npodpuins «l[Ipuxnagnas nHDOopMaTHKa B LU(GPOBOM SKOHOMHUKE» (Tporpamma
OakanaBpuarta).

Tpynoemkocts auctuiuinabl coctasisieT 4 3ET / 144 akameMuuecknx 4acoB, B TOM uncie 44 4acoB
KOHTaKTHOW paboThl U 64 yacOB CaMOCTOSTENLHON pabOThl 00YYArOIIUXCA.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMIIIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

Kosun4yecTBo yacos
Buj y4ue0Hoii padoThI Bcero 1o Cemectpei
y4eOHOMY

niany 1 12 (3 (4|56 |7 8
KonTakTHas padora (Bcero): 44 44
B TOM YHCJIIE:
Jleknun 16 16
[TpakTHueckue 3aHATUS 20 20
KoHTpoib camMmocTosTENBHON ] ]
pabotsl (KCP)
CamocrosiTesibHast padora (Bcero): 64 64
Buael npoMexyTOYHOM JK3aMeH JK3aMEH
aTTecTaluu (IK3aMeH) 36 36
ObIIASA Yacol: 144 144
TPYA0eMKOCTh ]
JUCHUILIAHDBI: 3au. en.: 4 4
2. HEJIA U 3AJAYU JUCHUTTJIUHBI
Lenp AMCUMIJMHBI — O3HAKOMHTH OOYYalOUIMXCS C HOBOM MEpPCIEeKTUBHON 00IacThIO

uHbOpMaTUKU, CHOPMHUPOBATH LEITOCTHOE MPEJICTABICHUE O 0A30BbIX MOJIEISAX IKCIIEPTHBIX CUCTEM
U HUX CTIPYKType, O MPUHLUIIAX IIOCTPOCHUS DOKCIEPTHBIX CUCTEM JUI DpELICHUA 3anad
pacrio3HaBaHus 0Opa3oB, JAWMATHOCTHKH W YIpaBIeHUSA, CHOPMHPOBATh HABBIKH pa3pabOTKH
3KCHepTHBIX CHUCTEM, ITIOATOTOBUTH 06yqafonmx051 K ITIOABJICHHUIO Ha pBIHKC HefIPOKOMHBIOTepOB nu
HelipouHTepdhericoB.

3agaum AMCUMILIMHBI:

o Pa3BUTb HABBIKU I1I0 OIMNCAHHWIO I/IH(bOpMaI_II/IOHHOFO oOecrieueHHsT U pcan3anuun OusHec-

MMpOHeCCOB 3aKa34rKa € UCITOJIb30BAHUECM 3KCIICPTHBIX CUCTCM;,



() chOopMUPOBATh Y OOYYArOMIMXCS KOMIIETEHIIMM B OO0JIACTH HCIIOJIb30BAHUS SKCIEPTHBIX

cucTeM B cpepe yrpaBieHUs JeSTEIbHOCTHIO TPEIPUSITHUS;

o Pa3BUTh HABBIKKW IMMPHUMEHCHUA CUCTEMHOI'O IMOAXO0Ja K I/IH(bOpMaTI/I?saI_II/II/I N aBTOMAaTU3alluH

pE€IICHUA NPUKIIAAHBIX 3a1a4;

() JaTh MPEJICTaBICHUE 00 HHCTPYMEHTAX MHTEJUIEKTyalIbHOTO aHAN3a JaHHbIX;
() (hopMHUpOBaHHE HABHIKOB BIIAJICHUS OCHOBHBIMH IapaJIuTMaMH ITOCTPOSHHUS SKCIEPTHBIX

CUCTCM JJId pCUHICHUA 3aa4, YIIPABJICHHA C IOMOIIBIO SKCIICPTHBIX CUCTEM;

() pa3BUTHE OCHOBHBIX MPECTABICHUHN O CTPYKTYpPE IKCIIEPTHBIX CUCTEM.

3. MECTO JUCHUIIJIMHBI B YYEBHOM IIVIAHE

VYdaeOHass AUCHUIUINHA «DKCIIEPTHBIE CHCTEMBD) OTHOCUTCS K DJICKTHBHBIM IHCHUIUIMHAM (T10
BbIOOpY) wactu broka 1. [ucuummunsl (Moaynn), popMupyeMoi yYaCTHUKaMU 00pa30BaTEeNIbHBIX
OTHOIIEHWH. M3ydyeHne MaHHOW IUCHMIUIMHBI OasWpyeTcss Ha MaTepHuaie, H3YYeHHOM B
mucuuuinHax — «OOmme  mHpOpManmoHHBIe — TexHoJorum»,  «lludpoBoe  obecreueHue
npodeccHoHaNbHON AEATeNFHOCTHY. bolee ycrnemHoOMy OCBOCHHIO JUCIMIUIMHBI OyIyT TaKkKe
CIOCOOCTBOBAaTh 3HAHMS M YMEHHS, NPUOOPETEHHBIE BO BpPEMS TMPOXOXKIEHUS TUCIHUILIHHEI
«Texnonorus pa3paboTku 00BEKTHO-OPUEHTUPOBAHHBIX NpHiIokeHuil Ha Pythony. 3nanus, ymenus
U HaBBIKH, MPHOOPETEHHBIC B pe3yJIbTaTe HM3YYCHUs TUCIHIUIMHBEI, OyIyT BOCTPEOOBaHBI IPH
HAIMCAaHUH BBITYCKHOW KBaJTHU(PHUKAIIMOHHON paboTHI.

4. MNJIAHUPYEMBIE PE3YJIbTATBI OBYUEHUS 1O JUCHUIIJIMHE 1151
®OPMHUPOBAHUA KOMIIETEHIIUI OBYUYAIOIIIUXCA

Pe3gynbpraTel  OCBOeHMSI  00pa30BaTeNbHOM  MpOrpaMMbl  (KOMIETEHIUH  OO0yYarOIIHXcCsi)
YCTaHABJIMBAIOTCS B COOTBETCTBHM C (hefepallbHBIM TOCYIAapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM
CTaHJApTOM IO  HANpaBJIEHUIO  TMOATOTOBKM M  MpO(ECCHOHATBHBIMU  CTaHAApPTaMH,
COOTBETCTBYIOIIMMH NMPO(HECCHOHANBHON ESTEIbHOCTH BBITYCKHUKOB, a TAK)KE HA OCHOBE aHAIIN3a
TpeboBaHUI paboTonareneil, NPEIbABISEMBIX K BBITyCKHHKaM. IlmaHupyemble pe3ysbTaThl
OCBOCHUS TUCLUMIUIMHBI (3HaHMS, YMEHHUS, HaBBIKM) COOTHOCATCS C YCTaHOBJICHHBIMH B
0o0pa3oBaTeNbHONW TPOTpaMMe HHIMKATOPAMHU JOCTH)KEHHUS KOMIIETCHIIMH, 4TO o0ecreunBaeT

(I)OpMI/IpOBaHI/IC y o6yqa}0umxc51 3allJIAaHUPOBAHHBIX PE3YJIbTATOB OCBOCHUS O6pa3OBaTeHLHOﬁ

IPOrpPaMMBI.
HIn¢p u Ha3BaHue VIHAMKATOpPHI KOMTIETEHIHH ILnanupyemble pe3yabTaThl
KOMIIETCHIINH 00y4eHHs 10 AUCHHUILINHE
IIK-1 IK-1.1. ITpoBoaut 3HaTh:
Crioco0eH BBIABIATh | 00CIe0BaHUE OpraHU3aLHi, - MOHATHE, HA3HAYCHUE U
nH(pOpPMallMOHHbIE BBISIBJISIET HH(OPMALIMOHHbBIE CBOMCTBA IKCIEPTHBIX CUCTEM,
MOTPEOHOCTHU NOTPEeOHOCTH 3aKa34MKa, OCHOBHBIE PEKXUMBbI pabOTHI,
I10JIb30BaTeNeN U UCTIONB3Ys IU(PPOBBIE IIPEUMYIIECTBA IPUMEHEHMUS,
COCTaBJIIATh UHCTPYMEHTHI M 00J1ayHbIe - OCHOBHBIE THIIbI U HAIIPABJICHUS




TEXHHYECKOE penieHus it coOopa v aHaIu3a pPa3BUTHUS CUCTEM M3BJICUCHUS 3HAHUM;
3aJIaHKe Ha JTAHHBIX - COCTaB Y4aCTHUKOB IKCIEPTHBIX
pa3paboTKy CHCTEM, UX (YHKLUH,
MHGOPMAITMOHHON HEOJJHO3HAYHOCTh TEPMHUHA
CHUCTEMBI «TI0JTB30BATEIIbY,;
Ymern:
- OCYILECTBIISATH cOOp, 00paboTKy
W a”Hau3 nH(OpPMAIIUHU, BXOSIICH B
0a3y PKCIIEPTHON CHCTEMBI U
HEOOXOAUMOM 7151 €€ pa3paboTKH;
Baaners:
- HaBbIKaMU (OPMaTM30BaHHOTO
MpeICTaBICHUS TPeOOBaHUN Ha
pa3pabOTKy SKCIEPTHOM CHCTEMBI;
ITK-2 IIK-2.1. Monenupyer 3HaTh:
CnocobeH NPUKJIATHBIC TIPOIIECCHI - CYTb TIpOIIeCCa BBISBICHUS

IIPUHUMATh yyacTHe
B yIpaBJIE€HUU
IIPOEKTaMHU CO31aHUS
MH(POPMALIMOHHBIX
CHCTEM Ha CTaJlusAX
AKHU3HEHHOT'O LIUKJIa

MPEIMETHOM 00JIACTH C yIETOM
nudpoBU3aly Ou3Heca

3HaHUI, METO/IbI 3KCIIEPTHOTO
OIICHUBaHUS (paH)XHUPOBAHKE, TAPHOE
CpaBHEHHE, HEMTOCPEICTBCHHAS
OLICHKA), CBA3b SMIIUPUYECKUX U
YHUCJIOBBIX CUCTEM;

- OCHOBBI T€OpPHUH CyOBEKTUBHBIX
BEPOATHOCTEH ¥ TOCTPOCHUS
AKCHEPTHBIX CUCTEM Ha OCHOBE
MaTeMaTU4eCKOM JIOTUKU COOBITHIA,
POOJIEMBI POCKTUPOBAHUS U
CO3/JJaHUs1 FKCTIEPTHBIX CUCTEM C
HEOIpeeICHHBIMA 3HAHUSIMU,

- OCHOBHbBIE€ TEPMHUHBI U TTOHSATHSA
TEOPUU F'EHETUYECKUX aJTOPUTMOB;
YMeTh:

- MPUMEHSTH JTIOTUYECKHE MOJIEITH
JUISL TIPEJICTaBIICHUS 3HAHUH B
AKCIIEPTHBIX CUCTEMAX;

Baanersn:

- HaBBIKAMH MOICTTUPOBAHHMS
MPUKJIAHBIX TTPOLIECCOB B SKCIIEPTHBIX
CHCTEMaXx;

IIK-2.2. PazpabaTbiBaeT MO/ENb
uHGOPMAIIMOHHON CHCTEMBI, B
TOM YHCJIE C OIIOPON HA
COBpPEMEHHBIE 00JIauHbIE
pelieHus

3HATh:
- METOABI U CIOCOOBI

MOJIETIMPOBAHUS SKCIIEPTHBIX CUCTEM B
COOTBETCTBUU C CYIECTBYOINMH
CTaHJapTaMHU

YMmerh:
- MJIaHUPOBATH JTAIThI

Pa3pabOTKH IKCIIEPTHBIX CUCTEMBI C
HUCITIOJIB30BAHUEM I/IHCTp}IMeHTaJ'H)HBIX
CPEICTB;

Baanern:

- HaBbIKaMU pa3pabOTKU Mojieneit
AKCIIEPTHBIX CUCTEM




IK-3

Cnocoben
pa3pabaTbIBaTh
nH(pOpMaITMOHHBIE
CHUCTEMBI

MK-3.1. OcymectBiuser
KOJMPOBAaHUE HA COBPEMEHHBIX
SI3BIKaX MPOrPaMMHUPOBAHMUS, B
TOM YHCJI€ UCTIONB3YS
BO3MOXKHOCTH
CTHeTIMATM3UPOBAHHBIX
UPPOBBIX MIaTHOPM A5
WHUBUIyaJIbHOW U COBMECTHOM
pa3paboTKu HH(POPMAITMOHHBIX
CUCTEM

3HATH:
- BO3MOYHOCTH U COCTABIISIOLIIME

Hajactpoiiku ExcelPython s
00paboTKK U aHaNu3a JaHHBIX B
OKCIIEPTHBIX CUCTEMAX;

- OCHOBHBIE aJITOPUTMHUYECKHUE
KOHCTPYKIIUHU, CHHTaKCcHC U (popmat
3aIlpOCOB, OCTPOCHHBIX HA HEUYETKOM
JIOTHKE;

- OCHOBHBIE OOBEKTHI U DJIEMEHTBI
ynpasneHus Hajactporikoi ExcelPython
JUTSL MHTETPAIlUH B SKCIICPTHBIE
CUCTEMBI;

YMmeTh:
- CO371aBaTh CUCTEMY 3aIpPOCOB,

OCHOBAHHBIX Ha HEYETKOMH JIOTHKE C
nomoInkio HajcTpoiiku ExcelPython;

- CO3/1aBaTh CUCTEMY YIPaBJICHHUS
0a3aMu TaHHBIX U1 00pabOTKU U
aHaJM3a MACCHBOB JIAHHBIX JUIS
UCTIOJIB30BaHUS B OKCIIEPTHBIX
cucTeMax;

Baaners:
- HaBBIKAMH pabOTHI ¢ 00BbEKTaAMHU

HKCIEPTHBIX CUCTEM;

- HaBbIKaMU pa3padOTKH
KOMIIOHEHTOB 3KCIEPTHBIX CUCTEM;
- HaBBbIKAMU OTJIAJKH

9KCHCPTHBIX CUCTCM.




S. CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

CemecTtp n3yuenns: 8

Buabl yueOHo# padoThl

IIpomexyT B ——
Pazjen, KourakTHas pa6ora (B Ilclacax) CamocTrosiTe/ibHasi padoTa PR— ®opma efamep
MOLYJIb Hoapaszen, Tema TMpakTHye CP (bopmwt aTTecTalM TeKyIero y
Jlex- (mpomopuu B OpraHu3anuu KOMIIeTe
CKHe . | KOHTPOJIA
nun OHAJIBHO qacax CaAaMOCTOATECJIbHOHU HIOIUHN
3aHATHUA B Hacax
TeMaM) padoThl
Tema 1. Haznauenus u oCHOBHbIE
Pa3znen 1. | cBoiictBa OC. CocTaB u -
Y OBTOpPEHHUE
BBenenue | B3auMOJICMCTBUE YUYACTHUKOB p .
HOCTpOHHA 1 SKeruTyaTai IC 1 2 JIEKI[HIOHHOTO - Yernsiii onpoc | ITK-1.1
B .
Marepualia
skcneptH | [IpeumyinecTBa HCHOIB30BaHUS
ble 2C
cucrembl. | Tema 2. OcobeHHOCTH
OcHoBHBbI€ | TOcTpoeHus 1 opranuzanuu JC. I
OBTOPEHHUE
noHATHA U | OcHOBHBIE peXXUMBI paboThl DC. P .
1 2 JICKLIMOHHOT'O - VYernsiii onpoc | T1K-2.2
onpeneed | Orimuune IC OT TPaJIUIIMOHHBIX MaTCpHATA
U nporpamm. TexHosorus
paszpabotku IC
Tewma 3. DkcriepTHOE OLIEHUBaHUE -
OBTOPEHHUE
Kak npotuecc u3mepenus. CBs3b P .
1 2 JICKIIMOHHOTO - VYerusiii onpoc | T1K-2.1
Pa3znen 2. | SMIOUPUYECKUX U YUCITOBBIX vaTtepHaa
BoisiBiien | cucrteMm
ue 3HaHuil | Tema 4. MeToibl U3MepeHus
oT CTCTICHH BIUSHUS O0OBEKTOB. [ToBTOpEHHE
IkcnepToB | Meron panxkupoBanus. Meron 2 2 JIEKI[HOHHOTO - Yernsiii onpoc | ITK-2.1
MapHBIX CpaBHEHU. MeTon MaTcpHuaia
HETOCPE/ICTBEHHON OIEHKHU
Tema 5. Heonipenenennoctu B 9C
Pasnen 3. ¥ TIPOOJIEMBI TOPOXKIAEMBIE UMH Hosroperne
ICc TeopHs cvELEKTHBHbIX ' 2 4 JIEKIIAOHHOTO - VYerusiii onpoc | T1K-2.1
Heompene p Y MaTepuajla

BEPOSATHOCTEU




Tema 6. batiecoBckoe

o IToBTOpEHue
€HHbIMH onieHuBanue. Teopema baiieca kak .
JIEKIIHOHHOTO Yernsiii onpoc | ITK-2.1
3HAHUSIMU | OCHOBA YIIPaBJICHUS
Marcpualia
HEOTPEANIEHHOCTHIO
Pasgen 4. | Tema 7. [IpocTedinii TOru4eCcKuit
Jlormueck | BrIBOJ. PactipocTpanenue [ToBTOpCHHE
uil BBIBOJ | BeposiTHOcTel B OC. JEKIIUOHHOTO Yernsiit onpoc | ITK-2.1
Ha ocHoBe | [locimenoBarenbHOE MaTcpuaa
cy0OBbeKTHB | paclpoCTPaHEHHUE BEPOSITHOCTEH
HOI IToBTOpEHUE
Tema 8. DC ucnonp3yromnme P .
BEPOSITHOC JIEKIIMOHHOTO Yernsiit onpoc | I1K-2.1
CyOBEKTUBHBIC BEPOSITHOCTH
™ MaTepuana
Tema 9. OcHOBHBIE TOHATHUS U I
OBTOpCHHUE
onpexaenenus. [Ipumep p . [IK-2.1,
N JICKIIHOHHOTO VYcTHbI onpoc
MOCTPOEHUS MPOCTEUILICH [K-2.2
Paznen S. N . Marepuaia
. OaifecoBCKOI ceTH 10Bepust
baiiecoBc
KHe CeTH Tema 10. ITporiecc paccyxaeHus
JI0Bepus (BpIBOJIa) B OAIECOBCKHX CETAX
KaK nosepus. baliecoBckue cetu
CpeacTBo JOBEpHUS KaK OJHO U3 IToBTOpEHNE MK-2.1
pa3padoTK | HampaBleHUI coBpeMeHHbIX DC. JIEKIIMOHHOTO YcTHbIH omnpoc K 2' 2’
u JC I[NpejcraBieHre 3HAHUI € Marepuaia )
MCITOJIb30BaHUEM 0aieCcOBCKOM
CETH JOBEpHUs U YCIOBHAs
HE3aBHCUMOCTH COOBITHI
Pa3znea 6.
Unremnexk | Tema 11. OcHOBHbIE THIIBI CHCTEM TloBTOperme
o KIIUOHHOT
TyaJibHble | U3BJCUYCHHs 3HaHUNU. OCHOBHBIE JICKITHOHHOTO IIK-2.1
Martepuala, o
CHCTEMBbI CBeJIEHUS 00 DBOJIIOIIMOHHBIX OMMOTOBKA K VYcTHBIN Onpoc [1IK-2.2
HM3BJICYEH | BBIYMCIICHHSAX. ECTECTBEHHBIM [IPAKTHUECKAM [K-3.1
Hsl HOBBIX | 0TOOp B IpUpoOJIe BAHSTHSIM

3HAHUH




3BOJJIIOIITHO

Tema 12. 'eneTnueckue
anroputMbl. OCHOBHbBIE TIOHATHS.
[Tpocroii mpumep paboTbI

IToBTOpeHue IK-2.1
HHBIX TCHETUYECKOTO alrOpUTMA. .
JIEKIIHOHHOTO VYernsiii onpoc | T1K-2.2
BbIYHCIAeH | OCHOBHBIC OTIMYHS
N Marepuaa
Hid T€HETUYECKOTO aJITOPUTMOB OT
TPaJUIIMOHHBIX METOJIOB TIOUCKA
pelIeHu
Pa6ota 1. IlocTpoenue npocreiimeii [MoaroroBka k IIpoBepka
skcrniepTHOM cuctemsl B MS Office HNPaKTHYECKUM BBITTOJTHEHHBIX [1K-3.1
Excel 3aHITUAM padoT
Pabora 2. 3HaKOMCTBO ¢
MHTEPPENCOM MTPOTPaMMBbI
. ‘p ¢ porp INoaroroBska Kk IIposepka
MiniExpSystem, penakropom
MPaKTHISCKUM BBITTOJTHEHHBIX I1K-3.1
0a3bl TaHHBIX. 3aIyCK
3aHATHIM pa60T
MporpamMmsbl, paboTa ¢ IpuMepamMu
0a3 JaHHBIX
Pabora 3. BaitecOBCKHit alropuT™ IMoaroroBka K [TpoBepka
baok B MiniExpSystem, pa3paboTka HPAaKTHYCCKUM BoimonHeHHslx | [IK-3.1
NPaKTH- CcBO€EH 0a3bl TaHHBIX 3aHATUAM pabot
YeCKHUX Pab6ota 4. 3HakoMcTBO €
3aHATHI unTepericom nporpammsl ESWin, TToaroroska k [IpoBepka
penaxTopoM 0a3kl JaHHBIX. 3aITyCK IPAKTHYECKAM BeIMONHEHHbIX | I1K-3.1
HpOrpamMMBI, paboTa ¢ puMepaMu 3aHATHAM paboT
0a3 maHHBIX
. IToaroToBka IIpoBepka IIK-1.1
Pabora 5. ESWin, pa3paboTka . posey
N z MPaKTHYIECKUM BBIMOJTHEHHBIX [IK-2.2
CBOEH DKCIIEPTHOM 0a3bl TaHHBIX.
3aHATHAM pabot I1K-3.1
I [TpoBepka HK-1.1
. OJIFOTOBKA K
Pabota 6. Pa3paboTka sKkcriepTHOM ;[ o E ep MK-2.1
) NPAKTUYECKUM BBITTOJTHCHHBIX
cuctembl Ha 6aze ESWin P [1K-2.2
3aHATUAM pa60T

I1K-3.1




DK3aMeH

IToaroTroBka K
IIPOMEKYTOUHOU
aTTeCTalluu

36

Bcero

16

20

64

36

144




6. COJAEPKAHUE JUCHUIIJIMHBI

Pa3nes 1. BBenenne B JkcnepTHbie cucTeMbl. OCHOBHbBIE NOHSITHS U ONIpe/iesIeHUS.

Tema 1. Haznauenusi u ocHoBHbIe cBoiicTBa JC. CocTraB M B3auMoJeicTBHE YYACTHUKOB
nocrpoenus u 3kcnayaranuu JC. [lpenmymecrsa ucnosn3osanus IC.

[Tonsatue skcneptHoi cuctemsl (IC). Buasl 3amau, pemaempix ¢ nomoinsio DC. OCHOBHBIE
cBoiictBa DC: HakoIUIEHWE W OpraHM3alMsl 3HAHWUW, MPUMEHEHHUE OIbITa, NMPOTHO3UPOBAHUE,
oOydeHHe M TPEHUPOBKA, MaMATh. VHCTUTyLMOHANbHAs NaMsATh Kak HoBoe kadectBo OC.
OcHoBHble yuyacTHUKH OC: 3KCHEpTHasi CUCTEMa, DKCHEPThbl, WHXKEHEPHl 3HAHUM, CpENCTBA
noctpoenus IC u mnonb3oBatenu. [loHaTHe 3KcnepTa, MHXKEHEpa 3HaHUM, moJsib3oBaTesst JC,
cpenctBa moctpoeHusi. HeoaHO3HaYHOCTh TEpPMHHA «IIOJI30BATEbY» B IKCHEPTHOM CHCTEME.
[IpenmyIiiecTBa M MOJIOKUTENbHBIE KaueCTBAa MCKYCCTBEHHOM KOMIIETEHILIMU: IOCTOSIHCTBO,
JIETKOCTh INIE€PENAaYd U BOCIPOU3BENEHUS, YCTOMYMBOCTH U BOCIPOU3BOIUMOCTH PE3YJIbTATOB,
HEBBICOKAsi CTOUMOCTb.

Tema 2. OcobenHoctn nocrpoenns u opranuzannu IC. OcHoBHBIe pexumbl padotslr IC.
Otinuyue IC oT TpaAUIIUOHHBIX Tporpamm. TexHosiorusi pazpadorku IC

@aktel W mpaBmwia B OC, moHATHE KOX(PUIMEHTa OOBEpHA. AJTOPUTMHUYECKUN U
ABPUCTUYECKUNA METOJbl pELIEHUE 3a/Jad. OBPUCTUUECKHME M HMIUPUYECKUE IpaBuja
noctpoenus DC. CocraB cratuueckux JC: 0a3a 3HaHMM, KOMIIOHEHT MPHOOpPETEHUs! 3HAHUM,
MEXaHHM3M BBIBOJIa (MHTEPIpPETATOp U AUCIEeTYep), pabodas mamsTh, AUATOTOBBI KOMIIOHEHT.
JomnonHurenbHble KOMIOHEHTHI AuHaMuueckux DC (MOACHCTEMbl MOJIECIMPOBAHUS BHEIIHETO
MHUpa M COMPSDKEHUSI C HUM). JIBa OCHOBHBIX PEXHMa pPa0OThI: MPUOOPETEHHUs 3HAHUN U PEKUM
pelieHus 3ana4yu (peXUM KOHCYNbTALMU WM PeXUM HcHoib3oBaHus ). OcobenHoctu IC:
KOMIIETEHTHOCTb, BO3MOYKHOCTb K CHMBOJIBHBIM pPacCyXJ€HUSAM, TIJIyOWHA, CaMOCO3HaHUE.
[TocnenoBarenbHOCTh  Pa3pabOTKH: HISHTHU(UKALMSA, KOHIENTyalu3anus, GopMamu3amnus,
BBITNIOJIHEHHE (HANOJHEHHE 0a3bl 3HAHUIT), TECTUPOBAHUE, OMBITHAS SKCILTyaTallMsL.

Pa3nen 2 BoisiBjieHHe 3HAHUH OT 3KCNEPTOB.

Tema 3. DKcnepTHoOe OLEHMBAHHE Kak mpouecc udMepeHusi. CBsi3b dMIHMPUYECKUX U
YHCJIOBBIX CHCTEM.

D¢ddexTuBHOCTL 3TamoB pa3paboOTKH, CYTh TMpoOIlecca BBISABICHUS 3HAHUN, OJKCHEPTHOE
OLICHMBAHME KaK IpOLIECC HU3MEpPEHHUs, MCIOJb30BaHHWE B KAuecTBE IOKa3aTelell CpaBHEHMS
MPOCTPAHCTBEHHO-BPEMEHHBIX,  (DU3MUECKHUX, TCUXMYECKUX U  JIPYTUX  CBOWCTB |
XapaKTepUCTHUKU 00BeKTOB. [Ipormenypa cpaBHeHMs: OIpeneieHHe NPUYUMHHO-CIEACTBEHHON
CBSI3M MEXIy OOBEKTaMH, YCTAaHOBJICHHE CTENEHH BIMSHUS OJHUX OOBEKTOB Ha JpyTHE.
[TonsiTrie mo0OHOCTH ABYX cHCTEM, MpoliemMa eJUHCTBEHHOCTH, AOIyCTUMOE MpeoOpa3oBaHue

HIKaJIbI.



Tema 4. Metoabl u3MepeHusi CTeneHn BJIAUSIHUSA 00beKTOB. MeToa pan:xupoBanusi. Merona
NMApHBIX cpaBHeHH. MeToa HenocpeICTBEHHON OLeHKH.

Meroapl 3KCHEPTHOTO OLEHUBAHMS: PAHKUPOBAHHME, NMAPHOE CPABHEHUE, HEMOCPEICTBEHHAs
ouneHka. [loHATUS  paHXKUpPOBaHUS, BapUAHTBl  YHNOPAJOUYEHUS OOBEKTOB, Y J100CTBO
UCIIOJIb30BaHUs CBA3aHHBIX paHroB. OTIMYME MApHOTO CPAaBHEHUS OT paH)KMPOBAHMS, IIEPEXO]
OT SMIIMPUYECKON CHCTEMBl K YHCIIOBOM cucTeMe, MPEICTaBJICHUE DPE3yJbTaTOB CpPaBHEHUS.
ITpouenypa HENOCPEACTBEHHON OLICHKH, UCIIOJIb30BAHUE YHCIIOBBIX M HEUMCIIOBBIX KA.
Pazgen 3 Cucrema npuHATHA pellleHUI HA 0CHOBE MaTeMATH4€CKOM JIOTUKHU COOBITHH.
Tema 5. Heonpenenennoctm B JC u mnpoljeMbl mnopoxaaeMble HMH. Teopus
Cy0ObeKTHBHBIX BEPOSITHOCTEH.

Curyauun ©eonpeneneHHoctd B OC. Ilpobnembl mnpoextupoBaHuss u co3ganus OC c¢
HEOIPEACIECHHBIMUA 3HAHUSMU: KaK KOJMYECTBEHHO BBIPA3UTh CTENEHb OIPEIEICHHOCTH IIPU
YCTaHOBJICHUH MCTUHHOCTH (MJIM JIOXKHOCTH) HEKOTOPOM YacTU AAHHBIX, KaK BBIPA3UTh CTEIECHb
MOJIEP’KKH 3aKITIOYCHUSI KOHKPETHON TOCBIIKOM, KaK UCIIOJIb30BaTh COBMECTHO JBE (MM OoJee)
MOCBUIKH, HE3aBHCHMO BJMSIONIME Ha 3aKIIOYeHHe, KaKk ObITh B CHUTyallMH, KOTJIa HYXKHO
00CyIUTh LIENOYKY BBIBOJA JJISl TIOATBEPKICHUS 3aKIOYEHUS B YCIOBUSAX HEOIPEIEICHHOCTH?
CyuiecTByIonMe€  HMHTEpPIpPETallMd  TEOPUH  BEpOSTHOCTEH  (OOBEKTMBHUCTCKHI — B3IUIAL,
NepCOHOPUIMPOBAHHBIN, CYOBEKTUBUCTKMM WJIM OCHOBaHHBIH Ha CYXACHHUSX B3IVIAL,
HEOOXOIUMBIA WM JIOTMYECKHI) M paziIuyHble CXeMbl BbIBOJA. OCHOBHBIE MOHATHUS TEOPUU
BEPOSITHOCTEH: BBIOOPOYHOE TMPOCTPAHCTBO WIIM TPOCTPAHCTBO COOBITHH, COBMECTHOM
BEPOSTHOCTHIO COOBITHH, YCIIOBHASI BEPOSITHOCTH COOBITHH.

Tema 6. baiiecoBckoe ounennBanme. Teopema baiieca kak o0cCHOBa yHnpaBJieHUs
Heonpeae1eHHOCTBIO.

IIpaBuno baiteca. CBsi3p MeXIQy TEOpUEHl BEpPOSTHOCTEM M Teopued MHOecTB. IlyTh s
MOJIyYCHUST YCIIOBHOM BEPOSATHOCTH coObITHs B mpu ycnmoBum A. BwiBombl «BIiepen u Hazamy,
YIPaBIE€HUE HEONPEIETIEHHOCTBIO.

Pa3znea 4. Jloruvyeckuii BLIBOJ HA 0CHOBE CYObEKTHBHOW BEPOSITHOCTH.

Tema 7. Ilpocreiimmii Jgoruveckuii BbIBOA. PacmpocTrpanenue BepositTHocTeir B JC.
IlocienoBaTe1bHOE pacIpOCTPAHEHUE BEPOATHOCTEH.

CBsi3p TUNOTE3bl CO CBUJETENICTBOM, OIpPEACIEHUE aNpPUOPHONM BEPOSITHOCTH THIIOTE3bI,
allpUOpPHBIE BEPOSITHOCTU BCEX BO3MOXKHBIX TMIIOTE3, YCIOBHBIE BEPOSTHOCTH BO3HMKHOBEHMS
CBHUJICTEIILCTB MPU YCIOBUM HAJW4MS KaXXJOW M3 THUIIOTE3. allOCTEPUOPHON BEPOSTHOCTHIO
TUIIOTE3 10 HAOJIOJCHHUSM, BBIOOpP TMIOTE3bI ¢ HanOOJbIIeH BEPOSTHOCTHIO. PactpocTpanenus
BeposiTHOCTEM Mo 3neMeHTaM OC MpU NOCTYIUIEHUM B HEE TEX WM HMHBIX CBHUJETENBCTB.

[TosTanmHOE pacrpocTpaHEHHE BEPOATHOCTEN C CYMMHUPOBAHUEM OTIEIBHBIX CBUAETEIBCTB U UX



BIIUSTHUS HA YCIIOBHYIO BEPOSTHOCTb.
Tema 8. IC ncnoab3ywmue cydbeKTHBHbIE BEPOSITHOCTH.

[Tomyuenue Bcex almpUOPHBIX U YCIOBHBIX BEPOSITHOCTEH OT 9KCIIEPTOB, CIOKHOCTh peain3aliui
cyObeKkTuBHBIX BepositTHocTel. [Junarpammer Biaustaust (OC Pathfinde, IDES). Cetb noBepusi.
Pa3nea S. baiiecoBckme ceTn 10BepHs Kak cpeacTso paspadorku JC.

Tema 9. OcHoBHbIe mNOHATHS U omnpenejdeHusi. Ilpumep mnocTpoeHuss mnpocTeer
0aiiecOBCKOI1 ceTH 10BepHs.

baitecoBckue ceTu noBepHs, UX BEPUIMHBI U Ayrd. MOJEIupoBaHUs CUTYallUi, COJEp KaIIUX
HEOIpeAeNEHHOCTh, COEAMHEHNE METOJ0M MNpHuMH M cienctBuil. Ilpumep mnoctpoenuss OC
s10;109HOM T1aHTanuM "s6mouHoro xeka".

Tema 10. [Ipouecc paccyxaenusi (BbIBoAa) B OaiiecoBckuUX ceTsix qoBepusi. baiiecoBckue
CeTH J0BepHsl KaK OJHO M3 HampasJeHuil coBpeMeHHbIX JC. IlpencrasiieHne 3HAHUH C
HCIO0JIb30BaHNEM 0aiieCOBCKOM CeTH I0BepHs U YCJIOBHAasl HE3ABUCUMOCTDH COOBITHIA.
CrnenctBue OaiiecOBCKOW Teopembl, OlleHKa rpada B 000MX HAMpPaBICHHUSX, COMPOBOXKICHHE
mpolecca pacCyKIACHHUs PaclpOCTpAaHEHHEM [0 CEeTH BHOBbH IOCTYIHUBIINX CBHUIECTEILCTB,
BO3HMKHOBEHHUIO IIEPEXOJHOTO TPOLEcca PAaCHpPOCTPAHEHUSI MO 0aileCOBCKOW CETH OBEPHS
BHOBb IIOCTYITMBIIETO CBUJETEILCTBA, METOJ noisy or gate. [Ipenmyiecta OaliecoBckux cereit
noBepusi B kauectBe OC: Jlormueckwii BBIBOJ B 0aleCOBCKHX CETAX JOBEpPHUS SBISICTCS
TPAaKTyE€MbIM C BBIYMCIUTEIBHON TOYKHA 3pPEHUS, T[CUXOJIOTUYECKH MPOLIE BBIMOIHATh
cyOBEKTHBHOE BEPOSATHOCTHOE OICHHUBaHME MPUYMHHO-CIIEICTBEHHBIX CBsi3el, MeTos noisy or
gate oOecrieunBaeT YPPEKTHBHOE BHIYHCICHNE YCIOBHBIX BEPOATHOCTEH, TEOPHIO BEPOSATHOCTH
HE HapyIlIaeT OOIIMX MPEICTaBICHUN O "3aMKHYTOM MHpe" 00bEKTOB. Y CIIOBHAsI HE3aBUCUMOCTD
CITy4alHBIX IEPEMEHHBIX B 0ali€COBCKOM CETH I0BEPHSI.

Paznen 6. UHTe/IeKTyalbHbIE CHCTEMbl H3BJIEYeHHMS] HOBBIX 3HAHUI JIBOJIOIHOHHBIX
BbIYHMCJICHHU .

Tema 11. OcHOBHble THNBI CHCTEM H3BJIeYeHUsI 3HaHWIl. OCHOBHBIE CBeleHHs 00
IBOJIIOIIMOHHBIX BhIYHCJIeHUsAX. EcTecTBeHHBIIT 0TOOP B mpupoe.

HNurennexryanbHble CHUCTEMBbl H3BICYCHHUS HOBBIX 3HaHMM (0Oy4eHHST M CaMOOOYy4YeHHUs),
CHUCTEMBl CHMBOJBHOTO, HEHpOCETEBOTO M 3BOJIIOLUMOHHOIO (3MEpIKEHTHOr0) OO0y4eHus,
OBOJIIOIMOHHBIE BBIYHUCICHUS KaK HSBPUCTHMYECKUN MOAXOA K PEHIEHHI0 MHOTOMOJAJIbHBIX
(MMEIOIINUX HECKOJIBKO JIOKAJIbHBIX AKCTPEMYMOB) ONTHMHU3ALMOHHBIX 331a4, 3(PPEKTUBHOCTD
METOJIOB 3BOJIOIMOHHBIX BBIUMCICHUN MJI PELICHUS psAla pealbHbIX 3aJad HHKEHEPHOTO
MPOCKTHPOBAHMUS, TUIAHUPOBAHUS, MApUIPYTU3ALUN M pa3MEIICHUs, YIPaBICHUS MOPTQHEIIMU
HEeHHBIX Oymar, mporHo3upoBaHus. OCHOBHBIE HAIPaBICHUS SBOJIOIMOHHBIX BBIYHCICHHIA:

9BOJJIIOLIMOHHOE MHNPOrpaMMHUPOBAHUEC, 3BOJTIONHUOHHLBIC CTPATCTHU, T'CHCTHYCCKHUEC aJITOPUTMBI.



EcTtecTBeHHbIN 0TOOP Kak OCHOBHON MEXaHHM3M HBOJIFOIUH.

Tema 12. I'enernueckue ajaroputmbl. OcHoBHble NOHsATHsA. IIpocToii mpumep padoThI
reHEeTHYeCKOro ajaropurma. OCHOBHBIE OTIHYHS TIEHETHYECKOr0 aJIrOPHUTMOB OT
TPaAULMOHHBIX METO/I0B MONCKA PellleHn .

OcCHOBHBIE TEpPMHHBI M TOHATHS TEOPUM TIE€HETHMYECKHX aQJITOPUTMOB: TI'€H, alljellb, JIOKYC,
XpoOMOCOMa, T€HOTHUII, 0c00b, (DEHOTHUII, MOMYJALUS, pa3Mep Homyssiiuuu, nokojeHus. lllaru
FEeHETUYECKOT0 aJrOpuTMa: CO3/IaHUE HCXOAHOHM MOMyJALWH, BBIOOp poauTeNned A
pPa3sMHOXKEHUs, CO3JJaHHE TOTOMKOB, MyTalus 0coOeH, paclIMpeHue MOMyJIALui, COKpalleHue
HOMYJISIUM 10 HYKHOTO pa3zMmepa. ['eHeTndeckue oneparopsl 0T00pa, CKpEeLMBaHuUs, MyTalluy,
PeIyKIMH, 3aKOH 3BOIIONMU. KpuTepun OCTaHOBKM IMKJIA PabOThl F€HETUYECKOTO ajlrOpUTMa:
chopMUPOBAHO 33JaHHOE YHWCJIO TIOKOJEHWM, ucCYepnaHO BpeMs, JOCTUTHYT YPOBEHb
cxoaumoctu. OTiIHYKMe anropuT™Ma OT TPAJAWIMOHHBIX METOJOB IMOWCKAa pELIeHui: paboTa ¢
KOZOBBIMH CTPOKaMH, HMCIIOJIB30BAHHME Cpa3y HECKOJIBKUX TOYEK IOHUCKOBOTO IPOCTPAHCTBA U
BEPOATHOCTHBIX MPaBUJI ISl TIOPOXKIEHUS HOBBIX TOYEK.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIIUXCAH

B pamkxax naHHON y4eOHOW JUCHUIUIMHBI OOYYalOUIMECs BBINOJIHAIOT CaMOCTOSTEIbHYIO
BHEAYJUTOPHYIO pPabOTy B BHJE: H3Y4YEHHUS TEOPETUYECKOro Marepuana mo Temam 1-12;
MOATOTOBKE K TpakThudeckum paboram Nel, 2, 3, 4, 5, 6; MOATOTOBKH K MPOMEKYTOUHOU
aTTecTaluy.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'HHA

[Ipy wu3ydeHUM [AaHHOW JUCHUIUIMHBI HUCIIOJNB3YIOTCA  CIEAYIOIIHEe 00pa3oBaTesIbHbIC

TEXHOJIOTUHU:
Bua o0pa3zoBarebHOM dopma npoBeaeHUus
Tema 3aHaATHSA AL 00p p POBEIL
TEeXHOJOIrMH 3aAHATHSHA
Tema 1. Haznauenust 1 OCHOBHBIE
ceomictBa OC. CocraB u
B3aMMO/ICUCTBHUE YYACTHUKOB
TpagunroHHas TEXHOIOTHS Jlexnus

noctpoeHus u 3xcmyatanun 3C.

[IpenmytiecTBa HCIOJIB30BAHUS
9C

Tema 2. OcobenHocTu
nocTpoeHus u opranuzanuu IC.
OcHoBHble pexumbl padboTs IC. TpanuiuoHHas TEXHOIOTHUSI Jlexuust
Otnune OC oT TpaAULIMOHHBIX
nporpamm. TexHonorus
pa3pabotku 3C

Tema 3. DKkcniepTHOE OLICHUBAHKUE
Kak nporuecc namepenus. Cssb
SMITUPUIECKUX U YUCITOBBIX
CHCTEM

TpaauimoHHas TEXHOJIOTHA Jlexmus

Tema 4. Metoasl u3mMepeHus TpaauIHOHHAsT TEXHOIOTHS Jlexuus




CTETIEHH BIIUSHUS OOBEKTOB.
Meroa panxupoBanus. Meton
MapHBIX CpaBHEHUU. Meron
HETMOCPE/ICTBEHHOMN OIICHKH

Tema 5. Heonpenenennoctu B 9C
1 IpOo0OJIEMBI TOPOKIaEMbIE UMHU.
Teopus cyObEKTUBHBIX
BEPOSATHOCTEMN

Tpa,Z[I/ILII/IOHHaH TCXHOJIOI'uA

Jlexuus

Tema 6. baiiecoBckoe
ouecHuBanue. Teopema baieca
KaK OCHOBA YIIPABJICHUS
HEONPENEICHHOCTHIO

Tpa,Z[I/IL[I/IOHHaH TCXHOJIOIuAa

Jlexnus

Tema 7. [Ipocrenmmii
JIOTUYECKUM BBIBOJ.
PacnpocTpanenue BeposaTHOCTEN
B OC. IlocnenoBarensrHOE
pacIpoCTpaHEHUE BEPOSITHOCTEM

TpaguuuoHHas TEXHOJIOTUA

Jlexus

Tema 8. DC ucnonp3yromme
CY6’b€KTI/IBHBIC BCPOATHOCTU

TpanuuroHHas TEXHOIOTHS

Jlexuus

Tema 9. OcHOBHBIE MTOHATHUS U
onpenenenus. [Ipumep
MOCTPOEHUS MPOCTEUIICH
OaifecoBCKOM ceTH JoBepus

TpaI[I/IL[I/IOHHaSI TCXHOJIOIruAa

Jlexus

Tema 10. [Ipouecc paccyxaeHust
(BBIBOJI2) B 0alieCOBCKHX CETSIX
nosepusl. baliecoBckue cetu
JIOBEPHS KaK OJTHO M3
HanpasyieHu# coBpeMeHHbIX DC.
[IpencraBnenue 3HaHU €
HCIOJIb30BaHUEM 0aiieCOBCKOM
CEeTH JIOBEpHUs U yCIOBHAs
HE3aBHCHUMOCTh COOBITUI

Tpa,Z[I/II_II/IOHHaH TCXHOJOI'uAa

Jlekmus

Tema 11. OcHOBHBIEC THUIIBI
CHCTEM M3BJICUCHUS 3HAHUM.
OCHOBHBIC CBEJICHHUS 00
SBOIIOIIMOHHBIX BBIUMCIICHHIX.
EcrecTBeHHBIN OTOOP B IPHPOC

TpaauuuoHHas TEXHOJIOTUA

Jleknus

Tema 12. I'enetnyeckue
anropuT™Mbl. OCHOBHBIE TIOHSITHSL.
[IpocToit nmpumep paboTb
T€HETUYECKOT0 aIrOpUTMA.
OCHOBHBIE OTIINYHS
TeHETUYECKOTO AJITOPUTMOB OT
TPaJUIIMOHHBIX METO/IOB TIOMCKA
pEeLICHHI

Tpa,Z[I/IL[I/IOHHaH TCXHOJIOIruAa

Jlexuus

Pa6ora 1. [Toctpoenue
MPOCTEUILIeH SKCIIEPTHON
cuctembl B MS Office Excel

TpaI[I/IIII/IOHHaSI TCXHOJIOTI A

HpaKTI/I‘-ICCKOG 3aHATHC

PabGota 2. 3HakoMCTBO C
uHTEepdEiicoM mporpaMmmsbl
MiniExpSystem, perakropom

TpanunroHHas TEXHOIOTHS

IIpakTuueckoe 3aHsTHE




0a3bl TaHHBIX. 3aITyCK
IIpOrpaMMsl, padboTa ¢
npuMepamu 0a3 JaHHBIX

Pa6ota 3. baiiecoBckuii
anroput™ B MiniExpSystem, TpaauiroHHas TEXHOIOTHS [IpakTHyecKoe 3aHsITHE
pa3paboTKa cBOeH 0a3bl TaHHBIX

Pa6ora 4. 3HakoMcTBO C
uHTepdeiicom nporpammsl
ESWin, penakropom 6a3bl TpaauuuoHHas TEXHOIOTHSI IpakTHYecKoe 3aHATHE
JTaHHBIX. 3ayCK MPOTPaMMBI,
pabora ¢ mpuMepamu 06a3 JTaHHBIX

Pa6ota 5. ESWin, pa3zpaboTtka

. g TpaauimoHHas TEXHOJIOTHSA [IpakTuyeckoe 3aHsATHE
CBOEH IKCIIEPTHOM 0a3bl JaHHBIX.
Pabota 6. Pa3paboTka
IKCIIEPTHOM CHCTEMBI Ha 0aze TpanuuroHHas TEXHOIOTUS IIpakTruueckoe 3aHsATHE

ESWin

9. TEKYIIUIA KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTH U TIPOMEXKYTOUYHAS
ATTECTANMUA ITO JMCIUITJIMHE
9.1. ®opMbI KOHTPOJISI IO TUCHUIIINHE
Texymuii KOHTPOJb. B nporiecce u3ydeHus ydeOHONU AUCHUILIMHBI 00y4YaronIecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHYECKHX OINpPOCaX, BBINOJHAIOT MNPAKTUYECKUE 3anaHus. Pe3ynbTarsl
BBIIIOJIHEHMSI IIPAKTUYECKUX 3aJaHUM SBISAIOTCS OCHOBAHMEM JUIA BBICTABICHUS OLICHOK
TEKYyIEro KOHTPOJIA HO JaHHOM y4eOHON IuCHMIIMHE. BbINoNHEeHHE BCeX HPAaKTUYECKUX
3aJIaHUN SBIISIETCS 00s3aTENBHBIM /I BceX oOydaronuxcs. O0ydaromuecs, He BHIMOTHUBIIUE B
IIOJTHOM O00beMe BCe 3aJlaHus, He JOMYyCKAalTCs K cladye HJK3aMeHa MO JaHHOW ydeOHOH
JUCLUILINHE.
IIpomexyrounas arrecrauus. [J11 KOHTPOIIS yCBOEHHS O0YUYaOLUIMMUCS JaHHOM TUCLUTIIMHbI
y4eOHBIM IJIAHOM HPEAYCMOTPEH SK3aMeH, KOTOPBIH MPOBOAUTCS B (JOpME YCTHOTO OTBETa Ha
TEOPETHUYECKUE BOIIPOCHI.
9.2. OneHouHble MaTepHaabl (OLEHOYHBIE CPEACTBA) A TEKYLIero KOHTPOJIA
YCIIeBAEMOCTH M NPOMEKYTOYHOM aTTECTALMH M0 AMCLHMIIINHE
Texkymuii KOHTPOJIb.
Cnucox npuMepHBIX BONIPOCOB /ISl YCTHOTO OIIPOca
l. OKCNepTHOE OLIEHUBAHKUE KaK MPOLECC U3MEPEHUs

CBsI3p SMIIMPUYECKUX U YHUCIIOBBIX CUCTEM

MeTo/ bl H3MEpEeHUs CTETIEHN BIUSHUS 00bEKTOB

2
3
4. OnauH 13 MoAX010B K (POPMUPOBAHUIO U OIIEHKU KOMIIETEHTHOCTHU TPYMIIBI SKCIIEPTOB
5 XapakTepucTHUKa B PeXUMBI pabOTHI TPYIIIIBI SKCIIEPTOB

6

3amaun 00pabOTKH IKCTIEPTHBIX OLEHOK



7. ['pynmnoBas sKkcriepTHas OIIeHKa 0OBbEKTOB IIPU HETIOCPEICTBEHHOM OILICHUBAHUU

8. OKCHepTHOE OIICHUBAHHME KaK MPOIECC U3MEPEHUSI.
9. Onucath CBsI3b SMOUPUYECKUX U YUCIOBBIX CUCTEM.
10. KakoBbI METO/IbI U3MEPEHUS CTENIEHU BIUSHUAS 0OHEKTOB?

11.  TIoxxox k GOpMHUPOBAaHUIO U OIleHKe KOMIIETEHTHOCTH TPYIIIIHI 9KCIIEPTOB
12.  XapakTepHCTHKa U Pe>XUMBI pabOTHI TPYIIIIEI IKCIIEPTOB

13.  I'pynmoBas sKcIlepTHas OIjeHKa 00'beKTOB IIPH HeIl0CPe[CTBeHHOM
OlleHUBaHUU

14. O6paboTKa mapHbIX CPaBHEHUU

15. HeomnpeneneHHOCTH B SKCIIEPTHBIX CUCTEM H MTPOOJIEMBI TIOPOKIACMBIE HMH.

16. Teopust cyObEKTUBHBIX BEPOSITHOCTEH.

17. Yro Takoe OaliecOBCKOE OIlCHUBAaHUE?

18. Teopema baiieca kak OCHOBa yIpaBJi€HHUs] HEONPEIEIECHHOCTHIO.

19. [Ipocreiimmii JTIOTHYECKUI BBIBO/I.

20. CBs13b TUIIOTE3bI CO CBUIETENHLCTBOM, ONPE/ICICHUE allPUOPHON BEPOSATHOCTH THIIOTE3bI,

YCJIIOBHBIC BEPOATHOCTU BOSHUKHOBCHHA CBUACTCIIBCTB ITPHU YCIIOBUM HAJTUYNA Ka)I(HOﬁ nu3
TUII0TE3.
21. PaCHpOCTpaHeHI/IH BepOHTHOCTeﬁ I10 DJIEMCEHTAM 3KCICPTHBIX CUCTEMAX IIPpU

IMMOCTYILICHHUU B He€ TeX MJIM MHBIX CBUJCTCIILCTB.

22. PacnipocTpaHeHne BEpOATHOCTEN B DKCIIEPTHBIX CUCTEMAX.
23. OKcIepTHbIE CUCTEMBI, UCIIOJIBb3YIOIINE CYObEKTUBHBIE BEPOSTHOCTH, IIPUBECTH
IIPUMEPBI.

24. Cetb noBepusi.

25. Omnpenenenre 0000IICHHBIX PAaHXHPOBOK

26. Heomnpenenennoctu B 9C 1 npo0aeMbl, TOPOKAAEMbIE UMH

27. Teopusi CcyObeKTUBHBIX BEPOSTHOCTEN

28. baiiecoBckoe oLieHMBaHuE

20. Teopema balieca kak OCHOBa yNpaBJIE€HUS HEONPEICICHHOCTHIO

30. [Ipocreitmmii TOruyeckuii BBIBOJI HA OCHOBE CYOBEKTUBHOM BEPOSTHOCTH

31. Pacnipoctpanenune BepositHocTel B OC

32. [TocnenoBarenbHOE pacpoCTpaHEHUE BEPOSITHOCTEH

33. 3C, ucnonp3ylone CyObeKTUBHBIE BEPOSTHOCTH.

34, BaitecoBckue cetn noBepus Kak cpeacTBO pa3padoTku DC. OCHOBHBIE TOHITHS U

OIpeICTICHUS



35. [Touck B abTepHATUBHBIX TPOCTPAHCTBAX

36. Br1060op MeToza pemienus 3agad

37. OcCHOBHBbIE MOHATHUSI MEXaHU3Ma JIOTUYECKOTO BBHIBO/IA

38. MexaHu3M JIOTH4eCKOro BbIBO/IA B MIPOYKIIMOHHBIX CUCTEMAX

39. [TonsiTHE 0 MEXaHU3ME JIOTHUECKOTO BBIBOJA B CETEBBIX CUCTEMAX

40. [TonsiTve 0 MEXaHU3ME JIOTMYECKOTO BhIBOJA BO (PpEHMOBBIX cHCTEMaX

41. MexaHu3M JTIOTUYECKOTO BBIBOJ/IA B TMATHOCTHUYECKUX CHCTEMax 0alleCOBCKOTO THIIA
42. Oco0GeHHOCTh yNpaBJIsIoNIe KOMIIOHEHTHI 3KCIIEPTHBIX CHCTEM.

43. Kitaccnueckas cxema ynpaBiieHHUs DKCIIEPTHOM CUCTEMOM.

44. Onumure mporecc MOMcKa peuieHus B MPOCTPAHCTBE COCTOSIHUMN ¢ (OpManbHON TOYKU
3peHusl.

45. Pacckaxxute 06 OCHOBHBIX THUIIAX METOJIOB MMHUCKA PELICHUS B IPOCTPAHCTBE COCTOSHHIA.
46. Pacckaxkute 0 moucke peneHnii Ha OCHOBE CMEHbI COCTOSTHUH.

47. OnuumTe CTpaTeruio MOMUCKa pelieHus: B LIUPUHY.

48. OnuImmTe CTPATEruio MOUCKA PEIICHUS B TIIyOUHY.

49.  laiiTe onucaHue 3BPUCTHYCCKOM CTpATErHU TIOMCKA. .

50. [aiiTe onpenenenne NpoCTPaHCTBA COCTOSTHUM.

51. Pacckakute METOAMKY MpenCTaBICHUS 3a/1a4 B POCTPAHCTBE COCTOSIHUM.

52. Opranuzanus 3Hanuii B 3C

53. CrnenuansHBIe H KOMIUIEKCHBIE MOICITN

54. B3anMozeincTBre 31eMEHTOB CTPYKTYPbI IKCIIEPTHON CUCTEMBI

IIpomeskyTOUHAs aTTEeCTALMS.

Choucokx BOIIPOCOB JIS MOATOTOBKHU K IK3aMEHY

1. Ha3naueHust 1 OCHOBHBIE CBOMCTBA SKCIIEPTHBIX CUCTEM.
2. [ToHsiTHE PKCIEPTHON CUCTEMBI.
3. Y4acTHUKM 3KCIEPTHOM CUCTEMBI: IKCIEPT, HHKEHEP 3HAHUM, cpecTBa noctpoeHust IC

U I10JIB30BAaTCJIb.

4. [Ipenmy1iecTBa U MOJOKUTENbHBIE KAUECTBA HCKYCCTBEHHOW KOMIIETEHIIUH.

5. KaxoBbI penMy111€CTBa NCIIOJIB30BaHNUS IKCIIEPTHBIX CUCTEM?

6. @axThl ¥ MpaBUjia B 3KCIEPTHBIX CUCTEM, IOHATHE KO3PPUIIUEHTA JOBEPUSL.

7. ANTOPUTMUYECKUI UM 3BPUCTUYECKHI METOABI DPELIEHUE 3a7ady. OBPUCTHUECKHE U

HMIIUPHUECKHUE NTPABUIIA IOCTPOEHUS SKCIIEPTHBIX CUCTEM.
8. CocTaB cTaTHYECKUX IKCIIEPTHBIX CUCTEM.
9. CocTtaB AMHAMHYECKUX HKCHEPTHBIX CUCTEM.

10. Oco0GeHHOCTH IOCTPOEHUS M OPTaHU3ALIUN IKCIIEPTHBIX CUCTEM.



11. OcCHOBHBIE PEKUMBI pa0OThI IKCTIEPTHBIX CHCTEM.

12. OTnryne SKCHEPTHBIX CUCTEM OT TPAJIUIUOHHBIX MPOTrpaMM

13. TexHomorust pa3pabOTKH AKCIIEPTHBIX CUCTEM.

14. DKCIEepPTHOE OIEHUBAHKE KaK MPOIECC HU3MEPEHUSI.

15. Ornucath CBSI3b SMIIUPUUYECKUX U UUCTOBBIX CUCTEM.

16. KaxoBbI MeTOIbI H3MEpEHUS CTENIEHN BIUSHUAS 0OHEKTOB?

17. PanxxupoBanue, napHoe CpaBHEHUE, HEMOCPEICTBEHHAS! OLICHKA, B YeM MPUHLMITHAIBHOE

OTJINYHE U CXOJICTBO?

18. HeomnpeneneHHOCTH B SKCHEPTHBIX CUCTEM U MPOOJIEMBI TOPOXKTAEMbIE HMH.

19. Teopust CyObEKTUBHBIX BEPOSITHOCTEH.

20.  Yro Takoe OaiiecOBCKOE OIICHMBaHHE?

21. Teopema baiieca kak OCHOBA yIpaBJICHUS HEOIPEACIECHHOCTBIO.

22. [Ipocreimnii T0rHYECKHil BBIBOI.

23. CBs3b TUIIOTE3BI CO CBUAETENBCTBOM, OIPEICIICHHE allpUOPHON BEPOATHOCTU TMIIOTE3HI,

YCIIOBHbIE BEPOATHOCTH BO3HUKHOBEHMS CBUJAETENBCTB IPU YCIOBUM HAJIMUYUS KaXIOW U3
TUIIOTES.
24.  PacmpocTpaHeHHsI BEpOSTHOCTEH IO JJIEMEHTaM OSKCIEPTHBIX CHUCTEMax IpH

MOCTYILICHHUU B Heé TeX MJIM MHBIX CBHUJCTCIILCTB.

25. PacnipocTpanenne BEpOATHOCTEN B HKCIIEPTHBIX CUCTEMAX.
26. OKCIIEpTHBIE CUCTEMBI, HCIIOJB3YIOIINE CyOBEKTHBHBIE BEPOSITHOCTH, IPHUBECTU
IIPUMEPBHI.

27. Cetb noBepusi.

28. OcHoBHbIE NIOHATHUS U onpeneneHus bailecoBckux ceTeit foBepus.

29. [Tpumep nocTpoeHus mpocreiiel 6aiiecCoBCKOM ceTH T0Bepusl.

30. [Ipouecc paccyxaeHus (BbIBoa) B 6ailieCOBCKUX CETSIX JOBEPUSI.

31. baiiecoBckue cetu OOBEpHUs KaK OJHO M3 HAIPABJICHUM COBPEMEHHBIX JKCIEPTHBIX
CHCTEM.

32. [IpencraBieHne 3HAHWNA C UCIOJIB30BAaHUEM OalleCOBCKOW CETH JOBEpPHUS M YCJIOBHAs

HE3aBHCUMOCTH COOBITHIA.

33. CompoBOXKJeHHE TMpOIEcca PACCYy)KICHHsI PAcCHpOCTpaHEHHWEM 10 CETH BHOBH
MOCTYNHBIINX CBHUETEIHCTB, BO3HUKHOBEHHIO NEPEXOAHOTO MPOLEcca pacupoCTpaHEHUsl Mo
0aiieCOBCKOM CETH JI0BEpPHS BHOBH MOCTYIUBIIETO CBUICTEILCTBA

34. Merton noisy or gate.

35. OCHOBHBIE THUIIBI CHCTEM H3BJICUCHUS 3HAHUMH.

36. OCHOBHBIE CBEJIEHUS 00 DBOIIOIIMOHHBIX BEIYUCICHUIX.



37. EctecTBennsIit 0T00Op B mmpupo/ie.

38.  T'eHeTMYecKHE alTOPUTMBI, OCHOBHBIC IOHATHS, HPUMEP PabOThl TEHETUYECKOTO
aJIrOpUTMA.

39. ['eneTndeckue onepatopsl 0TOOPA, CKPEIIMBAHUS, MYTalUU, PEAYKIIHH.

40.  Kpwurtepuu 0CTaHOBKH ITUKJIA PAaOOTHI TCHETUYECKOTO aJrOpPUTMa

41. OCHOBHBIE OTJIMYHS TEHETHYECCKHX AJTOPHUTMOB OT TPATUIIMOHHBIX METOJIOB ITOMCKA
peLIeHui.

[Topsinok mpoBeAeHHs TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH M NMPOMEKYTOYHOW aTTeCTallUd MO
qucuuIuuHe st uaBanuaoB u auil ¢ OB3 npexycmotrpen [onoxenueM o TEKyIieM KOHTPOJIE
YCIEeBAaEMOCTH U MPOMEKYTOYHON aTTecTallui 00y4datomuXcsl.

10. PECYPCHAS COCTABJISAIOLIASA

JUia mpoBeneHus 3aHATHH JIEKUMOHHOIO THUMNA IO JAHHOM JMCLMIIMHE HCIOJb3YHOTCS
ayJIUTOPHH C MEeINa-000py10BaHUEM (IIPOCKTOP, FKPaH, HOYTOYK) M y4eOHOM MeOebIO.

JUia mnpoBeneHHs 3aHATHM CEMMHAPCKOTO TuNa (MPAaKTUYECKUX 3aHATHI) MO JaHHOMU
JTUCIUIIMHE HUCTIONIb3YIOTCS KOMIbIOTEPHBIE KJIAcChl, OCHAILIEHHBIE KOMITBIOTEpAMU C JIOCTYIIOM
B lHTEpHET 1 HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHHEM.

J1st caMOCTOATENbHON pabOThl 00YUaIOIIMXCS UCIIONB3YETCsl TOMEIIEHUE JIIsl CAMOCTOSITEIbHOM
paboThl 00y4YaIOIIMXCSsl, OCHAIIEHHOE KOMIIbIOTEpAaMU C HEOOXOJUMBIM IMPOTrpaMMHBIM
o0ecrieyeHHEM U JIOCTYNOM B VIHTEpHET M 3JIEKTPOHHYI0 HMH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEIbHYIO
cpelny By3a.

Jl1 mpoBeeHNs KOHTPOJIS CaMOCTOSITENIbHON padOThI 10 JAHHON AMCLUMILIMHE HCHOJIb3YHTCS
KOMIIBIOTEPHBIE  KJIACCBhl, OCHAIIEHHBIE KOMIbIOTEpaMU ¢ JoctynoM B UWHTepHeT u
HEO0OXOAUMBIM MPOTPAMMHBIM 00€CTICUCHUEM.

Jl1g mpoBeieHnsl TEKYLIET0 KOHTPOJIS YCIIEBAEMOCTHU U ITPOMEXYTOUYHOM aTTECTAllUU 10 TaHHOMN
JUCIUIUIMHE HUCTIONIb3YIOTCS KOMIBIOTEPHBIE KIIACChI, OCHAILIEHHBIE KOMIBIOTEPAMHU C JOCTYIIOM
B lHTEepHET 1 HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHHEM.

IlepeyeHb JMIIEH3MOHHOTO MPOTPAMMHOI0 o0ecrneveHust

Ne

w/n HaumenoBanue Tun pecypca

Cy6nuuensunonnsiii forosop AO «CodrJlaiin
Microsoft Office Tpeiin» Ne /131 ot 10.07.2020. Ilepuon neifctaust

JIOTOBOPA U JIUIEH3UIH 0€CCPOUHBIN.
Jlunensnonnoe cornamenue Microsoft - Open

Microsoft Windows Value Subscription mns pemenuii Education
Solutions NeV8265046

Koncynprantllntoc - cipaBouHo- JInnensuonnslil forosop OO0 «KoHcynbTaHT

npaBoBast cucrteMa «KoMMeHTapun ITnroc TonbsitTi» norosop Ne 251 ot 01.01.2024

3aKOHOJIaTEJILCTBA» CETEBas (CMapT- (yuiieH3ust 6eccpoyHasi, JOrOBOP €XKETOTHO




KOMIUTEKT ONTUMAaIbHBIN - .

IIPOJIEBAEMBIHN)
OTEYECTBCHHOT'O ITPOU3BOICTBA)
Antusupyc Kacnepckoro 10 as Cyomunien3nonnsiii goroBop AO «CodrJlaiin
Windows Workstations (Kaspersky Tpetim» NeTr000947217 ot 04.12.2025
Endpoint Security nist Guzneca — cpok aeiictBus 10.02.2026 - 11.02.2028.
crangaptHeiii Russian Edition, Tun nunensuu - nponpuetapuas (17E0-251210-
OTE€UECTBEHHOTO MPOU3BOJICTBA) 090335-980-xxxx)

1.

Ilepeuens cB0OOIHO pacHpPoCTPAHSIEMOT0 MPOrPAMMHOI0 00ecedeHusl

Excel Neural Package - ananutrdaeckas HagcTpoiika st Microsoft Excel, mo3Bossiroras

pabotath ¢ HelipoHHBIMHU ceTsiMU (oTeuecTBeHHOE [10).

2.

Foxit Reader — Russian — OecriaTHOe MPUKIAIHOE MPOrpaMMHOE OOECIICUCHHE ISt

MIPOCMOTpA EKTPOHHBIX TOKYMEHTOB B cTanaapte PDF.

B cootBerctBHu ¢ IlonoxkeHneM O CO3JaHUM CHEIUATbHBIX YCJ'IOBI/Iﬁ JJI1 UHBAJIWJOB W JIHUII C

OB3 uHopManOHHO-TEXHOJIOTHYECKass 0a3a 00pa3oBaTEIHLHOrO Mpoliecca MpeayCMaTpuBacT

HCIIOJIb30BAHUC MATCPUAIBHO-TCXHUYCCKUX CPCACTB C YUCTOM PaA3JIMYHBIX HO30JIOT it

naBaauaoB 1 aur ¢ OB3.

11.

JIMTEPATYPA

11.1. OcHoBHas auTEpPaTypa

KosmuecTBo
Ne Tun
bubauorpaguueckoe onncanue B
n/n U31aHHUS
OndInoTeKe
E3makoB, A. JI. Okcrieptabie cuctembl CAIIP : yue0.
nocoobue / A. JI. EznakoB. - Mocksa : @opym, 2023. - 159 c. -
1. [[SBN 978-5-16-104993-8 (online). -ObC 3nanuym. - ydueOHOe Tocodue 9BC
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=438081
Denorosa, E. JI. MnhopManinoHHbIE TEXHOIOTUN U
cuctemsl : yueb. nocobue / E. JI. degoTtosa. - Mocksa :
5 VIHq?pa—M, 2023. - 351 c. - ISBN 978-5-16-100454-8 yaeBHoe mocobue SEC
online). -ObC 3Hanuym. -
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=421073
Tpodumos, B. b. Oxcneptabie cuctemsl B ACY TII :
yueOHuK / B. b. Tpodpumos, U. O. TemkuH. - Mocksa ;
3. Bonoraa : Uadpa-Umkenepus, 2020. - 283 c. - ISBN 978-5- yueBHuUK SEC

0729-0480-8. -ObC 3HaHuyMm. -
[URL: https://znanium.ru/catalog/document?1d=361758

11.2 lonotHuTE/IBLHAS IUTEPATYPA

1.

EmenbsnoB, C. I'. ABTOMaTU3MpPOBAHHBIE HEYETKO-JIOTUYECKUE CUCTEMbl YIPABJICHUS :

monorpadus / C. I'. Emenssaos, B. C. Turos, M. B. BoObIps. - 2-e u3a. - Mocksa : Ungppa-M,



https://znanium.ru/catalog/document?id=361758
https://znanium.ru/catalog/document?id=421073
https://znanium.ru/catalog/document?id=438081

2025. - 266 c. - ISBN 978-5-16-112731-5 (online). -O3bC 3nanmym. - URL:

https://znanium.ru/catalog/document?1id=463596

2. bannun, K. B. Madopmanmonnsie cucteMsl B 3KOHOMHKE : yueb. mocobue / K. B. bain-
nuH. - Mocksa : Uadpa-M, 2024. - 217 c. - ISBN 978-5-16-104458-2 (online). -ObC 3nanuym. -
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=435544

3. [TstaeBa, A. B. MHTemiekTyanbHble CUCTEMBI M TEXHOJIOTUH : yuel. mocodue / A. B. I1s-
taeBa, K. B. PaeBuu. - Kpacnospck : COY, 2018. - 143 c. - ISBN 978-5-7638-3873-2. -ObC

3nanuym. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=342146

4. Spymkuna, H. I'. IHTennekTyanbpHbIi aHAIN3 BPEMEHHBIX PsiioB : yuel. mocobue / H. I'.
Spymikuna, T. B. Adanaceesa, U. I'. [leppunbena. - Mocksa : Undpa-M, 2022. - 160 c. - ISBN
978-5-16-110114-8 (online). -OBC 3uanmmym. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?
1d=399521

IMepuoanveckune U3TaHMS:

1. IIporpaMMHBIE IPOTYKTHI M CUCTEMBI: MEXTyHAPOAHBIH HAyYHO-TIPAKTHICCKUH JKypHAIL.
— ObC 3nanuym. - URL : https://znanium.ru/catalog/magazines/issues?
ref=fObfbd0e-239¢e-11e4-99¢7-90b11c31dedc

2. Ortxkpeiteie cucteMbl. CYB/L : xypnan. — YB/] UBUC. — URL:

https://eivis.ru/browse/publication/64072

11.3. CoBpemeHHbIe TpodecCHOHATBbHBIC 0a3bl JAHHBIX, HHGOPMALlHOHHbIE CIIPABOYHbIE

CHCTEMBI, JJIEKTPOHHBbIE OU0JIMOTEeYHbIE CUCTEMBbI:

1. Znanium: 3JIeKTpOHHO-OnOMoTeunas cucrema. — URL: http://znanium.ru.

2. eLIBRARY.RU: nayunas snexkrponnas 6udnmorexa. — URL: https://elibrary.ru/.

3. [Tudposas 6ubanorexa IPRsmart. — URL: https://www.iprbookshop.ru/.

4. Koncynprant mimtoc: cnpaBouHo-npaBoBas cuctema. — URL: T:\consultantplus\cons.exe.
5. VB UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.

6. OnektponHas 6ubmmortexka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Detfault.asp.

12. METOJIMYECKHUE YKA3AHHUS JUIA OB YUYAIOIAXCS IO OCBOEHUIO
TACIATLITAHBI

VcremniHoe OCBOCHHE JUCIHUITIIINHBI «3KCHepTHHe CUCTCMEbBD» TMPCANOJaract MOCCHICHUC
JICKOUOHHBIX W  IPAKTUYCCKHX SaHHTHﬁ, CaMOCTOATCIIbHYIO pa60Ty HaJl H3YyUYCHUCM
JOIMNOJIHUTCIIBHOI'O TCOPETUUYCCKOro Marcpurajia. PGKOMGHI[yeTCSI nepea KaXKAbIM 3aHATUCM

MOBTOPATL MaTCpUAIT npenbmymeﬁ JICKOWHU, HU3y4daTb JOKYMCHTBI, HMCTOYHHKHU OCHOBHOH H


https://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://eivis.ru/browse/publication/64072
https://znanium.ru/catalog/document?id=399521
https://znanium.ru/catalog/document?id=399521
https://znanium.ru/catalog/document?id=342146
https://znanium.ru/catalog/document?id=435544
https://znanium.ru/catalog/document?id=463596

JIONTOJTHUTEILHON JIUTEPATypbl IO NPOMAEHHON TeMe, CTPYKTypUpOBaTh H3y4deHHBIN. Takas
pabora ¢ y4yeOHBIM MaTepHalOM IIO3BOJUT 3aKpENUTh 3HaHUA, Oosnee HPPEKTHBHO
MOATOTOBUTBHCSA K YCTHBIM OMNpOCaM M CAadye SK3aMEHa IO JUCUUIUIMHE, a TaKK€ BBIIBUTH
«1po0JIEMHBIE» MECTA B 3HAHUSX U MOJTOTOBUTH BOIIPOCHI K MPEI01aBATENIO.

[Ipu BBIMOTHEHUH MPAKTUYECKHUX 3aJaHuii o TeMaM 1-6 oOyuaronumcs ciaeayeT oOpaTUThCs K
onbiTy wucnonb3oBanus MS Excel. [lepBonauanbHble NpaKTHYECKWE HABBIKM pPaOOTHI
oOydarormuecs: MoJIy4aloT Ha MPAKTHYECKUX 3aHATUSAX B ayJAUTOpUU C mpenojaBatenem. [lis
CaMOCTOSITENIbHOM OTPabOTKM STUX HAaBBIKOB PEKOMEHIYETCS HCIIOJIb30BaTh MpeasiaraeMble
pOTpaMMHBIE O0OJIOYKH, JHOO BOCIIONB30BAaThCS aAyIUTOPHSIMUA AKaJEMUH, CHEIHAIbHO
OTBEJICHHBIMH I CAMOCTOSITENIbHOM paboThl. OOy4aromuecs MOryT HOBTOPSITh YK€ 3HAKOMBIE
QJITOPUTMBI BBITIOJIHEHHSI paOOT U MPOAHATIN3UPOBATH MOJyUYEHHBIE PE3YJIbTATHI.

Bce 3amaHus m TeopeTHueckue MaTepuaibl PasMEINAIOTCS B JIOKAIBHOM CETH U AJIEKTPOHHOM
nH(}OpMaAITMOHHO-00pa30BaTEIBHON cpefie AKaIEeMUU.

BrinosnHeHHBIE TPaKTHUECKHE pabOThI CAAIOTCS MPENOAAaBATEN0 HENOCPEACTBEHHO B ay IUTOPUU
b0 OIHMM U3 CIEQYIOIIUX CIOCOOOB: COXpaHEHHE B D3JIEKTPOHHOW WH(GOPMALMOHHO-
00pa3zoBaTelbHON Cpefie, OTIpaBKa IMPENOJaBaTeIl0 Ha IMOYTOBBIM smuk. [Ipu otmnpaBke
IPEno/IaBaTeso BBIOJHEHHOM paboThl, 110 MOoUTe 00yYaroLIEeMycsl ClieyeT 00eCIeunTh JINUHYIO
unentudukanuio. Kak mnpaBwio, B TeMe WM TEKCTe MNHChMa yKasbiBaeTcs kypc, DUO
oOyuaromierocsi, JAWCUUIUIMHA, TeMa, IO KOTOpOH BbIMoidHeHa paboTbl. HekoTopsie
MpaKTHYeCKHe 3aJaHusi HE MOTYT OBITh CJAENaHbl TOJBKO B pPaMKaX BBIJIEJICHHOTO 0o0beMa
KOHTAKTHOW PabOTHl (B ayIUTOPHUH) U «IOJENBIBAIOTCS» B YAChl CAMOCTOSITENLHONH paboTHI.
Cnada Takux paboOT Ha MPOBEPKY OCYIIECTBISETCS TEMHU K€ CaMbIMU CIIOCOOaMH, YTO M IO
OKOHYAHUU MPAKTUYECKUX 3aHATUH. Pe3yabTaThl MPOBEPKH BHIIOJHEHHBIX PabOT JOBOJSATCS 110
CBeJIeHHsI, OOydYaroIerocs BO BpeMs ayAUTOPHBIX 3aHaATUd w/miu B vacel KCP, a Ttaxxke
pa3MeniarTcs B 3JEKTPOHHOM HH(OPMAaLIMOHHO-00pa30BaTeNbHOU cpeie.

KoHcynbTanmy 1o BBIMOJHEHUIO MPAKTUYECKUX W CAMOCTOSTEIBHBIX pPaboT, 00CyKaeHue
OTMETOK U JOMYIIEHHBIX OmuOok ocymiectBisiercss Bo Bpemss KCP na xadenpe mpuxmagHoii
MHPOPMATUKU WIM B ayJJUTOPUH TI0 pacnucannio. KoHCyIbTalyu MOTYT OCYIIECTBIISATHCS TaKKe
MOCPEJICTBOM acHUHXpOHHOTO (rmouta, DMOC) M CHHXPOHHOrO (ZOOM) KOMMYHHUKAI[HOHHOTO
B3aUMO/JICVCTBHUS MO MPEIBAPUTEILHON JOTOBOPEHHOCTH C MPENOAaBATEIIEM.

@opMOH IIPOMEKYTOUHOIO KOHTPOJSA II0 JUCLMIUIMHE BBICTYNAECT OK3aMEH, KOTOPBIN
npoBoAMTCA B (pOopMe YCTHOTO OTBETa Ha TeopeTHyeckue Bompochl. Kpurepuum mnomycka K
9K3aMEHY M YCIIOBUSL €ro CJauyd O3BYYMBAETCS NPENOAABATEEM HA MEPBBIX 3aHATHIX IO

JNUCLIUILINHE.



13.  JIUCT COI'JIACOBAHUS

CocraBui:

H.b. CrpexanoBa, J1.11.H., TOLIEHT

3aBemyromuii kadenpoit

H.b. Crpexanosa, J1.11.H., TOIEHT

3aBeayromuil BeIMycKatomiei kadeapoit

H.b. Crpekanosa, J1.11.H., TOIEHT

Hupextop BUK

0.B. banakuna

Havanpauk OOVII

C.B. ®upcona

(momucs)

(T101ITHCB)

(momucs)

Tpi] —>

4

(mozanuce)

YA

(TIoucs)
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	1. ОБЩАЯ ИНФОРМАЦИЯ
	Рабочая программа дисциплины «Экспертные системы» составлена в соответствии с требованиями федерального государственного образовательного стандарта высшего образования – бакалавриат по направлению подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», утвержденного приказом Министерства образования и науки Российской Федерации 19.09.2017 №922 (с изменениями и дополнениями от 26.11.2020, 08.02.2021, 19.07.2022, 27.02.2023), и учебного плана направления подготовки 09.03.03 «Прикладная информатика», профиль «Прикладная информатика в цифровой экономике» (программа бакалавриата).
	Трудоемкость дисциплины составляет 4 ЗЕТ / 144 академических часов, в том числе 44 часов контактной работы и 64 часов самостоятельной работы обучающихся.
	Распределение часов дисциплины по семестрам и видам занятий (по учебному плану)
	Вид учебной работы
	Количество часов
	Всего по учебному плану
	Семестры
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	Контактная работа (всего):
	44
	44
	в том числе:
	Лекции
	16
	16
	Практические занятия
	20
	20
	Контроль самостоятельной работы (КСР)
	8
	8
	Самостоятельная работа (всего):
	64
	64
	Виды промежуточной аттестации (экзамен)
	экзамен
	36
	экзамен
	36
	ОБЩАЯ трудоемкость дисциплины:
	Часы:
	144
	144
	Зач. ед.:
	4
	4
	2. ЦЕЛИ И ЗАДАЧИ ДИСЦИПЛИНЫ
	Цель дисциплины – ознакомить обучающихся с новой перспективной областью информатики, сформировать целостное представление о базовых моделях экспертных систем и их структуре, о принципах построения экспертных систем для решения задач распознавания образов, диагностики и управления, сформировать навыки разработки экспертных систем, подготовить обучающихся к появлению на рынке нейрокомпьютеров и нейроинтерфейсов.
	Задачи дисциплины:
	развить навыки по описанию информационного обеспечения и реализации бизнес-процессов заказчика c использованием экспертных систем;
	сформировать у обучающихся компетенции в области использования экспертных систем в сфере управления деятельностью предприятия;
	развить навыки применения системного подхода к информатизации и автоматизации решения прикладных задач;
	дать представление об инструментах интеллектуального анализа данных;
	формирование навыков владения основными парадигмами построения экспертных систем для решения задач, управления с помощью экспертных систем;
	развитие основных представлений о структуре экспертных систем.
	3. МЕСТО ДИСЦИПЛИНЫ В УЧЕБНОМ ПЛАНЕ
	Учебная дисциплина «Экспертные системы» относится к элективным дисциплинам (по выбору) части Блока 1. Дисциплины (модули), формируемой участниками образовательных отношений. Изучение данной дисциплины базируется на материале, изученном в дисциплинах «Общие информационные технологии», «Цифровое обеспечение профессиональной деятельности». Более успешному освоению дисциплины будут также способствовать знания и умения, приобретенные во время прохождения дисциплины «Технология разработки объектно-ориентированных приложений на Python». Знания, умения и навыки, приобретенные в результате изучения дисциплины, будут востребованы при написании выпускной квалификационной работы.
	4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОБУЧЕНИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ ДЛЯ ФОРМИРОВАНИЯ КОМПЕТЕНЦИЙ ОБУЧАЮЩИХСЯ
	Результаты освоения образовательной программы (компетенции обучающихся) устанавливаются в соответствии с федеральным государственным образовательным стандартом по направлению подготовки и профессиональными стандартами, соответствующими профессиональной деятельности выпускников, а также на основе анализа требований работодателей, предъявляемых к выпускникам. Планируемые результаты освоения дисциплины (знания, умения, навыки) соотносятся с установленными в образовательной программе индикаторами достижения компетенций, что обеспечивает формирование у обучающихся запланированных результатов освоения образовательной программы.
	Шифр и название компетенции
	Индикаторы компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине
	ПК-1
	Способен выявлять информационные потребности пользователей и составлять техническое задание на разработку информационной системы
	ПК-1.1. Проводит обследование организаций, выявляет информационные потребности заказчика, используя цифровые инструменты и облачные решения для сбора и анализа данных
	Знать:
	понятие, назначение и свойства экспертных систем, основные режимы работы, преимущества применения;
	основные типы и направления развития систем извлечения знаний;
	состав участников экспертных систем, их функции, неоднозначность термина «пользователь»;
	Уметь:
	осуществлять сбор, обработку и анализ информации, входящей в базу экспертной системы и необходимой для ее разработки;
	Владеть:
	навыками формализованного представления требований на разработку экспертной системы;
	ПК-2
	Способен принимать участие в управлении проектами создания информационных систем на стадиях жизненного цикла
	ПК-2.1. Моделирует прикладные процессы предметной области с учетом цифровизации бизнеса
	Знать:
	суть процесса выявления знаний, методы экспертного оценивания (ранжирование, парное сравнение, непосредственная оценка), связь эмпирических и числовых систем;
	основы теории субъективных вероятностей и построения экспертных систем на основе математической логики событий, проблемы проектирования и создания экспертных систем с неопределенными знаниями;
	основные термины и понятия теории генетических алгоритмов;
	Уметь:
	применять логические модели для представления знаний в экспертных системах;
	Владеть:
	навыками моделирования прикладных процессов в экспертных системах;
	ПК-2.2. Разрабатывает модель информационной системы, в том числе с опорой на современные облачные решения
	Знать:
	методы и способы моделирования экспертных систем в соответствии с существующими стандартами
	Уметь:
	планировать этапы разработки экспертных системы с использованием инструментальных средств;
	Владеть:
	навыками разработки моделей экспертных систем
	ПК-3
	Способен разрабатывать информационные системы
	ПК-3.1. Осуществляет кодирование на современных языках программирования, в том числе используя возможности специализированных цифровых платформ для индивидуальной и совместной разработки информационных систем
	Знать:
	возможности и составляющие надстройки ExcelPython для обработки и анализа данных в экспертных системах;
	основные алгоритмические конструкции, синтаксис и формат запросов, построенных на нечеткой логике;
	основные объекты и элементы управления надстройкой ExcelPython для интеграции в экспертные системы;
	Уметь:
	создавать систему запросов, основанных на нечеткой логике с помощью надстройки ExcelPython;
	создавать систему управления базами данных для обработки и анализа массивов данных для использования в экспертных системах;
	Владеть:
	навыками работы с объектами экспертных систем;
	навыками разработки компонентов экспертных систем;
	навыками отладки экспертных систем.
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Семестр изучения: 8
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа (в часах)
	Самостоятельная работа
	Лек-ции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Раздел 1. Введение в экспертные системы. Основные понятия и определения
	Тема 1. Назначения и основные свойства ЭС. Состав и взаимодействие участников построения и эксплуатации ЭС. Преимущества использования ЭС
	1
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-1.1
	Тема 2. Особенности построения и организации ЭС. Основные режимы работы ЭС. Отличие ЭС от традиционных программ. Технология разработки ЭС
	1
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.2
	Раздел 2. Выявление знаний от экспертов
	Тема 3. Экспертное оценивание как процесс измерения. Связь эмпирических и числовых систем
	1
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 4. Методы измерения степени влияния объектов. Метод ранжирования. Метод парных сравнений. Метод непосредственной оценки
	2
	2
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Раздел 3. ЭС с неопределенными знаниями
	Тема 5. Неопределенности в ЭС и проблемы порождаемые ими. Теория субъективных вероятностей
	2
	4
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 6. Байесовское оценивание. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью
	1
	4
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Раздел 4. Логический вывод на основе субъективной вероятности
	Тема 7. Простейший логический вывод. Распространение вероятностей в ЭС. Последовательное распространение вероятностей
	1
	4
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Тема 8. ЭС использующие субъективные вероятности
	1
	4
	Повторение лекционного материала
	Устный опрос
	ПК-2.1
	Раздел 5. Байесовские сети доверия как средство разработки ЭС
	Тема 9. Основные понятия и определения. Пример построения простейшей байесовской сети доверия
	1
	4
	Повторение лекционного материала
	Устный опрос
	ПК-2.1,
	ПК-2.2
	Тема 10. Процесс рассуждения (вывода) в байесовских сетях доверия. Байесовские сети доверия как одно из направлений современных ЭС. Представление знаний с использованием байесовской сети доверия и условная независимость событий
	2
	4
	Повторение лекционного материала
	Устный опрос
	ПК-2.1,
	ПК-2.2
	Раздел 6. Интеллектуальные системы извлечения новых знаний эволюционных вычислений
	Тема 11. Основные типы систем извлечения знаний. Основные сведения об эволюционных вычислениях. Естественный отбор в природе
	2
	4
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	Устный опрос
	ПК-2.1
	ПК-2.2
	ПК-3.1
	Тема 12. Генетические алгоритмы. Основные понятия. Простой пример работы генетического алгоритма. Основные отличия генетического алгоритмов от традиционных методов поиска решений
	1
	4
	Повторение лекционного материала
	Устный опрос
	ПК-2.1
	ПК-2.2
	Блок практи-ческих занятий
	Работа 1. Построение простейшей экспертной системы в MS Office Excel
	2
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-3.1
	Работа 2. Знакомство с интерфейсом программы MiniExpSystem, редактором базы данных. Запуск программы, работа с примерами баз данных
	2
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-3.1
	Работа 3. Байесовский алгоритм в MiniExpSystem, разработка своей базы данных
	4
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-3.1
	Работа 4. Знакомство с интерфейсом программы ESWin, редактором базы данных. Запуск программы, работа с примерами баз данных
	4
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-3.1
	Работа 5. ESWin, разработка своей экспертной базы данных.
	4
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-1.1
	ПК-2.2
	ПК-3.1
	Работа 6. Разработка экспертной системы на базе ESWin
	4
	4
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-1.1
	ПК-2.1
	ПК-2.2
	ПК-3.1
	Экзамен
	-
	-
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	36
	-
	-
	Всего
	16
	20
	8
	64
	-
	36
	144
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Раздел 1. Введение в Экспертные системы. Основные понятия и определения.
	Тема 1. Назначения и основные свойства ЭС. Состав и взаимодействие участников построения и эксплуатации ЭС. Преимущества использования ЭС.
	Понятие экспертной системы (ЭС). Виды задач, решаемых с помощью ЭС. Основные свойства ЭС: накопление и организация знаний, применение опыта, прогнозирование, обучение и тренировка, память. Институциональная память как новое качество ЭС. Основные участники ЭС: экспертная система, эксперты, инженеры знаний, средства построения ЭС и пользователи. Понятие эксперта, инженера знаний, пользователя ЭС, средства построения. Неоднозначность термина «пользователь» в экспертной системе. Преимущества и положительные качества искусственной компетенции: постоянство, легкость передачи и воспроизведения, устойчивость и воспроизводимость результатов, невысокая стоимость.
	Тема 2. Особенности построения и организации ЭС. Основные режимы работы ЭС. Отличие ЭС от традиционных программ. Технология разработки ЭС
	Факты и правила в ЭС, понятие коэффициента доверия. Алгоритмический и эвристический методы решение задач. Эвристические и эмпирические правила построения ЭС. Состав статических ЭС: база знаний, компонент приобретения знаний, механизм вывода (интерпретатор и диспетчер), рабочая память, диалоговый компонент. Дополнительные компоненты динамических ЭС (подсистемы моделирования внешнего мира и сопряжения с ним). два основных режима работы: приобретения знаний и режим решения задачи (режим консультации или режим использования ). Особенности ЭС: компетентность, возможность к символьным рассуждениям, глубина, самосознание. Последовательность разработки: идентификация, концептуализация, формализация, выполнение (наполнение базы знаний), тестирование, опытная эксплуатация.
	Раздел 2 Выявление знаний от экспертов.
	Тема 3. Экспертное оценивание как процесс измерения. Связь эмпирических и числовых систем.
	Эффективность этапов разработки, суть процесса выявления знаний, экспертное оценивание как процесс измерения, использование в качестве показателей сравнения пространственно-временных, физических, психических и других свойств и характеристики объектов. Процедура сравнения: определение причинно-следственной связи между объектами, установление степени влияния одних объектов на другие. Понятие подобности двух систем, проблема единственности, допустимое преобразование шкалы.
	Тема 4. Методы измерения степени влияния объектов. Метод ранжирования. Метод парных сравнений. Метод непосредственной оценки.
	Методы экспертного оценивания: ранжирование, парное сравнение, непосредственная оценка. Понятия ранжирования, варианты упорядочения объектов, Удобство использования связанных рангов. Отличие парного сравнения от ранжирования, переход от эмпирической системы к числовой системе, представление результатов сравнения. Процедура непосредственной оценки, использование числовых и нечисловых шкал.
	Раздел 3 Система принятия решений на основе математической логики событий.
	Тема 5. Неопределенности в ЭС и проблемы порождаемые ими. Теория субъективных вероятностей.
	Ситуации неопределенности в ЭС. Проблемы проектирования и создания ЭС с неопределенными знаниями: как количественно выразить степень определенности при установлении истинности (или ложности) некоторой части данных, как выразить степень поддержки заключения конкретной посылкой, как использовать совместно две (или более) посылки, независимо влияющие на заключение, как быть в ситуации, когда нужно обсудить цепочку вывода для подтверждения заключения в условиях неопределенности? Существующие интерпретации теории вероятностей (объективистский взгляд, персонофицированный, субъективисткий или основанный на суждениях взгляд, необходимый или логический) и различные схемы вывода. Основные понятия теории вероятностей: выборочное пространство или пространство событий, совместной вероятностью событий, условная вероятность событий.
	Тема 6. Байесовское оценивание. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью.
	Правило Байеса. Связь между теорией вероятностей и теорией множеств. Путь для получения условной вероятности события В при условии А. Выводы «вперед и назад», управление неопределенностью.
	Раздел 4. Логический вывод на основе субъективной вероятности.
	Тема 7. Простейший логический вывод. Распространение вероятностей в ЭС. Последовательное распространение вероятностей.
	Связь гипотезы со свидетельством, определение априорной вероятности гипотезы, априорные вероятности всех возможных гипотез, условные вероятности возникновения свидетельств при условии наличия каждой из гипотез. апостериорной вероятностью гипотез по наблюдениям, выбор гипотезы с наибольшей вероятностью. Распространения вероятностей по элементам ЭС при поступлении в неё тех или иных свидетельств. Поэтапное распространение вероятностей с суммированием отдельных свидетельств и их влияния на условную вероятность.
	Тема 8. ЭС использующие субъективные вероятности.
	Получение всех априорных и условных вероятностей от экспертов, сложность реализации субъективных вероятностей. Диаграммы влияния (ЭС Pathfinde, IDES). Сеть доверия.
	Раздел 5. Байесовские сети доверия как средство разработки ЭС.
	Тема 9. Основные понятия и определения. Пример построения простейшей байесовской сети доверия.
	Байесовские сети доверия, их вершины и дуги. Моделирования ситуаций, содержащих неопределённость, соединение методом причин и следствий. Пример построения ЭС яблочной плантации "яблочного Джека".
	Тема 10. Процесс рассуждения (вывода) в байесовских сетях доверия. Байесовские сети доверия как одно из направлений современных ЭС. Представление знаний с использованием байесовской сети доверия и условная независимость событий.
	Следствие байесовской теоремы, оценка графа в обоих направлениях, сопровождение процесса рассуждения распространением по сети вновь поступивших свидетельств, возникновению переходного процесса распространения по байесовской сети доверия вновь поступившего свидетельства, метод noisy or gate. Преимущества байесовских сетей доверия в качестве ЭС: Логический вывод в байесовских сетях доверия является трактуемым с вычислительной точки зрения, психологически проще выполнять субъективное вероятностное оценивание причинно-следственных связей, Метод noisy or gate обеспечивает эффективное вычисление условных вероятностей, теорию вероятности не нарушает общих представлений о "замкнутом мире" объектов. Условная независимость случайных переменных в байесовской сети доверия.
	Раздел 6. Интеллектуальные системы извлечения новых знаний эволюционных вычислений.
	Тема 11. Основные типы систем извлечения знаний. Основные сведения об эволюционных вычислениях. Естественный отбор в природе.
	Интеллектуальные системы извлечения новых знаний (обучения и самообучения), системы символьного, нейросетевого и эволюционного (эмерджентного) обучения, Эволюционные вычисления как эвристический подход к решению многомодальных (имеющих несколько локальных экстремумов) оптимизационных задач, эффективность методов эволюционных вычислений для решения ряда реальных задач инженерного проектирования, планирования, маршрутизации и размещения, управления портфелями ценных бумаг, прогнозирования. Основные направления эволюционных вычислений: эволюционное программирование, эволюционные стратегии, генетические алгоритмы. Естественный отбор как основной механизм эволюции.
	Тема 12. Генетические алгоритмы. Основные понятия. Простой пример работы генетического алгоритма. Основные отличия генетического алгоритмов от традиционных методов поиска решений.
	Основные термины и понятия теории генетических алгоритмов: ген, аллель, локус, хромосома, генотип, особь, фенотип, популяция, размер популяции, поколения. Шаги генетического алгоритма: создание исходной популяции, выбор родителей для размножения, создание потомков, мутация особей, расширение популяций, сокращение популяции до нужного размера. Генетические операторы отбора, скрещивания, мутации, редукции, закон эволюции. Критерии остановки цикла работы генетического алгоритма: сформировано заданное число поколений, исчерпано время, достигнут уровень сходимости. Отличие алгоритма от традиционных методов поиска решений: работа с кодовыми строками, использование сразу нескольких точек поискового пространства и вероятностных правил для порождения новых точек.
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную внеаудиторную работу в виде: изучения теоретического материала по темам 1-12; подготовке к практическим работам №1, 2, 3, 4, 5, 6; подготовки к промежуточной аттестации.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Назначения и основные свойства ЭС. Состав и взаимодействие участников построения и эксплуатации ЭС. Преимущества использования ЭС
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 2. Особенности построения и организации ЭС. Основные режимы работы ЭС. Отличие ЭС от традиционных программ. Технология разработки ЭС
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 3. Экспертное оценивание как процесс измерения. Связь эмпирических и числовых систем
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 4. Методы измерения степени влияния объектов. Метод ранжирования. Метод парных сравнений. Метод непосредственной оценки
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 5. Неопределенности в ЭС и проблемы порождаемые ими. Теория субъективных вероятностей
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 6. Байесовское оценивание. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 7. Простейший логический вывод. Распространение вероятностей в ЭС. Последовательное распространение вероятностей
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 8. ЭС использующие субъективные вероятности
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 9. Основные понятия и определения. Пример построения простейшей байесовской сети доверия
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 10. Процесс рассуждения (вывода) в байесовских сетях доверия. Байесовские сети доверия как одно из направлений современных ЭС. Представление знаний с использованием байесовской сети доверия и условная независимость событий
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 11. Основные типы систем извлечения знаний. Основные сведения об эволюционных вычислениях. Естественный отбор в природе
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 12. Генетические алгоритмы. Основные понятия. Простой пример работы генетического алгоритма. Основные отличия генетического алгоритмов от традиционных методов поиска решений
	Традиционная технология
	Лекция
	Работа 1. Построение простейшей экспертной системы в MS Office Excel
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Работа 2. Знакомство с интерфейсом программы MiniExpSystem, редактором базы данных. Запуск программы, работа с примерами баз данных
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Работа 3. Байесовский алгоритм в MiniExpSystem, разработка своей базы данных
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Работа 4. Знакомство с интерфейсом программы ESWin, редактором базы данных. Запуск программы, работа с примерами баз данных
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Работа 5. ESWin, разработка своей экспертной базы данных.
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	Работа 6. Разработка экспертной системы на базе ESWin
	Традиционная технология
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания. Результаты выполнения практических заданий являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания, не допускаются к сдаче экзамена по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен, который проводится в форме устного ответа на теоретические вопросы.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Список примерных вопросов для устного опроса
	1. Экспертное оценивание как процесс измерения
	2. Связь эмпирических и числовых систем
	3. Методы измерения степени влияния объектов
	4. Один из подходов к формированию и оценки компетентности группы экспертов
	5. Характеристика и режимы работы группы экспертов
	6. Задачи обработки экспертных оценок
	7. Групповая экспертная оценка объектов при непосредственном оценивании
	8. Экспертное оценивание как процесс измерения.
	9. Описать связь эмпирических и числовых систем.
	10. Каковы методы измерения степени влияния объектов?
	11. Подход к формированию и оценке компетентности группы экспертов
	12. Характеристика и режимы работы группы экспертов
	13. Групповая экспертная оценка объектов при непосредственном оценивании
	14. Обработка парных сравнений
	15. Неопределенности в экспертных систем и проблемы порождаемые ими.
	16. Теория субъективных вероятностей.
	17. Что такое байесовское оценивание?
	18. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью.
	19. Простейший логический вывод.
	20. Связь гипотезы со свидетельством, определение априорной вероятности гипотезы, условные вероятности возникновения свидетельств при условии наличия каждой из гипотез.
	21. Распространения вероятностей по элементам экспертных системах при поступлении в неё тех или иных свидетельств.
	22. Распространение вероятностей в экспертных системах.
	23. Экспертные системы, использующие субъективные вероятности, привести примеры.
	24. Сеть доверия.
	25. Определение обобщенных ранжировок
	26. Неопределенности в ЭС и проблемы, порождаемые ими
	27. Теория субъективных вероятностей
	28. Байесовское оценивание
	29. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью
	30. Простейший логический вывод на основе субъективной вероятности
	31. Распространение вероятностей в ЭС
	32. Последовательное распространение вероятностей
	33. ЭС, использующие субъективные вероятности.
	34. Байесовские сети доверия как средство разработки ЭС. Основные понятия и определения
	35. Поиск в альтернативных пространствах
	36. Выбор метода решения задач
	37. Основные понятия механизма логического вывода
	38. Механизм логического вывода в продукционных системах
	39. Понятие о механизме логического вывода в сетевых системах
	40. Понятие о механизме логического вывода во фреймовых системах
	41. Механизм логического вывода в диагностических системах байесовского типа
	42. Особенность управляющей компоненты экспертных систем.
	43. Классическая схема управления экспертной системой.
	44. Опишите процесс поиска решения в пространстве состояний с формальной точки зрения.
	45. Расскажите об основных типах методов писка решения в пространстве состояний.
	46. Расскажите о поиске решений на основе смены состояний.
	47. Опишите стратегию поиска решения в ширину.
	48. Опишите стратегию поиска решения в глубину.
	49. Дайте описание эвристической стратегии поиска..
	50. Дайте определение пространства состояний.
	51. Расскажите методику представления задач в пространстве состояний.
	52. Организация знаний в ЭС
	53. Специальные и комплексные модели
	54. Взаимодействие элементов структуры экспертной системы
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к экзамену
	1. Назначения и основные свойства экспертных систем.
	2. Понятие экспертной системы.
	3. Участники экспертной системы: эксперт, инженер знаний, средства построения ЭС и пользователь.
	4. Преимущества и положительные качества искусственной компетенции.
	5. Каковы преимущества использования экспертных систем?
	6. Факты и правила в экспертных систем, понятие коэффициента доверия.
	7. Алгоритмический и эвристический методы решение задач. Эвристические и эмпирические правила построения экспертных систем.
	8. Состав статических экспертных систем.
	9. Состав динамических экспертных систем.
	10. Особенности построения и организации экспертных систем.
	11. Основные режимы работы экспертных систем.
	12. Отличие экспертных систем от традиционных программ
	13. Технология разработки экспертных систем.
	14. Экспертное оценивание как процесс измерения.
	15. Описать связь эмпирических и числовых систем.
	16. Каковы методы измерения степени влияния объектов?
	17. Ранжирование, парное сравнение, непосредственная оценка, в чем принципиальное отличие и сходство?
	18. Неопределенности в экспертных систем и проблемы порождаемые ими.
	19. Теория субъективных вероятностей.
	20. Что такое байесовское оценивание?
	21. Теорема Байеса как основа управления неопределенностью.
	22. Простейший логический вывод.
	23. Связь гипотезы со свидетельством, определение априорной вероятности гипотезы, условные вероятности возникновения свидетельств при условии наличия каждой из гипотез.
	24. Распространения вероятностей по элементам экспертных системах при поступлении в неё тех или иных свидетельств.
	25. Распространение вероятностей в экспертных системах.
	26. Экспертные системы, использующие субъективные вероятности, привести примеры.
	27. Сеть доверия.
	28. Основные понятия и определения Байесовских сетей доверия.
	29. Пример построения простейшей байесовской сети доверия.
	30. Процесс рассуждения (вывода) в байесовских сетях доверия.
	31. Байесовские сети доверия как одно из направлений современных экспертных систем.
	32. Представление знаний с использованием байесовской сети доверия и условная независимость событий.
	33. Сопровождение процесса рассуждения распространением по сети вновь поступивших свидетельств, возникновению переходного процесса распространения по байесовской сети доверия вновь поступившего свидетельства
	34. Метод noisy or gate.
	35. Основные типы систем извлечения знаний.
	36. Основные сведения об эволюционных вычислениях.
	37. Естественный отбор в природе.
	38. Генетические алгоритмы, основные понятия, пример работы генетического алгоритма.
	39. Генетические операторы отбора, скрещивания, мутации, редукции.
	40. Критерии остановки цикла работы генетического алгоритма
	41. Основные отличия генетических алгоритмов от традиционных методов поиска решений.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Office
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Период действия договора и лицензий бессрочный. Лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046
	2
	Microsoft Windows
	3
	КонсультантПлюс - справочно-правовая система «Комментарии законодательства» сетевая (смарт-комплект Оптимальный - отечественного производства)
	Лицензионный договор ООО «Консультант Плюс Тольятти» договор № 251 от 01.01.2024 (лицензия бессрочная, договор ежегодно продлеваемый)
	4
	Антивирус Касперского 10 для Windows Workstations (Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – стандартный Russian Edition, отечественного производства)
	Cублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000947217 от 04.12.2025
	срок действия 10.02.2026 - 11.02.2028.
	Тип лицензии - проприетарная (17E0-251210-090335-980-хххх)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	1. Excel Neural Package - аналитическая надстройка для Microsoft Excel, позволяющая работать с нейронными сетями (отечественное ПО).
	2. Foxit Reader – Russian – бесплатное прикладное программное обеспечение для просмотра электронных документов в стандарте PDF.
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
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	11.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип
	издания
	Количество в библиотеке
	Ездаков, А. Л. Экспертные системы САПР : учеб. пособие / А. Л. Ездаков. - Москва : Форум, 2023. - 159 с. - ISBN 978-5-16-104993-8 (online). -ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=438081
	учебное пособие
	ЭБС
	Федотова, Е. Л. Информационные технологии и системы : учеб. пособие / Е. Л. Федотова. - Москва : Инфра-М, 2023. - 351 с. - ISBN 978-5-16-100454-8 (online). -ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=421073
	учебное пособие
	ЭБС
	Трофимов, В. Б. Экспертные системы в АСУ ТП : учебник / В. Б. Трофимов, И. О. Темкин. - Москва ; Вологда : Инфра-Инженерия, 2020. - 283 с. - ISBN 978-5-9729-0480-8. -ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=361758
	учебник
	ЭБС
	11.2 Дополнительная литература
	Периодические издания:
	11.3. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Экспертные системы» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам и сдаче экзамена по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий по темам 1-6 обучающимся следует обратиться к опыту использования MS Excel. Первоначальные практические навыки работы обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется использовать предлагаемые программные оболочки, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы выполнения работ и проанализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы, по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения, обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает экзамен, который проводится в форме устного ответа на теоретические вопросы. Критерии допуска к экзамену и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
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