[loKyMeHT NoAnucaH NpocToit 3NeKTPOHHOM NOAMUCHI0

WHdopmaLns 0 Bnanenbuie: YOV BO kTonbaTTHHCKAs aKaJeMusl yIIPABICHUS
®UO: ®uHk AHacTacus MepsoposHa

[lomxHocTb: MpopekTop no y4ebHoit pabote

[laTa nognmcanms: Ka Ba6:14:03 MPUKIAAHON HHPOPMATHUKH U BBICIIIEH MAaTEMaTUKH
YHWUKanbHbI MPOrpaMMHbIN KIKOY:
2431bd5130e74d20a9fc74baab365dd497e3afa3 YTBEPXJIAIO
[Tpopextop110 yueGHoii pabote

= A.O.Dunk
P, e

b1.B.14
PABOYAS ITPOTPAMMA
VYuebHas AMCLHUILINHA Ipoepammmuasn unocenepus
[To HanpaBIeHUIO TOATOTOBKHU 09.03.03 «lIpuxnaonas ungopmamurar

[Tpoduns (mporpamma .
«IIpuxnaonas ungopmamura 6 Yupposeou IKOHOMUKE»
OakanaBpuaTa)

®opma o0yueHus Ouno-3ao0unas

[IporpaMmMa AUCHMILTUHBI pAaCCMOTpPEHA (aKTyaTu3UpOBaHAa) U YTBEPKIeHA Ha 3acelaHuu Kadeapbl
MPUKIATHOW HHPOPMATHUKH M BBICIIIEH MaTEMaTUKH

IIporokoi 3acenanus Ne 10 ot «25» mas 2026 .

3aBenyronuit kadenpoit CtpexanoBa Hatanss bopucosHa

2023



1. OBIIASA UH®OPMALIUA

Pabouas nporpamma aucuumianHbl «lIporpamMMHas MHXEHEpHs» COCTaBlIeHAa B COOTBETCTBUH C
TpeboBaHusIMU  (eepaibHOTO TOCYJIapCTBEHHOTO 00pa30BaTEeIbHOTO CTaHJIapTa BBICIIETO
oOpa3oBanust — OakasaBpuar 1o HampasieHuto noarotoBku 09.03.03  «lIpuknagHas
uHbOpMaTUKa», YTBEPXKJIEHHOro IMpuka3oM MuHuctepcTtBa oOpa3zoBaHus M Hayku Poccuiickoit
Oenepaunn 19.09.2017 Ne922 (¢ u3meHeHusiMH U jponosiHeHussMu ot 26.11.2020, 08.02.2021,
19.07.2022, 27.02.2023), u y4eOHoro miaHa HampabieHus noAarotoBku 09.03.03 «IlpuknagHas
uHpopmarukay, npodpuins «l[Ipuxnagnas nHDOopMaTHKa B LU(GPOBOH SKOHOMHUKE» (Tporpamma
OakanaBpuarta).

Tpynoemkocts nucuumuinnbl: 5 3ET / 180 akanemMuyeckux yaca, B TOM 4ucie 28 4aCOB KOHTAKTHOM
paboTel 1 116 yacoB caMoCTOSTENbHOM pabOTHI 00YYAIOLTHXCS.

Pacnpenesienue 4acoB JUCUMILIMHBI 10 CEMECTPAM M BUIAM 3aHATHH (110 y4eOHOMY IJIAHY)

KoaunuyecTBo yacoB

Buj yue0Hoii padoThbI Bcero mo Cemectpnl
y4eOHOMY
niany 1|23 |4|5]|6 7 8|9
KonTakTHas padora (Bcero): 28 28
B TOM YHCJIIE:
Jlexuun 8 8
[TpakTHueckue 3aHATUS 16 16
KonTponb camocTosTenbHON paboThl 4 4
(KCP)
CamocrosiTesibHast padora (Bcero): 116 116
Buabl npoMexyTO4YHOM aTTecTAIMUA | IK3aMeH SKSSMG
(aK3aMeH) 36 36
OBIIAA Yacel: 180 180
TPYA0E€MKOCTh ]
JUCHMILIAHDBI: 3au. en.: 5 S
2. HEJIA U 3AJAYU JUCHUTTJIUHBI
Heap aucuumiauHbl — GOPMUPOBAHME IENOCTHOTO TMPEACTaBICHHUs O XoAe pa3paboTku

IpOrpaMMHOr0 HpoAykTa M mpuHuunax DevOps: npeanpoekTHbI aHaidu3, MPOEKTUPOBAHUE,
TEXHUKO-)KOHOMHYECKOe  OOOCHOBaHHME, KOJUPOBaHHME, TECTUPOBAHME, BHEIPEHUE U
CONPOBOXACHUE; 3HAKOMCTBO C THUIOBBIMM MOJEISAMHM >KM3HEHHOIO IMKJIA IPOrPaMMHOIO
oOecrieyeHns; HW3y4YEHHE IPUHIMUIIOB U METOJOB OLEHKHM KayecTBa MPOrPaMMHOIO IpPOJYyKTa,
obecrnevyeHrne HaJe)KHOCTH ero (PyHKIIMOHUPOBAHMUSI, YIIPaBIEHUE MPOIIECCOM Pa3pabOTKH.

3agayu AMCHMUIIJIUHBI:



() chopMUpoBaTh y OOydYaromMXcs KOMIETCHIIMA B OOJNACTH CO3MaHHUS HAJCKHOTO,

Ka4eCTBEHHOI'O IIPOTPAMMHOTO 00eCTIeUeHHS

o HAay4YHUTb o6yqafoumxc;1 pa3pa6aTBIBaTI) IIpOorpaMMHBIC KOMIIJIICKCBI B COOTBETCTBHH C

TEXHUYCCKHUM 3aJaHUEM U C UCITIOJIb30BAHHUEM CPCACTB aBTOMATU3alIUU ITPOCKTUPOBAHNA,;

() HAY4YHUTh 00y4aroOmMXcst paboTaTh WHAWBUIYAIBHO M B KQUECTBE YICHA IPYIIIIbI, COCTOSIICH

U3 CMELUAINCTOB PA3JIMYHBIX HANPaBICHUH U KBaTH(PUKALINI;

() pa3BUBATh HABBIKU Pa3pabOTKH MPOTrPAMMHOI0 OOECIICUEHUSI.

3. MECTO JUCHHUIIJIMHBI B YHEBHOM IIJTAHE

VYyeOnass puciumuinHa «lIporpaMMHasi MHXEHepus» OTHOCUTCS K JUCHUUIUIMHAM YacTH
bnoka 1. Iucuumuinael (Moaynn), (GoOpMUPYyeMOil ydacTHMKaMHU OOpa30BaTENbHBIX OTHOIICHHH.
W3ydyeHne naHHOM AMCUMIUIMHBI Oasupyercs Ha MaTepuane, H3yYeHHOM B JIMCHUIUIMHAX
«Ynupasneaune WT-npoekramu», «MHpopmanmonnas  Oe3omacHocTh»,  «lIpoexkTupoBanue
MH(QOPMALMOHHBIX cuUcTeM», «KOHTpoJIb KauecTBa NMPOrpaMMHBIX NPOLYKTOBY», «ApPXUTEKTypa
UH(POPMALMOHHBIX CUCTEM», «Teopusi CHCTEM M CUCTEMHBIN aHaIN3». 3HAHHS, YMEHHS U HaBbIKH,
npuoOpeTeHHbIE B pe3ysbTaTe U3Y4YEeHUs TUCLHUIUIMHBL, OyJIyT BOCTPeOOBaHBI NMPH MU3YyYCHUU INPH
HaIMCaHUM BBITYCKHON KBaJIM()UKALIMOHHONW PaboThI.

4. IINIAHUPYEMBIE PE3YJIBTATBI OBYUYEHMUS 11O JUCIUAIIJIMHE JJISA
®OPMHUPOBAHMS KOMIIETEHIIUIA OBYYAIOIUXCS

PesynbraTel  OCBOGHHSI ~ 00pa3oBaTeNbHOW  NPOrpaMMbl  (KOMIIETEHIIMH  OOYYaroIInuxcs)
YCTAHABIMBAIOTCS B COOTBETCTBUUM C (hefepaibHbIM TOCYIapCTBEHHBIM 00pa30BaTENIbHBIM
CTaHJAPTOM TI0  HAMNpaBJICHUIO  TOATOTOBKM ¥  MPO(ECCHOHAIBFHBIMH  CTaHAapPTaMH,
COOTBETCTBYIOIUMH NMPO(HECCHOHAIBHON JESITeIbHOCTH BBIITyCKHUKOB, a TAK)KE€ HA OCHOBE aHaIN3a
TpeOoBaHuil paboTomareneil, NpeabSIBISIEMbIX K BbIIyCKHHKaM. IlmaHupyemble pe3ysiabTaThl
o0y4yeHHs M0 MUCHMIUIMHE (3HAHUS, YMEHHs, HaBBIKM) 00ECIEeYMBAIOT JOCTH)KEHHE Pe3yJIbTaTOB

OCBOEHHS 00pa30BaTENbHON MPOTrPaAMMBI.

HIn¢p n Ha3BaHue HNuaukaropsl I[Inanupyemble pe3yabTaThbl 00y4eHHS 110
KOMIIETCHIIUH KOMIIETeHIIUH AUCUHHUIINHE
3HaTh:
IK-1 -
MIOHATUS, OCOOCHHOCTHU U apXUTEKTYpPY
Crioco6eH BBIABIATD
IIPOrpaMMHOr0 obecreueHus,
MH(OpMALKOHHbIC IIK-1.2. CocraBiser 6
noTpeGHOCTH TeXHﬁq.eCI(oe e npodeccuoHanbHbIe U ATHUECKHUE TPeOOBaHUS
HOJIB30BATENEH U 1poQeCCHOHATBHOTO COOOIIECTBA
Ha pa3paboTKy
COCTaBJIISATh . MIPOTPaAaMMHUCTOB K JIESITEIBHOCTH MO pa3paboTKe
MH(POPMALMOHHOM
TEXHUUYECKOE MH(POPMALMOHHBIX CHCTEM;
CUCTEMBI
3aJjaHMe Ha YMeTh:
paspaboTKy - COCTaBJISITh TEXHUYECKYIO JOKYMEHTAIUIO
MH(POpMaIMOHHON
(bopmanmomH0 mporecca pa3padoTKH MPOrpaMMHOTO
CUCTEMBI
o0ecrieueHus;




Baagern:
- HaBBIKAMHU Pa3pabOTKH OTIEIbHBIX

TCXHUYCCKHUX JOKYMCHTOB;

IIK-2
Cnocoben
MPOEKTHPOBAThH
UH(POPMAIMOHHBIC
CHUCTEMBI

[1IK-2.2. Pa3zpabaTsiBaeT
MO/JIEINb
MH(POPMALIMOHHOM
CHCTEMBI, B TOM YHCIIE
C OIOpOM Ha
COBpPEMEHHBIC
00JIaYHbIe peIICHHS

3HaTh:

- MpoIIeCcC U CPeNICTBa pa3padOTKU
MH(OPMAIIMOHHBIX CUCTEM U MPOTPAMMHBIX
KOMILIEKCOB;

- (haKTOpBI CIIOKHOCTH Pa3padOTKH
WH(POPMAIIMOHHBIX CHCTEM, TEXHOJIOTHH,
MTOJIXOJIBI U TIPUHITUTIBI K UCCIICIOBAHUIO U
CO3/IaHUI0 UH()OPMAIIMOHHBIX CHCTEM,
ProHOMUYecKHe TpeOOBaHUS K HUM

YmMmern:
- onpenensaTh (aKTOPhI CIIOKHOCTH

pa3pabOTKH TPOTrPaMMHBIX CUCTEM, BEIOMPATH
aJICKBAaTHBIC TEXHOJIOTHUH JIJIS UX TPOEKTUPOBAHUS

Baanern:
- HaBbIKAMHM KPUTUYECKOTO aHAJIN3a

TEXHUYECKON MHPOpMAITIH

TIK-2.3. CocraBiser
TEXHHKO-
SKOHOMHYECKOE
000CHOBaHHE
IIPOCKTHBIX PEILIECHUM

3HATh:
- MOHSTHE TEXHUKO-IKOHOMUYECKOTO

000CHOBaHHS ,
- 0a30BbIC XapaKTEPUCTHKH 3aTpaT Ha
pa3paboTKy MPOTPaMMHBIX CPEJICTB;

YMmerh:
- IIPOTHO3UPOBATh U OLIEHUBATH 00BEM

pecypcoB, HEOOXOAMMBIX JIJIsl CO3aHuUs
MPOrPaMMHBIX TPOAYKTOB U KOMILIEKCOB

- OCYIIECTBIISATH BEIOOP MPOEKTHOTO
pEeLIeHUs ¢ OTIOPOM Ha MEXKIYHapOIHbIE
CTaHJapThl U METO/bI OLIEHKH KauecTBa
pa3paboTKK MPOrpaMMHOTro oOecrieueHust U
COBpeMeHHBIE TpeOOBaHUS K NH(POPMAIITMOHHBIM
cUcTeMaM

Baagern:
- HaBBIKaMH IIPOBEIEHUS TEXHUKO-

SKOHOMHYECKOT0 000CHOBaHUS MMPOCKTHOT'O
PCUICHUA,
HaBbIKaMU IMPOBEACHHUA CUCTECMHOI'O aHaJIn3a

MIPHUKIIATHON 00JIacTH,




[1IK-4.1. Ilpumensier
ruOKue TEXHOIOTHHI
yOpaBlIeHUs: U
udpoBbIe cpesicTBa
KOHTPOJISI )KU3HEHHOTO
LUKJIA CO3JaHUs

3HATH:
- CYTb Tpoliecca pa3paboTKu

MPOTPaMMHOTO 00ECTICUEHUS ¥ BUJIbI
IEeITEIBHOCTH B HEM, MOJENIH KU3HEHHOTO IIUKIa
pa3pabOTKH TPOTrPAMMHOTO O0ECTICUEHUS;

- MIPUHIIAITE KOHPUTYPAITMOHHOTO
yIpaBICHUS U YIPABICHUS TPEOOBAHUSIMH, CYTh
meTtonposioruu MSF

- MIPUHITUIIBI M CPEJICTBA YIIPABJICHHS
MIPOTrpaMMHBIM TIPOEKTOM U KOMAaHJI0H
pa3pabOTUHKOB;

YMmeTh:

MH(pOPMALMOHHBIX - IUTAHUPOBATH STAIbl Pa3paboTKH
cucTeM MH(OPMAIIMOHHON CHCTEMBI ¢ MCTIOJIb30BAHUEM
IIK-4
MHCTPYMEHTAJILHBIX CPEJICTB;
Cnocoben ’
Baangers:
YIIPaBJIATH
- HaBBIKAMH YIIPABJIEHHS IPOTPAMMHBIM
npoleccamu
CO3aHHS IPOEKTOM C TIOMOMIBIO ITPOrPaMMHO-
I/IH(l)OpMaIII/IOHHBIX TCXHUYCCKUX CPCACTB,
cUCTEM - HaBBIKAMH Pa0OTHI C CEPBUCAMH KOHTPOJIS
BEPCHUI TPOrPaMMHOTO MTPOAYKTa
I1IK-4.2. Ilpumensier
aKTyaJbHbIE 3HATE:
HOpMATHBHbIC - HOPMATHBHbIE JJOKYMEHTHI U CTAHAAPTHI B
AOKYMCHTHI H IpoLECCce CO3AaHus MH(YOPMALMOHHBIX CHCTEM
CTaHJapThI IPH VMeTh:
co3nannu - HPUMEHATH HOPMATUBHBIE JJOKYMEHTHI U
MH()OPMAIIHOHHBIX CTaHIAPTHI B IIPOLIECCE CO3MAHMUS
CUCTEM, NCIIOJIB3YA UH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM
00111eTOCTYITHBIE BiajeTn:
CHPaBOYHO-TIPABOBBIC | _ HaBBIKAMH Pa3pabOTKu HHPOPMAILHOHHBIX
CHCTEMBI 1
CHCTEM C MCIIOJIb30BAHMEM HOPMATHBHBIX
po(heCCHOHAIBHBIE
OKYMEHTOB U CTaH/IapTOB.
0a3bl TaHHBIX CEPHI JIOKY fap
uT
3HaTh:
[IK-5.1. TIpoBoaut
- MESKTyHAPO/IHBIE M OTEYECTBEHHBIE
OILIEHKY KauecTBa
IpOTPaMMHOH CTaHIapThl OLEHKH KAueCTBa pa3paboTKu
K-S pa3paboTKH Ha pasHbIX | MHOOPMAIMOHHBIX CHCTEM;
Crnocoben JTamax >KM3HEHHOTO - METO/IBI M CITIOCOOBI TECTUPOBAHMS
obecrnieunBaTh
LUKJIA IPOrpaMMHOTO 00eCcIeYeH s
Ka4ecTso MH()OPMAIIMOHHBIX VMeTh:
pa3paboTKu
b CHCTEM € - [POBOUTH TECTHPOBAHHUE
MHROPHITORHEE | mpusenerem MH(OPMAIIMOHHBIX CUCTEM
cuerem COBPEMEHHBIX

OTPACIIEBbIX PELICHUN
UT-chepsr

Baanern:
- HaBBIKAMHN HOCTpOGHI/ISI IJ1adHa u

IIPOTOKOJIa TECTUPOBAHMA,




[1K-5.2. IIpoBoaut
OIICHKY PHCKOB PaOOTHI
UH(POPMAIMOHHBIX
CHCTEM B YCIIOBUSIX
udpoBU3aMu OU3Heca
U IPUMEHEHUS
CKBO3HBIX IU(POBBIX
OTpacJIeBbIX
TEXHOJIOTUH

3HATh:
- BO3MOXKHbBIE PUCKH (DYHKIIMOHUPOBAHUS

MH(OPMALIMOHHBIX CUCTEM
- METO/Ibl U CIIOCOOBI OLIEHKH PUCKOB
MH(POPMALIMOHHBIX CHCTEM

YMmerh:
- aQHAJM3UPOBATH U3JICPKKU U PUCKHU TIPH

CO3/1aHUU UH(POPMALIMOHHBIX CUCTEM;
- pa3pabaThIBaTh TUIAH YIIPEXKICHUS PUCKOB
B IIPOIIECCE CO3/IaHUsT MH(POPMAITUOHHBIX CUCTEM

Baagern:
- HaBBIKaMH OLICHKH PUCKOB B Pa3JIUYHBIX

MOACTIAX I/IH(I)OpMaLII/IOHHLIX CHUCTEM,

[1K-5.3. ObecneunBaet
3P PEKTUBHYIO
OpTraHHU3aIHI0
pa3paboTKu
UH()OPMAITMOHHBIX
CHCTEM M WUHTETPALIUIO
BCEX TEXHOJOTHUECKUX
MIPOIECCOB (B TOM
YHCJIe HA OCHOBE
00JIauHBIX pelIeHuH)
JUISL BBICOKOTO KayecTBa
MPOrPaMMHOTO
MPOIYKTAa.

3HaTh:
- OCHOBBI () (PEKTUBHON OpraHU3AINHI

pa3paboTKu HHOOPMAITMOHHBIX CUCTEM U
MHTETPAIUIO BCEX TEXHOJIOTMYECKUX MPOIIECCOB
(B TOM YHCIIE HA OCHOBE OOJIAYHBIX PEIICHUI) IS
BBICOKOT'O KaueCTBa MPOTPaAaMMHOTO MPOIYKTa
Ymern:

— OCYIIECTBIATH A (PEKTUBHYIO
OpraHM3aIMio pa3padoTKU HH(HOPMALIMOHHBIX
CUCTEM W MHTETPAIMIO BCEX TEXHOJIOTHUECKUX
MIPOIIECCOB (B TOM YHUCJIC HA OCHOBE O0JIAYHBIX
pelIeHnit) sl BBICOKOTO KayecTBa
MPOrPaMMHOTO MPOAYKTa

Baanern:

— HaBbIKaMU MPOBEPKHU pabOTOCIIOCOOHOCTH

MH(POPMAITMOHHBIX CUCTEM U A ()EKTUBHOCTH
HMHTErpaliy BCEX TCXHOJOT'MYCCKUX IMTPOLECCOB




5.

Cemectp nzyuenus: 7

CTPYKTYPA U OFBEM JUCHUIIJIMHBI

Buabl yueOHoli padoThl

KonrakTHas pa6ora

CamocTrosiTeibHast padoTa

(B yacax)
®opmup
Paspeu, KCP IIpome:xxyTouHast ®opma eMbIe
moayab | Ioapasnen, tema arrecTauus TeKyLIero y
HpakTn| (mpomo ¢opmbI opranuzauuu KoMIeTe
Jlexny . B yacax KOHTPOJIA
. yecKHe | pUMOHa B Yacax CaMOCTOSITeIbHOM HIUU
3aHATHA| JBHO padoThI
TeMaMm)
Tema 1. Benenue B [ToBTOpEHUE
MPOTPAMMHYIO 1 - 8 JIEKIIMOHHOTO - VYernsiii onpoc | TTK-1.2
UHXEHEPUIO MaTtepuaia
Tema 2. Pa3zpaboTka
CIIOKHBIX Hosroperme YcerHblii onpoc
1 - 12 JIEKIIUOHHOTO - p [1K-2.2
MIPOrpaMMHBIX
Marepuania
CUCTEM
Tema 3. Onenka
Ka4ecTBa MPOLECCOB IToBTOpEeHne [1K-2.3
co3JaHus 1 - 12 JIEKLIMOHHOT'O - Yernsiii onpoc | 11K-4.2,
MIPOrpaMMHOTI0 Marepuania [IK-5.1
o0ecrnieueHus
[IpoBepka
Tema 4. TIpouecc [ToBTOpEeHue poBep
A3PAGOTKH HEKIHOHHOTO BbImOJIHEHHBIX | [1K-2.2,
pasp 1 4 - 12 - pabor, TK-4.1,
IIPOrpaMMHOTO MaTepuaia, IoAroToBKa
BBICTYIUICHUE I1K-4.2
o0ecrnieuyeHus JOKIaaa
C JOKJIAJIOM




IToBTOpEeHME

Tema 5. DevOps u JIEKIIMOHHOT'O [1K-2.2,
UHPPACTPYKTypHas 4 28 Marepuaa, IIoAroTOBKa - Yernsiii onpoc | 11K-4.1,
WHXXKEHEPUS K IPaKTHYECKUM I1K-5.3
3aHATHUAM
IToBTOpEeHUE
Tewa 6. JICKI_II/I(I))HHOFO
Apxurekrypa . [IK-1.2,
2 12 Marepuaa, IoAroTOBKa - YeTHBIH o1poc
MPOrPAMMHOTI0 [1K-4.1
K MIPaKTUYECKUM
o0ecrnieuyeHus
3aHATHUAM
IToBTOpEeHME
JIEKIIMOHHOT'O IIpoBepka
Tema 7. 2 12 MarepHaia, IIoAroTOBKa BLIHEJIHGII){HBIX TK-5.1,
TectupoBanue 110 p ’ [1K-5.2
K MIPaKTUYECKUM pabor
3aHATUAM
Tema 8. Ynpasnenue [ToaroroBka k [IpoBepka
IIPOrpaMMHBIM 4 20 MIPaKTUYECKUM BbinoaHeHHbIX | [1K-4.1
IIPOEKTOM 3aHATHUAM pabor
. ITonroroska k
dopma npoMeKyTOUHON .
- - MPOMEKYTOYHOM 36 - -
aTTecTaluuu (3K3aMeH)
aTTecTaluu
16 116 - 36

Bcero

180




6. COJAEPKAHUE JUCHUIIJIMHBI

Tema 1. BBegenne B nporpaMMHYy10 HH:KEHEPHIO

[Tonsitue mporpaMmHON HHX)eHepuu. [IpennochklIKu U UCTOPUS BOSHUKHOBEHHS MPOrPAaMMHOM
nHxeHepuu. OCHOBHBIE OIpeneNeHus: HHpopMaTHKa, CUCTEMOTEXHHUKA, OW3HEC-HHXUHUPHHT.
[IporpammHOe  oOecreueHue: omnpeneneHue, cBoicTBa. OCOOEHHOCTH  MPOrPaMMHOIO
obecrieuenuss no @.bpykcy. OcHOBHBIE 3Tambl Pa3BUTHS TEXHOJOTHM MPOrpaMMHpPOBAHUS.
[Ipodeccuonansupie U dTUYECKHEe  TpeboBaHUs  MPOo(ecCHOHATBLHOTO  COOOIIeCTBa
MIPOrPaMMHUCTOB.

Tema 2. PazpaGoTka cJI0KHBIX IPOTPAMMHBIX CHCTEM

@DaKkTOphl CIOXKHOCTH pa3paboTKu mporpaMMmHbIX cucteM. CyThb OIOYHO-HMEPaApXUUYECKOTO
MOJX0Ja K MCCIEAOBAHUIO M CO3JIaHUIO0 TMPOrpaMMHBIX cHucTeM. [loHSATHE HEeKOMITO3UIUU.
[Tpuniune! O104HO-Uepapxuyeckoro noaxona. Mcrnons3oanue CASE-texnonoruit. OCHOBHBIE
nosioxkeHus: Texnosaoruu RAD.

Tema 3. Onenka kayecTBa M TEXHHKO-)KOHOMHYECKOe 000CHOBaHHMEe IIPOEKTOB
NMPOrpaMMHBIX CPeACTB

MexnyHapoaHbIe CTaHIApThl OLIEHKM KadecTBa mpoieccoB paspadotku [10: MexayHapoaHbie
crangaptel ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, pabouasi BepcHsi MEXIyHapOIHOIO CTaHAapTa
ISO/IEC 15504. TloHsiTHE TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO OOOCHOBAHMSI MPOrPaMMHOIO CpENCTBA.
IIporHo3upoBaHue MCHOJIb30BAaHUSI OIPAaHMUYEHHBIX PECYPCOB IPU CO3AAHMM  KPYIHBIX
KOMIUIEKCOB MporpamMm. ba3oBble XapaKTEpUCTUKHM 3aTpaT Ha pa3pabOTKy MpOrpaMMHBIX
CPEJICTB.

Tema 4. Ilpouecc pa3padboTKu MPOrpaMMHOI0 od0ecrnevyeHust

[TonsTue mpouecca pa3paboTku mporpamMMmHoro obecrneuenus. ConepKaHUE CTaHIAPTHOTO
nporiecca. /lesTenbHOCTh 10 coBeplIeHCcTBOBaHuUIO nporiecca. Pull/Push-ctpaterun B pazpabotke
[1O. Ilonstue ¢aspl u Buma gestenbHocTH B pa3zpadborke [10. TumoBbie MOAENH KU3HECHHOTO
nukia [1O: kackagnas v cnupaibHas Monenb. Jpyrue mopenu >xkusHeHHoro uukia [10:
UTEpallMOHHAsl MOJeNb, V-o0pa3Hasi Mojiedb, MHKpEeMeHTHas (moiiaroBasi) mMojenb. Monaenu
JKU3HEHHOTO IMKJIa B TpOMBIIUIeHHBIX TexHonorusix MSF, RUP, XP.

Tema S. DevOps n uH(ppacTPYKTypPHAs HH/KEHEPHUSsI

Paznuune DevOps u DevSecOps. llenmun metomonorun DevOps. OOmiee mpeacraBieHne o0
UHPPACTPYKTYpe COBpEMEHHOH pa3paboTku. O030p MCHOIB3YyEeMBIX HHCTPYMEHTOB. LIUKIBI U
stanel paspabotku [10. I'mbkme mertomonoruu paspabotku: Agile, Scrum, Kanban. O630p
cucTeM yrpaiieHHs BepcusiMu. O030p apXUTEKTYpHI ONEPAlMOHHBIX CUCTEM Ha puMmepe Linux.
OCHOBBI  CETEBOM  apXUTEKTyphl. ABTOpH3alusi, ayTeHTU(UKanus ¢  Oe30MaCHOCTb

nosib3oBareneil. OCHOBBI paboThl ¢ s3bIkaMu nporpammupoBaHusi B DevOps: Python, Bash,



YAML, JSON. Cunrakcuc pasmerku YAML. Cunrtakcuc pasmerku JSON. Komangnas
obonouka Bash: mpaktuueckue HaBbiku. Mcnons3oBanue Python s pemenns THIOBBIX 3a7a4 B
DevOps. M3yudenue 3azmad, KOTOpbIE pemiaeT BUpTyaln3anus. TeXHOJOrMM BHUPTyalU3allUu.
Cucrembl ynpaBieHUs BUpTyalln3aluen

Konrelinepuzanus Ha npumepe Docker u ContainerD. IIpaktnueckue HaBbiku paboTsl ¢ Docker.
Harmmcanne Dockerfile u ucnons3oBanue Docker Compose, pabora ¢ Docker Swarm. O630p
cucteM ynpasieHuss kKoHpurypaumsmu. Konuenmus «undpactpykrypa kak kom». [Iporecchb
CI/CD: integration, delivery, deployment. MadpacTpykTypa TecTUpoBaHUs, COOPKU U JIOCTABKH
I1O. IpaxTuueckoe 3nakoMcTBO ¢ Jenkins, TeamCity u Gitlab CI. I[IpenmymiecTBa u HeTOCTaTKH
MHUKPOCEpBUCHON apXuTeKkTypbl. OTkazoycroiiunBocts cucteM. Nginx, HAProxy, Envoy.
Knacrepuzarusi.

Tema 6. ApXuTeKTYypa NPOrpaMMHOro odecreveHust

[Tonsitue apxurexktypsl [10. MHO)XeCTBEHHOCTh TOYEK 3peHus npu pazpadortke [10. SA3pik UML.
Bunsl nuarpamm. YmpasneHue TpeOoBaHMsIMH. Buabl u cBoiicTBa TpeOoBaHMil. BapuaHTb
dbopmanmzaruu TpeboBanmii. OmMOKH MPU JOKYMEHTHPOBaHMHM TpeOoBaHUU. [{ukim paboTel ¢
tpeboBanusimu. Kondurypaunonnoe ynpasnenue. EAMHUIBI KOHOUTYPATMOHHOTO YIIPABICHHUS.
VYnpasienue BepcusiMu. Ynpasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

Tema 7. TecrupoBanue 11O

KayectBo mpoaykra u kauecTBO mnpouecca. CTaHgapThl KadecTBa. MeTonbl oOecredeHus
kadectBa [IO. IlIpomecc TtectupoBanms. Buasl TectupoBanus. Pabora ¢ ommOkamu.
DproHomMuueckre TpeOOBaHUS K MPOrpaMMHOMY oOecriedueHn0. YeIoBeK B CHCTEME «4eJIOBEK-
TeXHMKa-cpena». OCHOBHBIE TEPMUHBI U MIOHATHUS )PrOHOMHUKHU.

Tema 8. YnpaBjieHHe IPpOrpaMMHBIM NPOEKTOM

[IpoekTt u ynpasinenue npoekroM. TpeyroiabHUK orpaHndeHuid npoekra. Crangapr PMBOK. 34
komnereHnu IT-MeHemkepa. YmpaiieHHe KoMaHI0#Ml mnpoekTta. PoneBas Monenb KOMAaHbI.
Mognenu opraHuszanuyu KoMaH[ (aAMMHHUCTPATUBHAs, MOJENb Xaoca, OTKPHITas apXUTEKTypa).

[TnanupoBaHue MpoekTa U KOHTPosb. MeTpuku npoekta. CpeacTBa ynpaBieHUs! IPOEKTOM.

7. CAMOCTOATEJIBHASA PABOTA OBYYAIOIIUXCAH
B pamkax paHHONM y4yeOHON AMCUMIIMHBI OOydYarolMecs BBINOJHIIOT CaMOCTOSITEIbHYIO
BHEAYJUTOPHYIO pabOTy B BHIEC MOBTOPEHHs IPOHJAEHHOIO Marepuaja IO BCEM TeMmaw,

BBITOJHEHHS TPAKTUYECKUX 3aJaHui 10 TeMaM 5-8 1 MOJATOTOBKHU JIOKJIa/Ia 1o TeMe 4.

8. OBPA3OBATEJIBHBIE TEXHOJIOI'MU



[Ipy w3yyeHuMH MJaHHON JUCHUIUIMHBI HCHOJB3YIOTCS — CleAyroliue o0pa3oBaTelbHbIE

TEXHOJIOTHH:
Bua oopa3zoBarebHOM dopma npoBeaeHus
Tema 3ansiTUA p P p
TEXHOJIOTHH 3aHATHS
Tema 1. Benenue B
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlekuus
MIPOTrPaMMHYI0 UHKEHEPHIO
Tema 2. PazpaboTka CII0KHBIX
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlekuus
MIPOTPaMMHBIX CUCTEM
Tema 3. Ouenka kauecTsa v
TEXHUKO-DKOHOMHYECKOE
TpaguuroHHAsE TEXHOJIOTUS Jlexknus
000CHOBaHUE TIPOEKTOB
MIPOTrpaMMHBIX CPEACTB
Jlekuus
Tema 4. [Iponecc pazpaboTku TpanuunroHHas TEXHOJIOTHS,
IPOrPaMMHOT0 00eCIIeUeHH s MHTCPAKTHBHas TeXHOorys | BPICTYIUICHHE C JIOKTaiamMu

1 UX 00CYXXJIeHHE

Tema 5. DevOps u Jexuus
TpaauumoHHas TEXHOIOTUS
HHPPACTPYKTYpHAS HHKESHEPHSI

IIpakTHueckoe 3aHsATHE

Tema 6. Apxurekrypa Jlexnms
TpaguuroHHast TEXHOJIOTUS
MPOrpaMMHOTO 00eCTIeUeHUS [IpaKkTHYECKOE 3aHATHE
Tema 7. TectupoBanue [10 TpaguuroHHast TEXHOJIOTUS Jlexmusa
[IpakTHueckoe 3aHsATHE
Tema 8. Ynpasnenue Jlekuus
TpanuiroHHast TEXHOJIOTHUS
MIPOTrPaMMHBIM TPOEKTOM [TpakTrueckoe 3aHsITHE

9. TEKYIIIUIA KOHTPOJIb YCIEBAEMOCTH U TIPOMEXKYTOUYHAS
ATTECTANMUA ITO JMCIAITJIMHE

9.1. ®opMbI KOHTPOJISI IO AUCHUIIINHE

Texyumuii KOHTPoJb. B nporiecce u3ydenus ydeOHON AUCHUILIMHBI 00y4YaroIiecs y4acTBYIOT
B YCTHBIX TEOPETHYECKHUX OIPOCAaX, BBIIOJIHAIOT IPAKTUYECKUE 3aJaHMsi, BBICTYNAKOT C
JOKIaZAoM. Pe3ysbTraTbl BBINOJHEHUs IPAKTHYECKUX 3aJaHUM SBISAIOTCS OCHOBAaHHUEM JUIS
BBICTABJICHUS OLIEHOK TEKYIEro KOHTPOJIS MO JAaHHOM y4eOHOH nucuumiinte. Beinonnenue Bcex
MPaKTUYECKUX 3aJlaHuN SBIISETCA 00s3aTeIbHBIM Il BceX oOyuwaromuxcsi. OOyuaromuecs, He
BBINOJIHUBIINE B TMOJHOM 00BEMe BCe 33/1aHusl, HE JIOMYCKAIOTCs K cjaue 3K3aMeHa IO JaHHOU
y4eOHON JUCITUTUIHHE.

IIpomexyrounas arrecrauus. [J11 KOHTPOIIS yCBOEHHS O0YUaIOLUIMMUCS JaHHOM TUCLUTIIMHBI
y4eOHBIM IJIAHOM HPEAYCMOTPEH JK3aMeH, KOTOPBIH MPOBOAUTCS B (JOpME YCTHOTO OTBETa Ha
BOIIPOC U BBIITOJIHEHMS IIPAKTUYECKOTO 3aJaHHUs.

9.2. OneHouHble MaTepHaabl (OEHOYHBIE CPEACTBA) JJIA TEKYIIero KOHTPOJIA

yYCneBaeMoCT 1 HpOMe)KyTO‘lHOﬁ arrecTanum nmo JMCIUMIVIMHE



Texkyumuii KOHTPOJIb.
Cnucoxk BONPOCOB /1Jisl YCTHOTO ONpoca
Bonpocwt ona nposedenus ycmuozo onpoca

no meme «Beedenue 6 npocpammHyO UHMICEHEPUIO»

l. Yro Takoe mporpaMMHasi HUHXEHEpHs?

2 Ha3oBute naty 3apok1eHHs MPOrpaMMHON MHKEHEPUH KaK OTIAEIbHOU HAYKH.
3 B 4yeMm oTanuue nporpaMMHON HHXEHEPUH OT HHPOPMATUKU?

4. B dyem otnnune nporpaMMHON UHXKEHEPUU OT CUCTEMOTEXHUKHU?

5 [TpuBeauTe MpUMEPHI JUCUUTUIMH HH(POPMATHKU U TPOTPAMMHOMN WHXEHEPUU

(TMCIMITIMHBI HE TyTaTh ¢ YYCOHBIMU MPEIMETAMH).
6. Yro takoe [10?
7. C KakuMH1 UHBIMU BUJIAMU YEJI0BEUECKON IEATEIBHOCTH cOoTHOCHUTCS co3nanue [10 B

JTAaHHOM pazzene?

8. Uro Takoe mpouecc cozaanus [107?

9. [Tpu4uHBI OTCYTCTBHS YHHBEPCAIBHOTO Tporecca pa3padoTku I10.

10. [Touemy BO3MOKHO U 11€JIECO00Pa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH MPOIIECC HA YPOBHE
KOMITAaHUH?

11. Kaxune merononoruu pazpabotku [10 noanepkuBaroT MOHATHE KOHKPETHOTO TIpoIiecca u

KaKMMH CpeACTBaMU?
Bonpocwl nns nposedenus ycmnoz20 onpoca

no meme «Pas'pa60ml<a CJHLOJICHBLX NPOCPAMMHDBIX CUCHIEM Y

1. Urto takoe npornecc cozaanus [10?

2. Pacckaxute 0 mpuunMHax OTCYTCTBHS YHUBEpCAJIBLHOTO npoiiecca pazpadotku [10.
3. [Touemy BO3MOXKHO U 11€J1€CO00pa3HO CTAHJAPTU3UPOBATh MIPOIIECC HA YPOBHE
KOMITaHUH?

4. Yro Takoe cTaHAAPTHBINA U KOHKPETHBIN MPOLIECCHl U KaK OHU COOTHOCATCS?

5. Yem oTaugaroTcss MKy coO0M TeKyIUi U KOHKPETHBIN mporiecchl? Kakue

MeTO10JIoTUH Pa3padboTku [1O moaIepKuBarOT MOHATHE KOHKPETHOTO MPOIecca U KAKUMHU
cpeacTBamu?

6. Uro Takoe mporecc cozmanus [107?

7. Pacckaxxute o mpuumMHaX OTCYTCTBHS YHUBEPCAIBLHOTO mpoiecca pazpadorku [10.
8. [Touemy BO3MOKHO U 11€JI€CO00pa3HO CTaHIAPTU3UPOBATH MIPOIIECC HA YPOBHE
KOMIIaHUH?

9. Yto Takoe CTaH,Z[apTHHﬁ n KOHKpCTHHﬁ IMPOHCCChI 1 KaK OHH COOTHOCATCA?



10. Uem oTauvaroTcss MKy coO0M TeKyIMi U KOHKPETHBIN mporiecchl? Kakue
MeTo1oNIoTur pa3padotku [1O moanepKuBarOT MOHATHE KOHKPETHOTO MPOIecca U KaKUMU
cpeacteamu?

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «OueHKa Kadecmea npoyeccos CO30aHUA npoepammHoco obecneyenusny

1. Kakumu xapakTepucTUKaMu J0KEH 001a/1aTh Ka4eCTBEHHBIN MPOTrpaMMHBINA IPOAYKT?
2. Kakue HedyHKIMOHANBHBIE TpeOOBaHHUS OMNPEACTSIOT KAayecTBO IMPOrPaMMHOIO
npoaykra?
3. Kakas poJib TecTHpOBaHUS B 00ECTICUEHUN Ka4eCcTBa MPOrPAMMHOTO TIPOIyKTa?
4 Kakwue TUIbl TeCTOB MCIIONB3YIOT IS POBEPKH KauecTBa MPOTPaMMHOTO MPOIyKTa?
5. [t yero npuMeHseTcsl perpecCuOHHOE TeCTUPOBaHKE?
6 Jns yero mpumensercss MicrosoftTestManager? Kakue oH nMeeT (yHKUIMOHAJIbHbIE
BO3MO>KHOCTH?
7. s gero ucnonszyerca LabManagement nipu rectupoBaHun?
8. Jlns 9ero nmpuMeHstoT pedakTOPUHT Koaa?
9. [IpuBenuTe npU3HAKU HEKAYECTBEHHOT'O KOJIA.
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «lIpoyecc paspabomku npocpammHo2o obecnedenusy
l. Yro BKIIOYAET NOHATHE TEXHOJIOTUS Pa3pabOTKH MPOrpaMMHOI0 o0ecriedeHus»?
2 Urto onpenenseT )KU3HSHHBIE ITUKIT TPOrPaAaMMHOTO o0ecrieueHus?
3. [TosicauTe conepxaHue KacKaaHOH MOJEIH pa3pabOTKH MPOTrPaMMHOT0 0OECTICYSHHSI.
4 [TosicuuTe conep:kaHre UTEPAMOHHON CIIUPATBbHON MOJENH Pa3pabOTKU MPOTrpaMMHOIO
obecrieyeHusl.
5. [TosicHuTe conepkaHue UTEPATUBHON MOJIENH Pa3pabOTKH MPOrPaMMHOI0 00ecredeHusl.
6. Urto nomxeHn obecrieunBath 3PPEKTUBHBIN MOIX0]] K YIPABICHHUIO TIPOLIECCOM
paspabotku [10?
7. UTo moHUMAaETCs MO/ 3PEJIOCTHIO MPOIIECCOB JIJIsi KOMITAHHUH, pazpadaTeiBatomieit [10?7
8. [TpuBeauTEe OCHOBHBIE MOJIOKEHHSI THOKOTO 1Moax0/a K co3aanuto I10.
9. ITpuBenuTe OCHOBHOE Ha3HAYEHUE METOAOJIOTMH YIIPABICHUS )KU3HEHHBIM I[IUKIOM
MIPUIIOKEHU .
10. Kakue nHCTpyMEHTaIbHBIE CPEJICTBA MIpeiaraeT komrnanus Microsoft 11 ynpaBieHus

YKU3HEHHBIM LIUKJIOM MPUIIOKEHUN?
Bonpocwt ona nposedenus ycmuozo onpoca
no meme « TexHuKo-3KOHOMUYECKOe 0OOCHOBAHUE NPOEKMO8 NPOSPAMMHBIX CPEOCTB)

1. KpaTkas xapakrepucTrKa NpOorpaMMHBIX CPEJICTB U CTa/IUU €€ pa3paboTKu



2. Omnpenenenre TpyA0€MKOCTH pa3paboTKH IPOrpaMMHBIX CPEICTB

3. Omnpenenenne coctaBa rpynnbl UCIIOTHUTENEH

4. Pacuer u moctpoenue cereBoro miana-rpaduka pa3padoTKH U BHEAPEHHUS IPOTPaMMHBIX
CpeZICTB

5. Oprasuzanus 10KyMEHTHPOBAHUS IPOTPAMMHBIX CPE/ICTB

6. TpebGoBaHus K TOKyMEHTALIUK IPOIPAMMHBIX CPEJICTB

7. [TnanupoBaHue JOKYMEHTUPOBAHHS IPOIPAMMHBIX CPE/CTB

8. CocraB u coep)aHue JOKYMEHTOB IIPOIPaMMHBIX CPEICTB

9. CranaapTsl JOKYMEHTHPOBAHUS TPOTPAMMHOTO 00eCTICUeHUSI.

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme «Apxumekmypa npocpamMmmHo2o ooecneyeHus»

—_—

[ToHsATHE apXUTEKTYpPHI U 33]]a4l €€ ONHUCAHUS.

OCHOBHBIE KJIACCHI APXUTEKTYP MPOTPAMMHBIX CPE/ICTB.
B3aumoneiicTBre MeXy OJCHCTEMaMH U apXUTEKTypHbIE (PYHKIINH.
KoHTpOITb apXUTEKTYpHI IPOrPaMMHBIX CPEICTB.

UYto Takoe apXUTEKTypa IpOrpaMMHOro ooecreyeHus ?

BaxXHOCTb apXUTEKTYpbI IPOIrPAMMHOI0 00€CIIeUEeHUS

Kakum criocobom nporpaMmHoe o0ecrieueHue pa3BepThIBaThCs?

Kem 06cmykuBaThCsl mporpaMMHOE 00€CIIeYeHHE B MPOIIECCe IKCIUTyaTauu?

A S SN O T i

TpeboBanmsI K Ka4eCTBY IPOrpaMMHOTO odecrieueHus (6€30macHOCTb,

MPONU3BOAUTCIIBHOCTD, BO3MOXXHOCTDH HapaHHeHBHOﬁ O6pa6OTKI/I, HHTCPpHAIIMOHAIN3allud U

KoH(uryparws)?
Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca
no meme « Tecmuposanue 110»
1. B ueMm oTiimume TectupoBaHus ot ooecrnieueHus kadectBa? Llens TecTupoBaHms.
2. Kaxue BUJIbI 1€ITEIBHOCTH BBITIOJIHAET TECTUPOBIIUK B MPOIIECCE TECTUPOBAHUS?
3. Kakwue cymiecTByIoT BUIbl TECTUPOBAHHUS 110 TTyOUHE MOKPHITUSA?
4. Kakue ypoBHM KauecTBa BBICTABIISIIOTCSA 10 pPe3yJIbTaTaM KaXkJ10ro BHJ1a TECTUPOBAHUS

10 TITyOuHE MOKPBITHSA?

Kakwue cymiecTByIoT TeCTOBbIE AKTUBHOCTHU?

Ha xaxoii rimyOMHe NOKPBITUS BBIITOTHACTCS KaX/1asi TECTOBAsE aKTUBHOCTh?
Kakue cymiecTByrOT BUIbl TECTUPOBAHMS MO 3HAHUIO KoJa?

Kakune CYHICCTBYIOT BUABI TCCTUPOBAHUSA 110 CTCIICHU aBTOMaTI/I?,aI_II/II/I?

o ® =2

Kakne CYHICCTBYIOT BUABI TCCTUPOBAHUS 110 U30JIMPOBAHHOCTHU KOMIIOHEHTOB?

10. Kakwue cymiecTByroT BUbl TECTUPOBAHUS B 3aBUCUMOCTH OT 00beKTa?



11. Kaxkue cymecTByroT HeyHKIIMOHATIBHBIC BUABI TECTUPOBAHUS ?
12. Kom0OuHanus TecToB Uil IEpBOil MOCTaBKKA MPOIPaMMHOI0 OOeCIIeueHus Ha
TecTupoBanue. KoMOuHaIms TeCTOB AJsl OCTIEAYIOUINX MTOCTaBOK MIPOTrPAMMHOTO 00eCcTieueHus
Ha TECTUPOBAHUE.

Bonpocul ona nposedenus ycmnozo onpoca

no meme « Ynpasenenue npocpammHuiM NPoeKmom»

l. B3auMocBs3b ynpaBieHHus IPOSKTaMU U (PyHKIIMOHAIBHOTO MEHEIKMEHTA.
2. [lepcriekTHBBI pa3BUTHSI yrpaBieHHs MpoekTaMu. [lepexoa K MpOeKTHOMY YIPaBIICHUIO:
3aa4U U STallbl PCIICHUA.
3. Knaccudukanus 0a30BbIX NMOHATUN ympaBiieHus mpoekTamu. Kiaccudukanus THIIOB
npoekToB. llenp u crpaterust mpoektoB. Pe3ynbrar mpoekrta. YTpaBieHHE IMapaMeTpaMu

npoekTa. [IpOeKTHBIN HUKIIL.

4. OO61rast xapaKTepUCTHUKA MMPOTPAMMHBIX IMIPOEKTOB.

5. [Ipoueccsl ympaBiieHHST TPOEKTOM. YPOBHHM 3PEJOCTH MPOLIECCOB  yIPaBJICHUS
MPOEKTaMHU.

6. Mopenu sku3nenHoro 1ukina WT-npoxykra. CooTHomieHue xu3HeHHoro mukina WT-

peLIeHHs U )KU3HEHHOT'O IIMKJIA TIPOEKTA.
7. Teopuu yrpaBiieHHsI TPOrPAMMHBIM ITPOEKTOM.
8. Knaccudukanus MeTonoB, MoAeneld W CTaHAApTOB pPa3pabOTKH MPOTPaAMMHOIO
obecnieuenus. Meroaonorun ObICTpolt aganTuBHOU pa3padoTku Agile(SCRUM).
9. Mertononoruu pazpabotku u BHenpenus UT-pemenni.
IIpomeskyTOUHAs aTTEeCTALMS.
Cnucok BONPOCOB /IJisl MOATOTOBKH K IK3aMeHY
1. [Tonstne mnporpaMmMHON HHXeHepUH. [IpeAmnochUIKM M UCTOpHUS BO3HHUKHOBEHUS

MPOTPaMMHOMN MHKEHEPHH.

2. OcHoBHBIE OTpeieNeHus: HHPOopMaTHKa, CHCTEMOTEXHUKA, OU3HEC-UHKIHUPUHT.

3 [IporpamMMHOe obecrieueHme: onpeeieHue, CBOMCTBA.

4. OcobenHoctr porpamMmmHoro odecrieuenus mo O.bpykcey.

5 [TpodeccuonanbHbple M 3THYECKME TpeOOBaHUS NPOPECCHOHATBLHOIO COOOIIeCTBa
IPOTPaMMHUCTOB.

6. OcCHOBHBIE 3Talbl Pa3BUTUS TEXHOJIOTUN POTPAMMUPOBAHHMSL.

7. DaKTOpPHI CIOKHOCTH pa3pabOTKU MPOTPAMMHBIX CHCTEM.

8. CyTb 0JIOUYHO-MEPAPXUUECKOTO IMOAX0Ja K MCCIEIOBAHUIO U CO3/IaHUIO MPOTPAMMHBIX
CHUCTEM.

9. [Tonsitne nexommnozunyu. [IpUHIKIIBE OJIOYHO-UEPAPXUIECKOTO MOAXOA.



10. Hasznauenue n ucnonszoBanue CASE-TEeXHOJIOTUI B IPOrPAMMHON MHKEHEPHH.

11. OcHOBHBIE MOJ0KEeHUS TeXHOIOTHU RAD.

12. MexyHapoaHble CTaHAApThl OIEHKM KadecTBa mpoleccoB pazpabdorku [10O:
MexayHapoanbie cranaaptsl ISO 9000 (ISO 9000-9004),

13. MexayHapo/iHble CTaHAApPTHl OLIEHKM KadecTBa IMpoueccoB paspabdotku [10: CMM,
pabouast Bepcust MextyHapoaHoro crangapra [ISO/IEC 15504.

14. [Tonsatne mpoumecca  pa3paboTKu  mporpamMmmHoro  obecmeuyenus.  CopepikaHue
CTaHJapTHOIO MpoLecca.

15. JleaTenbHOCTh 10 COBEPLIEHCTBOBAHMIO MTPOLECCA.

16. Pull/Push-ctpareruu B pazpadotke I10.

17. [Tonsitue ¢a3sl u Buga nearenbHOCTH B paspadorke [10. Kackagnas wmojens

ACATCIIBHOCTHU: JOCTOMHCTBA U HCAOCTATKH.

18. PaGora ¢ puckamu B KacKaJHON MOJIENU JESTEIbHOCTH.

19. CHI/IpaJ'IbHaSI MOZCIIb ACATCIILHOCTU: JOCTOMHCTBA U HCJOCTATKH, OTPAaHUYCHUA MOIACIIN.
20.  CrompanpHas MOJIENb JAEATEIBHOCTU: YCJIOBHS 3aBEPLICHUS CIUPAIH, CEKTOPHI BHUTKA
CIHpaJIH.

21.  Jpyrume monenu >xuzHeHHOro nukia [10: urepaumonHas mMonens, V-oOpa3Has MOJEIb,

MHKpPEMEHTHas (II01IaroBas) MoJeNb.

22. Mopnuensb xu3HeHHoro nukiaa MSF (Microsoft Solution Framework)

23. Mopnensb xu3zaerHoro nukia RUP (Rational Unified Process)

24. Monens xxuznenHoro mukina XP (Extreme Programming).

25.  Tloustue apxutektypbl [10. MHOKECTBEHHOCTh TOYEK 3peHus 1pu pa3padotke [10.

26. Azeik UML. Bunsr auarpamm.

27.  VYmupasnenue TpeOOBaHHAMHU. Buibl u cBoiicTBa TpeboBaHuil. Bapuantsl hopmanmzanum
TpeOOoBaHU.

28. OmubKu Mpu JOKyMEHTHpOBaHUH TpeOoBaHuil. L{uki paboTsl ¢ TpeOGOBaHUSMHU.

29.  Kondurypanmonnoe ynpasienue. EMUHAIBI KOHQUTYpaMOHHOTO YIPABICHHS.

30.  VYmpanenue BepcusiMu. Ympasienue coopkamu. [Tonstue baseline.

31.  TloHsTHE TEXHUKO-IKOHOMHUYECKOTO OOOCHOBAHMS IIPOrPAMMHOTO CPEJICTBA.

32.  ba3oBble XapaKTepPUCTHKH 3aTpaT Ha pa3pabOTKy MPOrpaMMHBIX CPEJICTB.

33. KauecTBo npoaykra 1 kauecTBo npouecca. CTaHaapThl KauecTBa.

34. Meronas! ooecrieyenus kauectsa [10.

35. [Tponecc TectupoBanus. Buasl TectupoBanus. Pabora ¢ ommbkamu.

36.  DproHomuyeckue TpeOOBaHHMS K INPOrpaMMHOMY oOecriedeHuro. YelaoBeKk B cHCTEMe

«YCIIOBCK-TECXHUKA - CpCaar».



37. [IpoekT u ynpasieHue npoekToM. TpeyroibHUK OrpaHUYEHUN MPOEKTA.

38. Crannapr PMBOK. 34 xomnerenuuu IT-meHemxepa.

39, VYrnpaneHue komaH0i poekTa. PoneBas Moaenb KOMaHbI.

40. Mopenu opraHuzanuu KOMaHJ (aAMHUHUCTpPATUBHAs, MOJEIb Xaoca, OTKphITas
apXHUTEKTYypa).

41. [InanupoBaHue MPOEKTa U KOHTPOJIb. MEeTpUKH MPOEKTa.

CpenctBa ynpaBieHHUs] IPOESKTOM.
[Topsinok mpoBeAeHHs TEKYIIEro KOHTPOJS YCIIEBAEMOCTH M NMPOMEKYTOYHOW aTTeCTallUd MO
qucuuIuuHe st uaBanuaoB u auil ¢ OB3 npexycmotrpen [onoxenueM o TEKyIieM KOHTPOJIE

YCIICBAEMOCTH U HpOMe)KYTOHHOﬁ aTTcCTaluu 06yqa101111/1xc51.

10. PECYPCHAS COCTABJIAIOLIASA

Jns mpoBeneHUs] 3aHATHH JIEKIIMOHHOTO THUMA IO JaHHOW TUCIMIUIMHE WCIIOJIB3YIOTCS
ayJTUTOPUH ¢ Mera-000pyI0BaHueM (IIPOEKTOP, IKPaH, HOYTOYK) U yueOHOH MeOembIo.

Jns mpoBeleHUs 3aHATHH CEMHHApPCKOTO THMA (NMPAaKTUYEeCKUX 3aHITHH) 10 JIaHHOU
JUCHUIINIMHE UCIIOJB3YIOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIIACCHI, OCHAIICHHBIC KOMIIBIOTEpAMU C JOCTYIIOM
B IHTEepHET M HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECIICUCHHEM.

Ji1st caMOCTOSATENTFHON PabOThI 00YYAIOIIMXCS HCITONIB3YETCsl TOMEIICHUE JIJTSl CAMOCTOSITEITHHOM
paboTbl  0Oy4aIOUIMXCS, OCHAIIEHHOE KOMIIBIOTEPAMU C HEOOXOAWMBIM MPOTrPAMMHBIM
obecrieueHreM W JOCTYyNoM B MHTEpHET M 3JIEKTPOHHYIO HH(POPMAIMOHHO-00pa30BaTEIBHYIO
cpeny By3a.

Jliist IpoBeICHUsT KOHTPOJISI CAMOCTOSITEIILHONH PAa0OThI 10 JaHHOW JUCIUIUIMHE UCTIONB3YIOTCS
KOMITIBIOTCPHBIC  KJIACChbl, OCHAUICHHBIC KOMIIBIOTEpaMU C JOCTYIIOM B I/IHTepHCT u
HEOOXOUMBIM MTPOTPAMMHBEIM 00ECTIEUEHUEM.

Jl1st mpoBeIeHUs] TEKYIIETO KOHTPOJISL yCIIEBAEMOCTH M IIPOMEKYTOYHOHN aTTEeCTAalUy MO TaHHOH
JUCHUIITIMHE UCTIOJIB3YHOTCA KOMIIBIOTCPHBIC KJIACCHI, OCHAILICHHLIC KOMIIBIOTCPAMHA C JOCTYIIOM
B lHTEepHET ¥ HEOOXOAMMBIM MTPOTPAMMHBIM 00ECTICUCHHEM.

Hepeqel{b JIMIECH3UOHHOI'0 MporpaMmmMHOro odecneyeHus

Ne
wn HaumenoBanue Tumn pecypca
1 | Microsoft Office Cy6muuen3uonssiii forosop AO «CodtJlaitn
Tpeiin» Ne /131 ot 10.07.2020. [lepuon aevictBust
2 | Microsoft Windows JIOTOBOpA U JIMIIEH3UN 0€CCPOUHBIH.

Jlunensnonnoe cornamenne Microsoft - Open
Value Subscription mst pemenuii Education
Solutions NeV8265046

Visual Studio Enterprise (ams
3 | yyamumxcs, npernoaaBaresneit u
naboparopuii)

4 | Koncynprantllintoc - cnpaBouno- | Jlunensuonnsiii forosop OO0 «KoHcynbTanT




IIPaBOBasi CUCTEMA
«KommeHnTapuun [Tntoc TonssTTi» norosop Ne 251 ot 01.01.2024
3aKOHOJATEIbCTBAY» CETEBAs (srmueH3ust 6eccpoyHast, 10roBOp €KEroJHO
(cmapT-koMIIekT ONTUMAaNBHBIN | IPOJIEBAEMBIiT)

- OT€YECTBEHHOI'0 IPOU3BO/ICTBA)

Antusupyc Kacniepckoro 10 amns
Windows Workstations
(Kaspersky Endpoint Security mis

Cy6mumnensnonnsiii foropop AO «CodrJlaitn
Tpetin» NeTr000947217 ot 04.12.2025

5 . . cpok newictus 10.02.2026 - 11.02.2028.
OusHeca — cranAapTHbHIN Russian
Edition. 0TeuecTBEHHOrO Tun nunensuu - nponpuerapHas (17E0-251210-
’ 090335-980-xxxx)
MIPOM3BOICTBA)
Ilepeyens cBO0OOAHO pacHpoCTPaAHSIEMOI0 NPOrPAMMHOI0 o0ecniedeHust
1. bpayszeps Yandex, Google Chrome;
2. IDLE Python — GecrimatHasi cpefa pa3pabOTKH ycTaHaBIHBaeTcsi BMecte ¢ Python
3. O6naunsle cepBucsl Yandex, Google, Miro u ap.;
4. Foxit Reader — Russian — OecniaTHoe MPUKIAIHOE MPOrPAaMMHOE OOECIICUCHHE ISt

MIPOCMOTpA IEKTPOHHBIX JOKYMEHTOB B ctanaapte PDF;

3. CIIC Koncynbrantllntoc -  copaBOYHO-IIpaBOBasi  CHCTEMA  OTEUYECTBEHHOTO
MIPOM3BOJICTBA B CBOOOTHOM JIOCTYIIE B HHTEPHET.

B cootBerctBum ¢ [lonoxeHneMm o cO3IaHUU CIEIUANBHBIX YCIOBHM AJSi MHBATUAOB U JIMII C
OB3 uH(pOpMAIIMOHHO-TEXHOJIOTHYeCKass 0a3a 00pa30BaTEIBFHOTO TpoIecca MpeayCMaTpUBaET
UCIIONIb30BAaHUE MATEPUANBHO-TEXHUYECKHX CPEJICTB C YYETOM PAa3IMYHBIX HO30JOTHI
nHBaJIMIOB U auIl ¢ OB3.

11.  JIMTEPATYPA
11.1. OcHoBHas quTEpaTypa

KoanuecTtBO
Ne Tun
bubanorpaguueckoe onnucanue B
n/n W31aHuA
oHOJIMOTEKe

BBeneHne B IPOrpaMMHYIO HHKEHEPUIO : yueOHUK / B. A.
AnTHIOB [U 1p.]. - MockBa : Uadpa-M, 2025. - 330 c. -

1. [ISBN 978-5-16-103172-8 (online). - ObC 3Hanuym. - y4eOHUK 9BC
URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=455435

Maptumvz, C. A. OCHOBBI TEOPUH HAJCKHOCTH
MH(OPMAITMOHHBIX cUCTeM : yueO. mocobue / C. A.
Maptumus, B. JI. Cumonos, B. M. Xpanuenko. - Mockaa :
2. Mudpa-M, 2026. - 254 c. - ISBN 978-5-16-106294-4 yuebHoe nocobue 9BC
online). - ObC 3HaHuym. -

[URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=476639

11.2 lononHuTEIBHAS IUTEPATYPA



https://znanium.ru/catalog/document?id=476639
https://znanium.ru/catalog/document?id=455435

1. Uepnukos, b. B. Ynpasnenue kauectBoM nporpaMMHoro odecrieueHus : yueOnuk / b. B.
Yepuukos. - Mocksa : Uadpa-M, 2019. - 240 c. - ISBN 978-5-16-102705-9 (online). - OBC 3Ha-
auyM. - URL: https://znanium.ru/catalog/document?1d=339309

2. ['arapuna, JI. I'. [IpoekTupoBaHue U apXUTEKTypa MPOrpaMMHBIX CHCTEM : yuel. mocodue
/JI.T. 'arapuna, A. P. ®enopos, I1. A. ®enopos. - 2-e uzn., ucnp. u goi. - Mocksa : Uadpa-M,
2025. - 333 c. - ISBN 978-5-16-108394-9 (online). - OBC 3nammym. - URL:

https://znanium.ru/catalog/document?id=451039

3. TpostHoBckuii, B. M. IlporpamMmHas WHXeHepHUs HH(POPMALMOHHO-YIPABISIONNX CH-
CTEM B CBETE MPUKIATHONW TEOPHUU CIydalHBIX MpoieccoB : y4ed. mocodue / B. M. TposiHoB-
ckuil. - Mocksa : Undpa-M, 2024. - 325 c. - ISBN 978-5-16-106183-1 (online). - ObC 3Hanuym.
- URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=430148

Ilepuoguyeckne U3IaHUA:
1. Ortkpsiteie cuctemsl. CYB/] : xxypnan. — Yb/] UBUC. — URL:

https://eivis.ru/browse/publication/64072

2. IlporpammHbI€ NPOIYKTHI U CUCTEMBL: MEXYHAPOAHbIN HayYHO-IPAKTUUYECKUH JKypHAJL.
— OBC 3nanuywm. - URL : https://znanium.ru/catalog/magazines/issues?

ref=9bfbd0e-239¢-11e4-99¢7-90b11c31dedc

11.3. CoBpemeHHbIe npodeccoHaIbHbIe 0a3bl JAHHBIX, HH(POPMALIMOHHBbIE CIIPABOYHbIE
CHCTEMBI, 3JICKTPOHHBbIC OMOJIMOTEYHbIC CHCTEMbI:

1. Znanium: 3J1eKTpoHHO-O01OaoTeuHast cuctema. — URL: http://znanium.ru.

eLIBRARY.RU: nayunas snexkrponnas 6udnuorexa. — URL: https://elibrary.ru/.

udposas 6ubnmoreka [IPRsmart. — URL: https:// www.iprbookshop.ru/.

YBJI UBUC. — URL : https://eivis.ru/basic/details.
OnexrponHas oubmoreka TAY. — URL: http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp.

2
3
4. Koncynprant mioc: cnpaBouno-mpaBoBas cuctema. — URL: T:\consultantplus\cons.exe.
5
6

12.  METOJIMYECKHUE YKA3AHHUS JUIS OB YUAIOIAXCS IO OCBOEHUIO
TACIATLITAHBI

VYcenemHoe ocBoeHue aucHMIUIMHBL «[IporpamMMHas WMHXEHEpUs» MPEANojaraeT MOCEHICHUE
JMEKIMOHHBIX W TPAKTHYECKUX 3aHATHH, CaMOCTOSITENIbHYIO palboTy Hal HW3y4YeHHUEM
JIOTIOJIHUTEIBHOTO TEOPETUYECKOro Marepuana. PekoMeHIyeTcss mnepea KaxAbIM 3aHATHEM
MOBTOPATh MaTepuai MNpPEeAbIAyUIEH JEKIWH, U3y4daTb JOKYMEHTbI, MCTOYHHUKH OCHOBHOW U

JIOTIOJTHUTEIBHON JMTEpaTyphl MO MPONHAEHHOW TeMe, CTPYKTYpHpOBaTh M3y4eHHBIH. Takas


https://elibrary.ru/
https://www.iprbookshop.ru/
http://znanium.ru/
http://83.234.207.58/MarcWeb2/Default.asp
https://eivis.ru/basic/details
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://znanium.com/catalog/magazines/issues?ref=f9bfbd0e-239e-11e4-99c7-90b11c31de4c
https://eivis.ru/browse/publication/64072
https://znanium.ru/catalog/document?id=430148
https://znanium.ru/catalog/document?id=451039
https://znanium.ru/catalog/document?id=339309

pabota Cc y4eOHBIM MaTepuajJoM IIO3BOJUT 3aKpenuTh 3HaHUA, Oonee 3hPeKTUBHO
NOATOTOBUTHECA K YCTHBIM OIpOoCaM W CHAYC 3K3aMCHa MO0 AUCHUINUIMHC, a TAKKC BBIABUTH

((HpO6J'ICMHBIe» MCCTa B 3HAHUAX U IIOATIOTOBUTDH BOIIPOCHI K ITPCIIOaBATCIIIO.

[Ipu BBIIOJHEHUH MPAKTUYCCKUX 3aJaHHUIA 10 TeMaM 7-8 00yJaromumcs caeayeT 00paTUThCs K
OMBITY MIpOrpaMMHpoOBaHus Ha sA3blke Python. IlepBoHavyanpHble MpaKTUYECKHE HABBIKU pabOTHI
oOydaromuecs: MoJiy4aloT Ha MPAaKTUYECKUX 3aHATUSAX B ayJAUTOpUU ¢ npenojaBateneM. [lns
CaMOCTOSITEJIbHOW OTpaOOTKM ATHX HABBIKOB peKOMeHayeTcs wucnosb3oBaTh IDLE, mm6o
BOCIIOJIb30BaThCSl ayAUTOPUAMH AKaJEeMHUM, CIEIUAIBHO OTBEACHHBIMM U1 CAMOCTOSITEILHOU
pabotel. OOyuaromuecss MOTYT MOBTOPATH YK€ 3HAKOMBIE aJITOPUTMBI BBHITOJHEHHS paboOT U
IIPOAHAIM3UPOBATH MOJTYUYEHHBIE PE3YJIbTATHI.

Bce 3amanus um Teopernueckue MaTepuaibl pa3MEIIAlOTCsS B JIOKAIbHOM CETH U AJIEKTPOHHOMN
MH(POPMALIMOHHO-00pa30BaTENbHON cpee AKaJEMHH.

IIpu pabote Hax AokIazaMu 0OydYarOUIEMyCsl CIELYET CaMOCTOSITEIbHO U3YYUTh HEOOXOIUMBII
MaTepHual, 0000IUTh U CTPYKTYPHPOBATH €r0 TaK, YTOObI JTOHECTH HOBYIO MH(OPMAIHIO 10
oOyuatomuxcs Haubosnee MOHATHO. OOBeM JOKIana JOKEH ObITh HE MeHble 4-5 cTpaHul
MEYaTHOTO TEKCTa. TEeKCT JOKJIana AOJDKEH ObITh 0()OpPMIIEH B COOTBETCTBHU C TPEOOBAHUSMHU
AkaneMuu K O(OpPMIIEHHIO TEKCTOBBIX Y4YeOHBIX JOKyMeHTOB. CoOpaHHBI MaTepHuan
HEOOXOUMO BU3YyAIM3UpPOBaTh (TaOMUIIBI, CXeMbl, (opmarbl, IpUMEphl) U MPEICTaBUTH Ha
crnaiiax npeseHTtauuu. Bee Buapl paboT (BBICTYIUICHHE C JOKJIAI0M, y4acTue B OOCYKICHHSIX)
ABIIAIOTCA YJIEMEHTAaMU TEKYILEro KOHTPOJIA U OLIEHUBAIOTCA MPENOJaBaTEIIEM.

BrinonHeHHbIE TPaKTHUECKKHE pabOThI CAAIOTCS MPENOAaBaATEN0 HENOCPEACTBEHHO B Ay IUTOPUU
au00 OJHMM M3 CJEIYIOUUX CIIOCOOOB: COXpaHEHHE B 3JIEKTPOHHOM HH(POPMALMOHHO-
00pa3zoBaTeNbHON cpefie, OTIpaBKa MPENOJaBaTeIl0 Ha TIMOYTOBBIM simuk. [lpu oTmpaBke
MPEMNo/IaBaTeN0 BHIOJHEHHOM paboThl, 10 1MoUTe 00yYaroIeMycs ClieayeT 00eCeunTh JINUHYIO
unentudukanuio. Kak mnpaBwio, B TeMe WM TEKCTe MNHChMa yKaszbiBaeTcs kKypc, DUO
oOyuyaromierocsi, JAWCHUIUIMHA, TeMa, IO KOTOpO BbIModHeHa paboTbl. HekoTopsie
IPaKTUYEeCKHE 3a/laHusl HE MOTYT OBITh CHENIaHbl TOJIBKO B paMKax BBIJEJIEHHOIO oObeMa
KOHTAKTHOW DPa0OTHI (B ayIUTOPHH) U «IOJEIBIBAIOTCS» B YAChl CAMOCTOSTENHLHONH paboTHI.
Cnauya Takux pabOT Ha MPOBEPKY OCYIIECTBISAETCS TEMHU K€ CaMbIMU CHOCOOAMH, YTO U MO
OKOHYAHUU MPAKTUYECKUX 3aHATUH. Pe3yabTaThl MPOBEPKH BHIOJHEHHBIX PabOT JOBOJSATCS 110
CBEIEHUSI OOY4Yarollerocsi BO BpeMs ayIuTOpHbIX 3aHsATHH w/mimu B vacel KCP, a Ttakxe
pasMeaTcs B JIEKTPOHHON HH(POPMAIIMOHHO-00pa30BaTeIbHON Cpeie.

KoHcynbTanmy 1o BBIMOJHEHHIO MPAKTUYECKUX W CAMOCTOSTEIBHBIX pPadoT, 00CyKaeHne

OTMETOK U JOMYIIEHHBIX OmuOok ocymiectrisieTrcs Bo Bpemss KCP nHa xadenpe mpuxiagHoii



MH(GOPMATUKU WIH B ayJUTOPHHU 110 pacnucaHuio. KoHCyapTalMu MOTYT OCYIIECTBIISATHCS TaKXKe
nocpencTBoM acuHxpoHHoro (mouta, DMOC) U CHUHXpPOHHOro (ZOOmM) KOMMYHUKAIIMOHHOTO
B3aUMOJICVCTBUS MO MPEIBAPUTEIBHOM TOTOBOPEHHOCTH C MPENOIABATEIEM.

@opMOl  TTPOMEKYTOUYHOIO KOHTPOJISI 1O JUCUUIUIMHE BBICTYNAET HK3aMEH, KOTOPbIN
MPOBOAUTCA B (JOPME YCTHOTO OTBETA HA TEOPETHUECKUN BOMIPOC U BBHIMOIHEHHS MPAKTUIECKOTO
3aganusa. Kpurepuun nomycka K 3K3aMEHY M YCIIOBHS €r0 CJauyd 03BYUYMBAETCA MPENOIaBaTeIeM
Ha NEPBBIX 3aHATUAX MO JUCIHUIUIMHE.

K KoHIly OCBOEHHS IUCHUIUIMHBI OOYyYalOUIUiiCs JODKEH TMPEAOCTaBUTh MOJIHOCTHIO
BBITIOJIHEHHBIEC MPAKTUYECKUE 3aJaHus Ha mpoBepKy. 11o pesyibraTaM TEKyIIEro KOHTPOJIA U
MPOBEPKM HMHIMBUIYaTbHOTO 3aJaHUs OOy4YaloIIMHCsA JIOMyCKaeTcs / He JIOMyCKaeTcs K

DK3aMEHY.



13.  JIUCT COI'/TACOBAHUS

CocraBui:

H.B. Ctpexkanosa, J1.11.H., TOIIEHT

3aBenyroumii kadeapoii

H.b. Crpekanona, A.11.H., TOLEHT

3aBeqyIoHi BBITyCKaromen kadeapoi

H.b. CrpekanoBa, 1.11.H., TOUEHT

Hupextop BUK

0O.B. banakuna

Havanpauk OOVII
C.B. ®upcora

(moznucs)
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	Шифр и название компетенции
	Индикаторы компетенции
	Планируемые результаты обучения по дисциплине
	ПК-1
	Способен выявлять информационные потребности пользователей и составлять техническое задание на разработку информационной системы
	ПК-1.2. Составляет техническое задание на разработку информационной системы
	Знать:
	понятия, особенности и архитектуру программного обеспечения, профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов к деятельности по разработке информационных систем;
	Уметь:
	составлять техническую документацию процесса разработки программного обеспечения;
	Владеть:
	навыками разработки отдельных технических документов;
	ПК-2
	Способен проектировать информационные системы
	ПК-2.2. Разрабатывает модель информационной системы, в том числе с опорой на современные облачные решения
	Знать:
	процесс и средства разработки информационных систем и программных комплексов;
	факторы сложности разработки информационных систем, технологии, подходы и принципы к исследованию и созданию информационных систем, эргономические требования к ним
	Уметь:
	определять факторы сложности разработки программных систем, выбирать адекватные технологии для их проектирования
	Владеть:
	навыками критического анализа технической информации
	ПК-2.3. Составляет технико-экономическое обоснование проектных решений
	Знать:
	понятие технико-экономического обоснования ,
	базовые характеристики затрат на разработку программных средств;
	Уметь:
	прогнозировать и оценивать объем ресурсов, необходимых для создания программных продуктов и комплексов
	осуществлять выбор проектного решения с опорой на международные стандарты и методы оценки качества разработки программного обеспечения и современные требования к информационным системам
	Владеть:
	навыками проведения технико-экономического обоснования проектного решения;
	навыками проведения системного анализа прикладной области;
	ПК-4
	Способен управлять процессами создания информационных систем
	ПК-4.1. Применяет гибкие технологии управления и цифровые средства контроля жизненного цикла создания информационных систем
	Знать:
	суть процесса разработки программного обеспечения и виды деятельности в нем, модели жизненного цикла разработки программного обеспечения;
	принципы конфигурационного управления и управления требованиями, суть методологии MSF
	принципы и средства управления программным проектом и командой разработчиков;
	Уметь:
	планировать этапы разработки информационной системы с использованием инструментальных средств;
	Владеть:
	навыками управления программным проектом с помощью программно-технических средств,
	навыками работы с сервисами контроля версий программного продукта
	ПК-4.2. Применяет актуальные нормативные документы и стандарты при создании информационных систем, используя общедоступные справочно-правовые системы и профессиональные базы данных сферы ИТ
	Знать:
	нормативные документы и стандарты в процессе создания информационных систем
	Уметь:
	применять нормативные документы и стандарты в процессе создания информационных систем
	Владеть:
	навыками разработки информационных систем с использованием нормативных документов и стандартов.
	ПК-5
	Способен обеспечивать качество разработки информационных систем
	ПК-5.1. Проводит оценку качества программной разработки на разных этапах жизненного цикла информационных систем с привлечением современных отраслевых решений ИТ-сферы
	Знать:
	международные и отечественные стандарты оценки качества разработки информационных систем;
	методы и способы тестирования программного обеспечения
	Уметь:
	проводить тестирование информационных систем
	Владеть:
	навыками построения плана и протокола тестирования;
	ПК-5.2. Проводит оценку рисков работы информационных систем в условиях цифровизации бизнеса и применения сквозных цифровых и отраслевых технологий
	Знать:
	возможные риски функционирования информационных систем
	методы и способы оценки рисков информационных систем
	Уметь:
	анализировать издержки и риски при создании информационных систем;
	разрабатывать план упреждения рисков в процессе создания информационных систем
	Владеть:
	навыками оценки рисков в различных моделях информационных систем;
	ПК-5.3. Обеспечивает эффективную организацию разработки информационных систем и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта.
	Знать:
	основы эффективной организации разработки информационных систем и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	Уметь:
	осуществлять эффективную организацию разработки информационных систем и интеграцию всех технологических процессов (в том числе на основе облачных решений) для высокого качества программного продукта
	Владеть:
	навыками проверки работоспособности информационных систем и эффективность интеграции всех технологических процессов
	5. СТРУКТУРА И ОБЪЕМ ДИСЦИПЛИНЫ
	Семестр изучения: 7
	Раздел,
	модуль
	Подраздел, тема
	Виды учебной работы
	Промежуточная аттестация
	в часах
	Форма текущего контроля
	Формируемые компетенции
	Контактная работа
	(в часах)
	Самостоятельная работа
	Лекции
	Практические занятия
	КСР
	(пропорционально темам)
	в часах
	формы организации самостоятельной работы
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	1
	-
	8
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	1
	-
	12
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.2
	Тема 3. Оценка качества процессов создания программного обеспечения
	1
	-
	12
	Повторение лекционного материала
	-
	Устный опрос
	ПК-2.3
	ПК-4.2, ПК-5.1
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	1
	4
	-
	12
	Повторение лекционного материала, подготовка доклада
	-
	Проверка выполненных работ, выступление с докладом
	ПК-2.2, ПК-4.1, ПК-4.2
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	1
	4
	-
	28
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-2.2,
	ПК-4.1,
	ПК-5.3
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	1
	2
	-
	12
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Устный опрос
	ПК-1.2, ПК-4.1
	Тема 7. Тестирование ПО
	1
	2
	-
	12
	Повторение лекционного материала, подготовка к практическим занятиям
	-
	Проверка выполненных работ
	ПК-5.1, ПК-5.2
	Тема 8. Управление программным проектом
	1
	4
	-
	20
	Подготовка к практическим занятиям
	Проверка выполненных работ
	ПК-4.1
	Форма промежуточной аттестации (экзамен)
	-
	-
	-
	Подготовка к промежуточной аттестации
	36
	-
	-
	Всего
	8
	16
	4
	116
	-
	36
	180
	6. СОДЕРЖАНИЕ ДИСЦИПЛИНЫ
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг. Программное обеспечение: определение, свойства. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу. Основные этапы развития технологий программирования. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Факторы сложности разработки программных систем. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода. Использование CASE-технологий. Основные положения технологии RAD.
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004), CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504. Понятие технико-экономического обоснования программного средства. Прогнозирование использования ограниченных ресурсов при создании крупных комплексов программ. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса. Деятельность по совершенствованию процесса. Pull/Push-стратегии в разработке ПО. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Типовые модели жизненного цикла ПО: каскадная и спиральная модель. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель. Модели жизненного цикла в промышленных технологиях MSF, RUP, XP.
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Различие DevOps и DevSecOps. Цели методологии DevOps. Общее представление об инфраструктуре современной разработки. Обзор используемых инструментов. Циклы и этапы разработки ПО. Гибкие методологии разработки: Agile, Scrum, Kanban. Обзор систем управления версиями. Обзор архитектуры операционных систем на примере Linux. Основы сетевой архитектуры. Авторизация, аутентификация и безопасность пользователей. Основы работы с языками программирования в DevOps: Python, Bash, YAML, JSON. Синтаксис разметки YAML. Синтаксис разметки JSON. Командная оболочка Bash: практические навыки. Использование Python для решения типовых задач в DevOps. Изучение задач, которые решает виртуализация. Технологии виртуализации. Системы управления виртуализацией
	Контейнеризация на примере Docker и ContainerD. Практические навыки работы с Docker. Написание Dockerfile и использование Docker Compose, работа с Docker Swarm. Обзор систем управления конфигурациями. Концепция «инфраструктура как код». Процессы CI/CD: integration, delivery, deployment. Инфраструктура тестирования, сборки и доставки ПО. Практическое знакомство с Jenkins, TeamCity и Gitlab CI. Преимущества и недостатки микросервисной архитектуры. Отказоустойчивость систем. Nginx, HAProxy, Envoy. Кластеризация.
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО. Язык UML. Виды диаграмм. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	Тема 7. Тестирование ПО
	Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества. Методы обеспечения качества ПО. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника-среда». Основные термины и понятия эргономики.
	Тема 8. Управление программным проектом
	Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера. Управление командой проекта. Ролевая модель команды. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура). Планирование проекта и контроль. Метрики проекта. Средства управления проектом.
	7. САМОСТОЯТЕЛЬНАЯ РАБОТА ОБУЧАЮЩИХСЯ
	В рамках данной учебной дисциплины обучающиеся выполняют самостоятельную внеаудиторную работу в виде повторения пройденного материала по всем темам, выполнения практических заданий по темам 5-8 и подготовки доклада по теме 4.
	8. ОБРАЗОВАТЕЛЬНЫЕ ТЕХНОЛОГИИ
	При изучении данной дисциплины используются следующие образовательные технологии:
	Тема занятия
	Вид образовательной технологии
	Форма проведения занятия
	Тема 1. Введение в программную инженерию
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 2. Разработка сложных программных систем
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 3. Оценка качества и технико-экономическое обоснование проектов программных средств
	Традиционная технология
	Лекция
	Тема 4. Процесс разработки программного обеспечения
	Традиционная технология, интерактивная технология
	Лекция
	Выступление с докладами и их обсуждение
	Тема 5. DevOps и инфраструктурная инженерия
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 6. Архитектура программного обеспечения
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 7. Тестирование ПО
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	Тема 8. Управление программным проектом
	Традиционная технология
	Лекция
	Практическое занятие
	9. ТЕКУЩИЙ КОНТРОЛЬ УСПЕВАЕМОСТИ И ПРОМЕЖУТОЧНАЯ АТТЕСТАЦИЯ ПО ДИСЦИПЛИНЕ
	9.1. Формы контроля по дисциплине
	Текущий контроль. В процессе изучения учебной дисциплины обучающиеся участвуют в устных теоретических опросах, выполняют практические задания, выступают с докладом. Результаты выполнения практических заданий являются основанием для выставления оценок текущего контроля по данной учебной дисциплине. Выполнение всех практических заданий является обязательным для всех обучающихся. Обучающиеся, не выполнившие в полном объеме все задания, не допускаются к сдаче экзамена по данной учебной дисциплине.
	Промежуточная аттестация. Для контроля усвоения обучающимися данной дисциплины учебным планом предусмотрен экзамен, который проводится в форме устного ответа на вопрос и выполнения практического задания.
	9.2. Оценочные материалы (оценочные средства) для текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине
	Текущий контроль.
	Список вопросов для устного опроса
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Введение в программную инженерию»
	1. Что такое программная инженерия?
	2. Назовите дату зарождения программной инженерии как отдельной науки.
	3. В чем отличие программной инженерии от информатики?
	4. В чем отличие программной инженерии от системотехники?
	5. Приведите примеры дисциплин информатики и программной инженерии (дисциплины не путать с учебными предметами).
	6. Что такое ПО?
	7. C какими иными видами человеческой деятельности соотносится создание ПО в данном разделе?
	8. Что такое процесс создания ПО?
	9. Причины отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	10. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	11. Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Разработка сложных программных систем»
	1. Что такое процесс создания ПО?
	2. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	3. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	4. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	5. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	6. Что такое процесс создания ПО?
	7. Расскажите о причинах отсутствия универсального процесса разработки ПО.
	8. Почему возможно и целесообразно стандартизировать процесс на уровне компании?
	9. Что такое стандартный и конкретный процессы и как они соотносятся?
	10. Чем отличаются между собой текущий и конкретный процессы? Какие методологии разработки ПО поддерживают понятие конкретного процесса и какими средствами?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Оценка качества процессов создания программного обеспечения»
	1. Какими характеристиками должен обладать качественный программный продукт?
	2. Какие нефункциональные требования определяют качество программного продукта?
	3. Какая роль тестирования в обеспечении качества программного продукта?
	4. Какие типы тестов используют для проверки качества программного продукта?
	5. Для чего применяется регрессионное тестирование?
	6. Для чего применяется MicrosoftTestManager? Какие он имеет функциональные возможности?
	7. Для чего используется LabManagement при тестировании?
	8. Для чего применяют рефакторинг кода?
	9. Приведите признаки некачественного кода.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Процесс разработки программного обеспечения»
	1. Что включает понятие «технология разработки программного обеспечения»?
	2. Что определяет жизненные цикл программного обеспечения?
	3. Поясните содержание каскадной модели разработки программного обеспечения.
	4. Поясните содержание итерационной спиральной модели разработки программного обеспечения.
	5. Поясните содержание итеративной модели разработки программного обеспечения.
	6. Что должен обеспечивать эффективный подход к управлению процессом разработки ПО?
	7. Что понимается под зрелостью процессов для компании, разрабатывающей ПО?
	8. Приведите основные положения гибкого подхода к созданию ПО.
	9. Приведите основное назначение методологии управления жизненным циклом приложений.
	10. Какие инструментальные средства предлагает компания Microsoft для управления жизненным циклом приложений?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Технико-экономическое обоснование проектов программных средств»
	1. Краткая характеристика программных средств и стадии ее разработки
	2. Определение трудоемкости разработки программных средств
	3. Определение состава группы исполнителей
	4. Расчет и построение сетевого плана-графика разработки и внедрения программных средств
	5. Организация документирования программных средств
	6. Требования к документации программных средств
	7. Планирование документирования программных средств
	8. Состав и содержание документов программных средств
	9. Стандарты документирования программного обеспечения.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Архитектура программного обеспечения»
	1. Понятие архитектуры и задачи ее описания.
	2. Основные классы архитектур программных средств.
	3. Взаимодействие между подсистемами и архитектурные функции.
	4. Контроль архитектуры программных средств.
	5. Что такое архитектура программного обеспечения?
	6. Важность архитектуры программного обеспечения
	7. Каким способом программное обеспечение развертываться?
	8. Кем обслуживаться программное обеспечение в процессе эксплуатации?
	9. Требования к качеству программного обеспечения (безопасность, производительность, возможность параллельной обработки, интернационализация и конфигурация)?
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Тестирование ПО»
	1. В чем отличие тестирования от обеспечения качества? Цель тестирования.
	2. Какие виды деятельности выполняет тестировщик в процессе тестирования?
	3. Какие существуют виды тестирования по глубине покрытия?
	4. Какие уровни качества выставляются по результатам каждого вида тестирования по глубине покрытия?
	5. Какие существуют тестовые активности?
	6. На какой глубине покрытия выполняется каждая тестовая активность?
	7. Какие существуют виды тестирования по знанию кода?
	8. Какие существуют виды тестирования по степени автоматизации?
	9. Какие существуют виды тестирования по изолированности компонентов?
	10. Какие существуют виды тестирования в зависимости от объекта?
	11. Какие существуют нефункциональные виды тестирования?
	12. Комбинация тестов для первой поставки программного обеспечения на тестирование. Комбинация тестов для последующих поставок программного обеспечения на тестирование.
	Вопросы для проведения устного опроса
	по теме «Управление программным проектом»
	1. Взаимосвязь управления проектами и функционального менеджмента.
	2. Перспективы развития управления проектами. Переход к проектному управлению: задачи и этапы решения.
	3. Классификация базовых понятий управления проектами. Классификация типов проектов. Цель и стратегия проектов. Результат проекта. Управление параметрами проекта. Проектный цикл.
	4. Общая характеристика программных проектов.
	5. Процессы управления проектом. Уровни зрелости процессов управления проектами.
	6. Модели жизненного цикла ИТ-продукта. Соотношение жизненного цикла ИТ-решения и жизненного цикла проекта.
	7. Теории управления программным проектом.
	8. Классификация методов, моделей и стандартов разработки программного обеспечения. Методологии быстрой адаптивной разработки Agile(SCRUM).
	9. Методологии разработки и внедрения ИТ-решений.
	Промежуточная аттестация.
	Список вопросов для подготовки к экзамену
	1. Понятие программной инженерии. Предпосылки и история возникновения программной инженерии.
	2. Основные определения: информатика, системотехника, бизнес-инжиниринг.
	3. Программное обеспечение: определение, свойства.
	4. Особенности программного обеспечения по Ф.Бруксу.
	5. Профессиональные и этические требования профессионального сообщества программистов.
	6. Основные этапы развития технологий программирования.
	7. Факторы сложности разработки программных систем.
	8. Суть блочно-иерархического подхода к исследованию и созданию программных систем.
	9. Понятие декомпозиции. Принципы блочно-иерархического подхода.
	10. Назначение и использование CASE-технологий в программной инженерии.
	11. Основные положения технологии RAD.
	12. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: международные стандарты ISO 9000 (ISO 9000-9004),
	13. Международные стандарты оценки качества процессов разработки ПО: CMM, рабочая версия международного стандарта ISO/IEC 15504.
	14. Понятие процесса разработки программного обеспечения. Содержание стандартного процесса.
	15. Деятельность по совершенствованию процесса.
	16. Pull/Push-стратегии в разработке ПО.
	17. Понятие фазы и вида деятельности в разработке ПО. Каскадная модель деятельности: достоинства и недостатки.
	18. Работа с рисками в каскадной модели деятельности.
	19. Спиральная модель деятельности: достоинства и недостатки, ограничения модели.
	20. Спиральная модель деятельности: условия завершения спирали, секторы витка спирали.
	21. Другие модели жизненного цикла ПО: итерационная модель, V-образная модель, инкрементная (пошаговая) модель.
	22. Модель жизненного цикла MSF (Microsoft Solution Framework)
	23. Модель жизненного цикла RUP (Rational Unified Process)
	24. Модель жизненного цикла XP (Extreme Programming).
	25. Понятие архитектуры ПО. Множественность точек зрения при разработке ПО.
	26. Язык UML. Виды диаграмм.
	27. Управление требованиями. Виды и свойства требований. Варианты формализации требований.
	28. Ошибки при документировании требований. Цикл работы с требованиями.
	29. Конфигурационное управление. Единицы конфигурационного управления.
	30. Управление версиями. Управление сборками. Понятие baseline.
	31. Понятие технико-экономического обоснования программного средства.
	32. Базовые характеристики затрат на разработку программных средств.
	33. Качество продукта и качество процесса. Стандарты качества.
	34. Методы обеспечения качества ПО.
	35. Процесс тестирования. Виды тестирования. Работа с ошибками.
	36. Эргономические требования к программному обеспечению. Человек в системе «человек-техника - среда».
	37. Проект и управление проектом. Треугольник ограничений проекта.
	38. Стандарт PMBOK. 34 компетенции IT-менеджера.
	39. Управление командой проекта. Ролевая модель команды.
	40. Модели организации команд (административная, модель хаоса, открытая архитектура).
	41. Планирование проекта и контроль. Метрики проекта.
	Средства управления проектом.
	Порядок проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по дисциплине для инвалидов и лиц с ОВЗ предусмотрен Положением о текущем контроле успеваемости и промежуточной аттестации обучающихся.
	10. РЕСУРСНАЯ СОСТАВЛЯЮЩАЯ
	Для проведения занятий лекционного типа по данной дисциплине используются аудитории с медиа-оборудованием (проектор, экран, ноутбук) и учебной мебелью.
	Для проведения занятий семинарского типа (практических занятий) по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для самостоятельной работы обучающихся используется помещение для самостоятельной работы обучающихся, оснащенное компьютерами с необходимым программным обеспечением и доступом в Интернет и электронную информационно-образовательную среду вуза.
	Для проведения контроля самостоятельной работы по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Для проведения текущего контроля успеваемости и промежуточной аттестации по данной дисциплине используются компьютерные классы, оснащенные компьютерами с доступом в Интернет и необходимым программным обеспечением.
	Перечень лицензионного программного обеспечения
	№
	п/п
	Наименование
	Тип ресурса
	1
	Microsoft Office
	Сублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» № /131 от 10.07.2020. Период действия договора и лицензий бессрочный. Лицензионное соглашение Microsoft - Open Value Subscription для решений Education Solutions №V8265046
	2
	Microsoft Windows
	3
	Visual Studio Enterprise (для учащихся, преподавателей и лабораторий)
	4
	КонсультантПлюс - справочно-правовая система «Комментарии законодательства» сетевая (смарт-комплект Оптимальный - отечественного производства)
	Лицензионный договор ООО «Консультант Плюс Тольятти» договор № 251 от 01.01.2024 (лицензия бессрочная, договор ежегодно продлеваемый)
	5
	Антивирус Касперского 10 для Windows Workstations (Kaspersky Endpoint Security для бизнеса – стандартный Russian Edition, отечественного производства)
	Cублицензионный договор АО «СофтЛайн Трейд» №Tr000947217 от 04.12.2025
	срок действия 10.02.2026 - 11.02.2028.
	Тип лицензии - проприетарная (17E0-251210-090335-980-хххх)
	Перечень свободно распространяемого программного обеспечения
	1. Браузеры Yandex, Google Chrome;
	2. IDLE Python – бесплатная среда разработки устанавливается вместе с Python
	3. Облачные сервисы Yandex, Google, Miro и др.;
	4. Foxit Reader – Russian – бесплатное прикладное программное обеспечение для просмотра электронных документов в стандарте PDF;
	5. СПС КонсультантПлюс - справочно-правовая система отечественного производства в свободном доступе в интернет.
	В соответствии с Положением о создании специальных условий для инвалидов и лиц с ОВЗ информационно-технологическая база образовательного процесса предусматривает использование материально-технических средств с учетом различных нозологий инвалидов и лиц с ОВЗ.
	11. ЛИТЕРАТУРА
	11.1. Основная литература

	№ п/п
	Библиографическое описание
	Тип
	издания
	Количество в библиотеке
	Введение в программную инженерию : учебник / В. А. Антипов [и др.]. - Москва : Инфра-М, 2025. - 330 с. - ISBN 978-5-16-103172-8 (online). - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=455435
	учебник
	ЭБС
	Мартишин, С. А. Основы теории надежности информационных систем : учеб. пособие / С. А. Мартишин, В. Л. Симонов, В. М. Храпченко. - Москва : Инфра-М, 2026. - 254 с. - ISBN 978-5-16-106294-4 (online). - ЭБС Знаниум. -
	URL: https://znanium.ru/catalog/document?id=476639
	учебное пособие
	ЭБС
	11.2 Дополнительная литература
	Периодические издания:
	11.3. Современные профессиональные базы данных, информационные справочные системы, электронные библиотечные системы:
	12. МЕТОДИЧЕСКИЕ УКАЗАНИЯ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ ПО ОСВОЕНИЮ ДИСЦИПЛИНЫ
	Успешное освоение дисциплины «Программная инженерия» предполагает посещение лекционных и практических занятий, самостоятельную работу над изучением дополнительного теоретического материала. Рекомендуется перед каждым занятием повторять материал предыдущей лекции, изучать документы, источники основной и дополнительной литературы по пройденной теме, структурировать изученный. Такая работа с учебным материалом позволит закрепить знания, более эффективно подготовиться к устным опросам и сдаче экзамена по дисциплине, а также выявить «проблемные» места в знаниях и подготовить вопросы к преподавателю.
	При выполнении практических заданий по темам 7-8 обучающимся следует обратиться к опыту программирования на языке Python. Первоначальные практические навыки работы обучающиеся получают на практических занятиях в аудитории с преподавателем. Для самостоятельной отработки этих навыков рекомендуется использовать IDLE, либо воспользоваться аудиториями Академии, специально отведенными для самостоятельной работы. Обучающиеся могут повторять уже знакомые алгоритмы выполнения работ и проанализировать полученные результаты.
	Все задания и теоретические материалы размещаются в локальной сети и электронной информационно-образовательной среде Академии.
	При работе над докладами обучающемуся следует самостоятельно изучить необходимый материал, обобщить и структурировать его так, чтобы донести новую информацию до обучающихся наиболее понятно. Объем доклада должен быть не меньше 4-5 страниц печатного текста. Текст доклада должен быть оформлен в соответствии с требованиями Академии к оформлению текстовых учебных документов. Собранный материал необходимо визуализировать (таблицы, схемы, форматы, примеры) и представить на слайдах презентации. Все виды работ (выступление с докладом, участие в обсуждениях) являются элементами текущего контроля и оцениваются преподавателем.
	Выполненные практические работы сдаются преподавателю непосредственно в аудитории либо одним из следующих способов: сохранение в электронной информационно-образовательной среде, отправка преподавателю на почтовый ящик. При отправке преподавателю выполненной работы, по почте обучающемуся следует обеспечить личную идентификацию. Как правило, в теме или тексте письма указывается курс, ФИО обучающегося, дисциплина, тема, по которой выполнена работы. Некоторые практические задания не могут быть сделаны только в рамках выделенного объема контактной работы (в аудитории) и «доделываются» в часы самостоятельной работы. Сдача таких работ на проверку осуществляется теми же самыми способами, что и по окончании практических занятий. Результаты проверки выполненных работ доводятся до сведения обучающегося во время аудиторных занятий и/или в часы КСР, а также размещаются в электронной информационно-образовательной среде.
	Консультации по выполнению практических и самостоятельных работ, обсуждение отметок и допущенных ошибок осуществляется во время КСР на кафедре прикладной информатики или в аудитории по расписанию. Консультации могут осуществляться также посредством асинхронного (почта, ЭИОС) и синхронного (zoom) коммуникационного взаимодействия по предварительной договоренности с преподавателем.
	Формой промежуточного контроля по дисциплине выступает экзамен, который проводится в форме устного ответа на теоретический вопрос и выполнения практического задания. Критерии допуска к экзамену и условия его сдачи озвучивается преподавателем на первых занятиях по дисциплине.
	К концу освоения дисциплины обучающийся должен предоставить полностью выполненные практические задания на проверку. По результатам текущего контроля и проверки индивидуального задания обучающийся допускается / не допускается к экзамену.
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