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Источники информации 
• Интернет ресурс gvSIG – интернет ресурс, о проекте gvSIG (программное обеспече-

ние gvSIG, руководство пользователя, новости и т.д.) 

 
 

• Интернет ресурс wxGIS – интернет ресурс по работе с геоинформационной системой 

по управлению геоданными. 

 
 

• ГИС-Ассоциация – общественная ассоциация, объединяющая в своих рядах энтузиа-

стов в области применения и разработки геоинформационных технологий. 

 
 

• Natural Earth – свободно распространяемый набор геопространственных данных. 

 

 

• OpenStreetMap – сокращённо OSM — некоммерческий веб ресурс по созданию по-

дробной карты мира. 
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Как работать с методическим пособием 

Учебный курс рассчитан на обучающихся в области «Геоинформационные техноло-

гии». Целью курса является получение знаний и навыков работы с геоинформационными си-

стемами, а также представлений о пространственных данных и типах электронных карт. 

Курс опирается на свободно распространяемую программу gvSIG  1.11 Portable инсталлиру-

емую в операционную систему Windows. Программа gvSIG 1.11 Portable – это поли инстру-

ментальная Геоинформационная система, т.е. программа, обладающая инструментами для 

работы с электронными картами различного типа и пространственными данными. К лабора-

торным работам прилагаются типовые данные для выполнения практических заданий. Типо-

вые данные основаны на выборке геопространственных данных с веб ресурса Natural Earth. 

Лабораторные работы разбиты на несколько практических занятий. Работы рассчитаны 

на два академических часа. Выполнение лабораторных работ позволяет изучить последова-

тельность процесса создания электронных карт в программной среде Геоинформационной 

системы и набор основных инструментов для работы с электронными картами. В конце каж-

дой лабораторной работы составляется отчет по выполненным работам, где отражаются ос-

новные этапы выполнения работ, и фиксируется последовательность этапов по созданию 

электронных карт. Перед началом каждой лабораторной работы обучающийся должен изу-

чить последовательность и процесс выполнения процедур в программе (методические указа-

ния). После чего необходимо приступить к практическому выполнению лабораторной рабо-

ты. Все задания необходимо выполнять только в том порядке, в котором они указаны в мето-

дическом пособии. Так же необходимо соблюдать последовательность операций: 1, 2, 3… 

Все файлы создаваемые обучающимся должны сохраняться в ЭИОС ЧОУ ВО 

«ТАУ». Все необходимые для обучения файлы, к которым придется обращаться обучающе-

муся, хранятся в ЭИОС ЧОУ ВО «ТАУ» в соответствующем курсе. Типовые файлы для вы-

полнения лабораторных работ имеют атрибут «только для чтения». 

Значек «→» указывает последовательность выполнения операций. Например, «Меню 

Пуск → Программы → gvSIG 1.11 portable.ехе» указывает, последовательность действий при 

запуске программы. Последовательность выполнения операций необходимо фиксировать 

подобным образом по ходу выполнения практической части лабораторных работ. 

Красным прямоугольником, стрелкой или овалом на рисунках выделены, указанные в 

описании лабораторных работ элементы. Если элементов несколько, они пронумерованы со-

ответственно пунктам в описании лабораторных работ. 

На рисунке (рис.1) методом наложения, может быть нарисовано расположение эле-

ментов (рис. 2) в окне. Эту схему необходимо последовательно фиксировать в виде схемы по 
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ходу выполнения практической части лабораторных работ. 

Например: 

 
 
 
 

 
Рисунок 1 - Расположение элементов           Рисунок 2 - Схема расположения элементов 

 
В тексте методического пособия по выполнению лабораторных работ используются 

общепринятые термины для элементов компьютера и интерфейса программы (внешнего 

вида). 

Клавиша –расположенные на клавиатуре компьютера клавиши. 

Кнопка – элементы интерфейса программы, расположенные в окне программы. 

Клавишами компьютерной мышки выполняются следующие действия: 

1. Клик – однократное нажатие правой или левой клавиши компьютерной мышки. 

2. Двойной клик – двойное быстрое нажатие правой или левой клавишей компьютерной 

мышки. 

3. Перемещение компьютерной мышки с удержанием левой клавиши нажатой – фик-

сирует выбранную область на мониторе или выполняет захват и перемещение объек-

та по экрану монитора. 

Интерфейс (внешний вид) программы включает в себя элементы: 

1. Меню – пункты меню, раскрывающиеся меню (рис.3). При клике на пункте меню 

происходит выполнения выбранной операции. 
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Рисунок 3 - Раскрывающиеся меню 

 
2. Элемент Кнопка (рис.4) – при клике кнопки происходит выполнение выбранной опе-

рации. 

 
Рисунок 4 - Кнопка сохранения 

 
3. Панель Инструментов (рис.5) – инструменты определяют, какие действия будут вы-

полняться при наведении указателя мышки и клике по клавише. Например, рисовать 

линии, выделять фрагменты текста или другие выбранные операции. Единовременно 

можно выбрать только один из инструментов. 

 
Рисунок 5 - Инструмент для масштабирования 

 
4. Кнопки выбора (рис.6) – с помощью которых можно выбрать предлагаемый вариант 

для этого необходимо в окне программы поставить «точку» или «галочку». 
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Рисунок 6 - Кнопка выбора 

 
5. Элементы программы – программные диалоговые окна, вкладки в программных 

диалоговых окнах, списки, выпадающие и раскрывающиеся списки. 

 
Лабораторная работа № 1. Интерфейс программы gvSIG. Создание проек-
та. Содержание и документы проекта. 

Геоинформационная система gvSIG – это инструментальная геоинформационная 

программа, т.е. система, предоставляющая набор инструментов для работы с геопростран-

ственными данными. Геоинформационная система gvSIG – это свободно распространяемая 

(free) геоинформационная программа с открытым исходным кодом. 

Запуск дистрибутива. 
Программу можно инициировать двумя способами: 

• «Меню Пуск → Programs Files → gvSIG _1.11_portable.exe». 

• Двойным кликом по ярлыку на Рабочем столе Windows . 
При использовании программы Portable, запуск необходимо производить из корне-

вой папки или места размещения файла gvSIG _1.11_portable.exe. Для этого необходимо от-

крыть папку, которая содержит исполняемый файл программы (например, «F:\_____\ gvSIG 

_1.11_portable.exe), при этом необходимо кликнуть по нему дважды. Запуск дистрибутива 

занимает некоторое время. Следует дождаться, пока окно дистрибутива откроется, при это 

не манипулируя клавишами на клавиатуре или мышкой. 

Интерфейс геоинформационной программы. 

При запуске дистрибутива откроется основное окно программы (рис.7), которое со-

держит следующие элементы: 

1. Строка заголовка, основные кнопки управления окном, Свернуть развернуть 

окно на весь экран  и Закрыть окно . 

2. Панель меню – содержит основные элементы меню дистрибутива. 
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3. Панель инструментов – содержит набор кнопок с выбором инструментов програм-

мы. Панель инструментов может увеличиваться до двух рядов, при выборе большо-

го количества инструментов. 

4. Рабочая область окна дистрибутива, внутри которого открываются окна рабочих 

документов программы 

5. Строка состояния – отображает краткую контекстную информацию. 

 
Рисунок 7 - Главное окно программы 

 
Основное меню, кнопки и иконки программы типовые и сходны с другими виндовс 

подобными программами. Меню Файл содержит типизированную структуру для данного 

вида меню, также есть такие пункты, как «открыть», «сохранить» и другие. 

Основное меню, набор кнопок и панель инструментов может трансформироваться в 

зависимости от контекстной информации. 

Работая с электронными картами, необходимо работать в окне программы разверну-

тым на весь экран. 

Различные диалоговые окна в программном интерфейсе. 

При выполнении лабораторных работ с дистрибутивом обучающемуся придется об-

ращаться к отдельным диалоговым окнам. 
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Окно программы общего доступа к файлам (рис.8): 

1. Раскрывающийся список файловой системы, содержащей доступные папки и кнопки 

навигации. 

2. Список папок и файлов в текущей выбранной папке. 

3. Имя выбранного файла. 

4. Тип выбранного файла. 

5. Виртуальные кнопки операций отмены или сохранения. 

 
Рисунок 8 - Окно доступа к файловой системе 

 
Данное окно может видоизменяться в зависимости от операций пользователя сохра-

нения или открытия выбранного файла. 

Окно подтверждения выбранной операции (рис.8): 

Данные опции используются для отмены или подтверждения операции. 

 
Рисунок 9 – Окно подтверждения операции 

 
Некоторые диалоговые окна могут быть переведены не полностью. Некоторые соот-

ветствующие надписи кнопок: 
• Сохранить (Save). 
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• Открыть (Open). 

• Отмена (Cancel). 

• Да (Yes) 

• Нет (No) 

Проект gvSIG. 

Программа gvSIG _1.11_portable работает с файлами, которые называются 

«проектом». 

Проект – это файл, содержащий внутри себя документы проекта для работы с про-

странственными данными. Файл проекта сохраняется на жестком диске и ассоциирован для 

открытия с программой gvSIG _1.11_portable. Документы проекта отдельно от проекта не 

сохраняются. Файл проекта имеет расширение «gvp». К примеру, файл проекта «Кар-

та_мира.gvp» и другие, которые располагаются в папке данных. 

Создание нового проекта: 

• При первом запуске дистрибутива создается новый проект поэтому для этого доста-

точно произвести запуск программы. 

Или: 

• Инициировать программу и в главном окне выбрать в меню команду «Файл → Но-

вый проект». 

• Произвести запуск программы и в главном окне кликнуть кнопку «Новый проект». 

Открытие и работа с проектом: 

• Инициировать программу и в главном окне выбрать в меню команду «Файл → От-

крыть проект». 

Или: 

• Произвести запуск программы и в главном окне кликнуть кнопку «Открыть проект». 

• Открыть содержащую проект папку и в появившемся окне проводника Windows 

дважды кликнуть по файлу с проектом. 

В главном окне дистрибутива можно открыть только один рабочий проект. При 

необходимости открыть два и более проекта одновременно, следует инициировать дистри-

бутив дважды и открыть проект в другом окне. При получении сообщения об ошибке необ-

ходимо открывать проект из главного окна программы. 

Сохранение созданного проекта: 

Рабочий проект при создании необходимо сразу сохранить в рабочей папке на 

флешке и затем продолжить работу над ним. Для чего необходимо: 
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1. В главном окне программы выбрать в меню «Файл → Сохранить проект». 

2. В окне файловой системы указать путь к папке, в которой данный проект будет сохра-

нен. 

3. Указать имя своего проекта. 

4. Кликнуть кнопку «Сохранить». 

Повторное сохранение проекта: 

В течении всего времени работы над проектом, необходимо пересохранять его для 

того чтобы не потерять внесенные изменения. Для этого необходимо: 

• В главном окне дистрибутива кликнуть кнопку «Сохранить». 

Или: 

• Выбрать из меню команду «Файл → Сохранить проект». 

Менеджер рабочего проекта. 

Менеджер рабочего (текущего) проекта – это окно программы, с основным меню 

предназначенным для управления рабочим проектом и подключения его к различным ре-

сурсам. Приступать к работе над проектом необходимо в окне «Менеджера проекта». «Ме-

неджер проекта» - это программное окно для работы над содержащимися в рабочем проек-

те документами. Для поиска нужного документа или при создании нового, необходимо от-

крыть окно «Менеджера проекта». 

Рабочий проект может включать в себя документы некоторых основных типов: 

1. Вид – электронная карта, цифровой аналог карты на бумажной основе. Электронная 

карта - основной тип документа для работы обучающихся с геопространственными 

данными. 

2. Таблица – документ для работы с данными представленными в табличном виде. 

3. Карта – документ (представленный в выбранном формате) для подготовки карты к 

печати. В данном документе можно скомпоновать карту и распечатать её на бумаж-

ном носителе. 

Открытие программного окна «Менеджера проекта». 

Окно «Менеджер проекта» (рис.10) можно открыть командой из меню «Показать → 

Менеджер проекта», даже, если текущее окно рабочего проекта было закрыто. Программ-

ное окно «Менеджера проекта» не рекомендовано закрывать. 

Содержание окна «Менеджера проекта»: 

1. Заголовок окна. 

2. Меню выбора типа документов. 



  

13  

3. Выпадающий список типов выбранных документов. 

4. Панель кнопок управления выбранным документом. 

5. Свойства рабочего проекта. 

 
Рисунок 10 – Окно менеджера проекта 

 
Имя выбранного для работы документа отображается в рабочем окне «Менеджера 

проекта» над списком выбранных документов (номер 3 на рисунке 10). 

Создание документа: 

1. Открыть рабочее окно «Менеджера проекта». 

2. Выбрать необходимый для работы тип документа. 

3. Кликнуть по кнопке «Создать». 

Открытие выбранного документа: 

1. Открыть рабочее окно «Менеджера проекта». 

2. Выбрать необходимый для работы тип документа. 

3. Выбрать созданный ранее документ в списке документов. 

4. Кликнуть по кнопке «Открыть». 

Выбранные документы открываются в виде окон внутри главного окна программы в 

рабочей области. Окна содержат типовой заголовок с рабочими кнопками «Закрыть»  

и «Развернуть» во весь экран . 
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Программные окна документов, расположенные внутри основного окна программы 

можно разворачивать, сворачивать, закрывать, изменять их величину в пределах экрана.  

Переключение между рабочими окнами документов. 

Переключение между окнами производится с помощью меню «Окно» (рис.11). Пер-

вым в выпадающем списке будет окно «Менеджера проекта». Далее следуют инициирован-

ные окна документов. 

 
Рисунок 11 – Меню «Окно» 

Удаление выбранного документа: 

1. Инициировать окно «Менеджера проекта». 

2. Выбрать необходимый для удаления тип документа. 

3. Выбрать сам документ в выпадающем списке документов. 

4. Кликнуть кнопку «Удалить». 

Закрытие программы при завершении работы. 

Для закрытия программы при завершении работы с ней (рис.12): 

1. Кликнуть кнопку «Закрыть»  в окне программы (или выбрать команду меню 

«Файл →Выход»). 

2. Для завершения работы с сохранением кликнуть «Ок» (или «Сохранить ресурсы»). 

Для завершения работы без сохранения кликнуть «Отменить Изменения». 

 
Рисунок 12 – Окно «Сохранить ресурсы» 
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Задание 1.1. 

1. Инициируйте программу. 

2. Разверните главное рабочее окно программы на весь экран монитора. 

3. Сделайте скриншот для отчета. 

4. Сохраните проект под именем «Лаб1_1» в рабочей папке. 

5. Закройте программу с сохранением. 

Сохраненные рабочие проекты, могут не инициироваться из окна файлового мене-

джера Проводник Windows. Для запуска проетов, надо запустить дистрибутив gvSIG  1.11 

Portable.exe и открыть из основного окна программы (команда меню «Файл → Открыть 

проект»). 

Задание 1.2. 

1. Откройте рабочую папку в окне файлового менеджера Проводник Windows. 

2. Создайте копию рабочего проекта «Лаб1_1» («Скопировать» в буфер обмена памяти 

и «Вставить» в этой же рабочей папке). 

3. Переименуйте её в «Лаб1_2». 

4. Запустите основную программу (именно саму программу, а не файл проекта). 

5. Разверните рабочее окно программы на весь экран монитора. 

6. Откройте проект «Лаб1_2» из рабочего окна программы. 

7. Создайте 11 экземпляров документов типа «Вид». 

8. Создайте 11 экземпляров документов типа «Карта». 

9. Откройте 4 документа «Вид» и 4 документа «Карта».  

10. Окна открытых вами документов расположите внутри рабочего окна программы 

так, чтобы они были расположены друг за другом. 

11. Сохраните рабочий проект (рис.13). Окно программы должно выглядеть таким обра-

зом: 
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Рисунок 13 – Сохранение проекта 
 
12. Сделать скриншот выполненной работы для отчета. 

Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

Содержание отчёта 
Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы. 

2) Кто выполнил. 

3) Цель работы. 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
 
 

Лабораторная работа № 2. Вид. Свойства Вида. Инструменты для про-
смотра карты. Выбор системы координат. 

«Вид» – это тип документа рабочего проекта, в который представляет возможность 

работать с геопространственными данными и позволяет: анализировать,  редактировать, 

преобразовывать. «Вид» – это электронный аналог карты на бумажном носителе. «Вид» 

разновидность электронной картой. 

Интерфейс «Вида». 

1. Заголовок «Вида». 

2. Список содержания «Вида» – здесь отображается содержимое «Вида», аналог леген-

ды бумажной карты. 

3. Обзорная рабочая карта «Вида» – здесь отображается рабочая обзорная карта с  

удобной навигацией по «Виду». 

4. Рабочее окно «Вида» – это карта в электронном формате (рис.14), на которой отоб-

ражаются геопространственные данные. 
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Рисунок 14 – Электронная карта 

Инструменты для навигации в «Виде». 
Инструменты собраны в общую группу на панели инструментов (рис.15): 

 
 
 

 
Рисунок 15 – Инструменты навигации 

 
1. Кнопка «Предыдущий масштаб»  – предыдущее увеличение и масштабирование 

карты «Вида».  

2. Кнопка «Увеличить»  – при нажатии увеличивает масштаб карты «Вида». При 

удержании левой клавиши мышки можно выделить область карты «Вида». 

3. Кнопка «Уменьшить»  – при нажатии клавиши мышки уменьшает масштаб карты 

«Вида». 

4. Кнопка «Показать все»  – показывает всю рабочую область карты «Вида», авто-

матически выбирая масштаб. 

5. Кнопка «Увеличить»       – кликом мышки увеличивает масштаб карты «Вида». 
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6. Кнопка «Уменьшить»         – соответственно уменьшает масштаб карты «Вида». 

7. Кнопка «Приблизить к выбранному»  – настраивает карту так, чтобы были видны 

выделенные объекты в слое.  

8. Кнопка «Панорамирование»  – при удерживании левой клавиши мышки можно 

изменять (перемещать) рабочую область карты, не меняя масштаба. 

9. Кнопка «Менеджер пространственных закладок»  – инициирует окно «Менедже-

ра пространственных закладок». В данных настройке можно сохранить текущую об-

ласть просмотра или открыть сохраненную. Для чего необходимо выбрать закладку 

в выпадающем списке и нажать кнопку «Выбрать». 

Колесо мышки можно использовать для изменения масштаба карты.  

Обзорная карта «Вида». 

Рабочая область карты «Вида» отображается в поле Обзорной карты как прозрачный 

прямоугольник. Меняя размер прямоугольника, можно менять рабочую область просмотра: 

• Нажимая левую клавишу мышки можно выделить область просмотра рабочей карты 

«Вида» (с одновременным изменением масштаба). 

• Нажимая правую клавишу мышки можно переместить область просмотра рабочей 
карты «Вида» (не изменяя масштаб). 

Информационная строка состояния для документа «Вид». 

При открытии документа «Вид», строка состояния документа (расположена внизу 

рабочей области окна рис.16) имеет специальные информационные  пункты: 

 
Рисунок 16 – Строка состояния программы 

 
1. Выпадающий список (поле для ввода), в котором выбирается или отображается мас-

штаб карты «Вида». Для изменения масштаба необходимо выбрать масштаб из 

списка или ввести требуемое число и подтвердить ввод клавишей «Enter» (Ввод). 

2. Единицы масштабирования  рабочей карты в «Виде». 

3. Координата X курсора мышки на карте в «Виде». 

4. Координата Y курсора мышки на карте в «Виде». 

5. Система выбранных координат карты «Вида». 

При исчезновении карты, когда не отображаются объекты и т.п., необходимо нажать 

на кнопку «Показать все» . 

Задание 2.1. 

1. Откройте в файловом менеджере Проводник Windows папку данных. 
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2. Откройте файл «Карта_мира.gvp» и разверните рабочее окно на весь монитор. 

3. Сохраните копию в рабочей папке под именем «Лаб2_1» с помощью команды «Файл 

→ Сохранить как». 

4. Попробуйте все инструменты на панели инструментов, управляя просмотром «Ви-

да», «Увеличить»   , «Уменьшить» , «Панорамирование»  и «Показать все» 

. 

5. Кликните по кнопке «Показать все»  и задайте масштаб в строке состояния 1 : 50 

000 000 (надо ввести 50000000). Зафиксируйте, какой континент целиком виден в 

«Виде». 

6. При помощи кнопки «Панорамирование»  переместите рабочую область карты к 

Индии и зафиксируйте, сколько городов в виде красных точек видны на выбранной 

территории. 

7. При помощи кнопки «Менеджер пространственных закладок»  выберете «Занятие 

2». Опишите в лабораторной работе, какой континент практически целиком виден в 

«Виде», сделайте скриншот для отчета. 

8. Кликните по кнопке «Приблизить к выбранному» . Опишите в лабораторной ра-

боте, какой остров виден в «Виде», сделайте скриншот. 

9. Настройте карту так, чтобы была видна Европа, сделайте скриншот.  

10. Сохраните текущий проект и закройте программу. 

 

Окно «Свойства вида». 

Окно «Свойства вида» можно открыть: 

• Из текущего документа «Вид» командой меню «Вид → Свойства». 

• В «Менеджере проекта» выбрать интересующий тип документа «Вид → Выделить 

необходимый Вид → нажать кнопку Свойства». 

 
Окно Свойства вида (рис.17): 
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Рисунок 17 – Окно Свойства вида 

 

В окне «Свойства Вида» нас интересует несколько пунктов: 

1. Строка «Имя Вида» – строка для названия «Вида». 

2. Строка «Единицы измерения» –  выпадающий список для назначения единиц измерения 

в системе координат, метры или градусы. 

3. Строка «Единицы расстояния» – выпадающий  список для назначения единиц измере-

ния расстояния в «Виде», километры или метры. 

4. Строка «Единицы площади» – выпадающий список для назначения единиц измерения 

площади в «Виде», квадратные километры, гектары, квадратные метры или акры. 

5. Строка «Текущая проекция» – идентифицирует систему координат карты «Вида» и 

кнопка для активации окна системы координат . 

6. Стандартные кнопки подтверждения или отмены операции. 

Единицы измерения – параметры, которые определяются выбранной системой коор-

динат. Не следует менять эти параметры, если нет уверенности в правильности выбора. 

 

Система координат карты «Вида». 

В свойствах «Вида» среди других параметров выбирается система координат карты 

«Вида». При этом система координат может быть двух типов: 

1. Географическая система координат, в которой используется географические коорди-

наты (широта и долгота) для характеристики объектов. Эта система координат не 

имеет проекции. Используются, как правило, градусы как единицы измерения. 

2. Прямоугольная (декартова) система координат, использует координаты X и Y для 

характеристики объектов. 

Эта система координат использует проекции, поэтому ее  называют системой коор-
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динат проекции, проекционной системой координат, спроецированной системой координат, 

системой координат карты или картографической системой координат. 

В данной системе координат, как правило, используются как единица измерения 

метры. 

Современные геоинформационные системы поддерживают различные системы ко-

ординат и преобразование между ними. Некоторые геоинформационные системы в разной 

степени поддерживают конвертирование между системами координат.  

В gvSIG 1.11 Portable конвертирование единиц систем координат относится к экспе-

риментальной функции. Конвертация не всегда корректно работет. 

 
Настройка системы координат «Вида»: 

1. Инициируйте окно «Свойства Вида». 

2. Кликните по кнопке для открытия окна «Новая система координат» 

 
3. Выделите выбранную систему координат. 

4. Подтвердите свой выбор, нажимая на кнопку «ОК». 

 

Окно «Новая система координат» (рис.18): 

 
Рисунок 18 – Окно Новая система координат 

 
1. Выпадающий список выбора типа системы координат: 

• Последняя – система координат, используемая в программе. 

В данном типе поиска нет элементов 2 и 3 окна «Новой системы координат». 
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• EPSG – система координат, предопределенная комитетом «Международной ассоциа-

ции производителей газа и нефти». 

• ESRI – система координат, предопределенная в геоинформационных ситемах компа-

нии ESRI. 

• IAU2000 – система координат, предопределенная «Международным астрономиче-

ским союзом». 

• Пользовательская – система координат, которую может задать обучающийся. 

2. Критерием поиска можно установить: 

• Код. 

• Имя. 

• Территория. 

3. Строка набора поискового запроса и кнопка «Найти». 

4. Выпадающий список для инициирования системы координат. 

5. Кнопка «Информация» – открывает краткое описание выбранных систем координат. 

6. Кнопки подтверждения или отмены операции. 

 

Выбор требуемой системы координат: 

1. Выберите «Тип» системы координат. 

2. Отметьте «Критерий» поиска требуемой системы координат. 

3. Наберите поисковый запрос для требуемой системы координат и кликните кнопку 

«Найти». 

4. Выберите из списка найденную систему координат. 

5. Кликните кнопку «ОК». 

Задание 2.2. 

1. Откройте в файловом менеджере Проводник Windows папку данных. 

2. Выберите проект «Системы_координат.gvp» и разверните рабочее окно программы 

на весь монитор. 

3. Сохраните копию этого проекта в рабочей папке под именем «Лаб2_2». 

4. На каждом этапе выполнения лабораторной работы необходимо делать скриншот для 

составления отчета по ходу выполнения заданий лабораторной работы. 

5. Откройте «Вид» «Безымянный -0» и разверните его на весь монитор. 

6. Войдите в свойства «Вида» и задайте имя «Вида» - «Карта 1». 

7. Инициируйте окно «Новая система координат». 

8. Выделите тип EPSG. 
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9. Отметьте критерий поиска «По имени». 

10. Введите в строку поиска «wgs 84». 

11. Пройдите по списку до системы координат с кодом 4326, выделите нажмите кнопку  

«ОК». 

12. В окне свойства «Вида» отметьте «Единицы расстояния» – километры, «Единицы 

площади» – квадратные километры. 

13. Кликните по кнопке «Показать все»  обратите внимание, каким образом изме-

нился вид картографической сетки. 

14. Закройте «Вид» и сохраните  текущий проект. 

15. Аналогичным образом задайте параметры «Вида» для «Безымянный -1» и «Безы-

мянный -2»: 

• Имя «Вида» для «Безымянного- 1» - «Карта 2» и для второго «Карта 3» соответ-

ственно. 

• Критерий поиска отметить «По коду» 

• В строке поиска – выделить номер кода «4326» 

• Для «Единицы расстояния» – выбрать мили 

• Для «Единицы площади» - выбрать гектары 

16. Кликните кнопку «Показать все»  и сохраните текущий проект. 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 
Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы. 

2) Кто выполнил. 

3) Цель работы 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
 
 

Лабораторная работа № 3. Слои пространственных данных в «Виде». 
Таблица содержания «Вида». Добавление различных типов простран-
ственных данных в «Вид». 
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Электронная карта в «Виде», в отличие от бумажной карты, состоит из рабочих сло-

ев. Данные слои  содержат различную геопространственную информацию. В бумажной 

карте слои заменяет легенда карты. В «Виде» слои описываются в Таблице содержания 

«Вида». 

 

Слои различных пространственных данных 

Полный перечень слоев «Вида» отображен в Таблице «Вида»: 

1. Таблица «Вида». 

2. Слой геопространственных данных «Города» с нераскрытой легендой. 

3. Слой геопространственных данных «Озера» с раскрытой легендой. 

 
Рисунок 19 – Таблица содержания «Вида» 

 
Управление отображением слоя в Таблице содержания Вида (рис.19): 

• Отметка галочка на кнопке «Выбора»  включает / отключает отображение слоя в 

«Виде». 

• Отметка плюс на кнопке раскрывает / скрывает легенду слоя. 

 Если карта не отображается, не видно каких-либо объектов, «весь «Вид» слепой» и 

т.п., необходимо нажать на кнопку «Показать все», потом посмотреть отображаются ли 

слои (есть ли галочка в кнопке «Выбора»)           

 

Отображение активного слоя. 

Чтобы выполнить одну из операций со слоем геопространственных данных необхо-

димо его выделить – сделать активным. Выделенный активный слой отображается прямо-

угольником и жирным шрифтом: 
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Тот слой, который неактивен отображается обычным шрифтом: 

 
 

Чтобы слой стал активным необходимо кликнуть клавишей по названию слоя. Что-

бы несколько слоев стали активными необходимо поочередно кликнуть по выбранным сло-

ям удерживая клавишу Shift. Прежде чем выполнять любую из операций со слоем геопро-

странственных данных необходимо сделать его активным. 

 
Панель инструментов измерения и информации 

Панель инструментов (рис. 20) все находящиеся в ней инструменты сгруппированы 

и следуют друг за другом: 

 

Рисунок 20 – Панель инструментов 
 

1. Кнопка «Информация»  – открывает информационное окошко об объекте. 

2. Кнопка «Быстрая информация»  – является настройкой списка информации во 

всплывающем окне. 

3. Кнопка «Измерение расстояния»  – для эффективного измерения расстояния от 

одной точки до другой. 

4. Кнопка «Инструмент измерения площади»  – для эффективного измерения пло-

щади выделенного полигона или многоугольника. 

5. Кнопка «Ссылка»  – для открывания гиперссылки. 

 
Кнопка «Информация» : 

1. Для получения информации о каком-либо слое, его необходимо сделать активным. 

Например, слой «Страны». 

2. Нажать кнопку «Информация» . 

3. Кликнуть по выбранному объекту – при этом откроется окошечко информации. 

Например, кликнуть по объекту территория России. 
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Окно кнопки «Информация» (рис.21): 

1. Выпадающий список слоев. 

2. Выпадающий список объектов. 

3. Выпадающий список атрибутов выделенного объекта. В левом столбце атрибуты, в 

правом —значения. 

 
Рисунок 21 – Окно инструмента информации 

 

Если объекты расположены рядом или активны несколько тем, то в окне кнопки 

«Информация» будет видна информация по нескольким объектам. 

Атрибут – это обязательное свойство объекта. Например, для страны - название или 

площадь, или численность населения и т.п. 

 
Кнопка «Измерения расстояния» : 

1. Нажать кнопку «Измерение расстояния» . 

2. Указать линию, если она ломанная, то обозначить кликами места поворота (т.е. отрез-

ками). 
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3. Двойным нажатием клавиши указать крайнюю точку в измеряемой линии. 

Расстояние измеряется в установленных в свойствах «Вида» единицах. Информация 

о расстоянии отображаться в строке состояния (в нижней части программы рис. 22): 

 
Рисунок 22 – Инструмент измерения расстояния 

 
1. Измеряемая линия (черного цвета). 

2. Длина последнего отрезка. 

3. Общая длина линии. 

 
Кнопка «Измерения площади» : 

1. Нажать кнопку «Измерение площади» . 

2. В местах поворота нажатием клавиши указать границу полигона. 

3. Двойным нажатием обозначить крайнюю точку границы. 

Площадь измеряется в установленных в свойствах «Вида» единицах. Информация об 

измерении площади отображается в строке состояния (в нижней части программы рис. 23): 

 
Рисунок 23 – Измерение площади 

 
1. Границы измеряемой площади. 

2. Значение периметра границы полигона. 

3. Значение площади полигона. 

 

Задание 3.1. 

1. Из папки данных откройте проект «Карта мира» и разверните окно программы на 

весь монитор. 

2. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по 

ходу выполнения лабораторной работы. 
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3. Отключите отображение всех слоев, кроме слоя «Мировой океан» и «Города». 

4. На карте увеличьте область просмотра к Европе. 

5. Активируйте слой «Города» (кликните по нему). 

6. Найдите информацию по городу Москва. 

7. В выпадающем списке атрибутов найдите атрибут «POP2010» (население к 2010 г.) и 

зафиксируйте в отчете по ходу выполнения лабораторной работы. 

8. Кнопкой «Измерение расстояния» измерьте расстояние между Лондоном – Берли-

ном – Москвой и зафиксируйте в отчете по ходу выполнения лабораторной работы. 

9. Кнопкой «Измерение площади» произведите измерение площади и периметра поли-

гона по границам Москва – Киев – Минск – Санкт-Петербург и зафиксируйте в от-

чете по ходу выполнения лабораторной работы. 

Слои геопространственных данных представляют в «Виде» наборы геопростран-

ственных данных. Слои геопространственных данных описывают, как должны быть пред-

ставлены наборы геопространственных данных в «Виде». Наборы геопространственных 

данных могут быть различного типа, и загружаться из различных источников. 

 

Различные источники геопространственных данных: 

• Наборы геопространственных данных могут храниться в виде отдельных файлов 

или в виде некоторых взаимосвязанных файлов в папке. 

• Наборы геопространственных данных могут быть представлены в локальных или 

удаленных базах данных. 

• Наборы геопространственных данных могут быть доступны в виде сетевых сервисов 

локальных сетей или по интернету. 

Наборы геопространственных данных, хранящиеся в виде файлов, могут иметь раз-

личные форматы записи. Программа gvSIG поддерживает некоторые из основных форма-

тов, такие как: shp (gvSIG shp driver), растровые (gvSIG Raster Driver) и другие. Набор 

геопространственных данных для обучения включает в себя данные в формате shp и раст-

ровых (GeoTIFF). 

Слои сохраняются как часть «Вида» в файлах проектов gvSIG. Слои хранят только 

описания способов представлений наборов геопространственных данных. Слои не хранят 

непосредственно геопространственные данные. Наборы геопространственных данных хра-

нятся от проектов отдельно в виде файлов, базы данных или сетевых сервисов. 

Основные типы геопространственных данных: 

• Векторные данные  – описывают отдельно каждый геопространственный объект. 

Векторные данные это электронный аналог карты на бумажном носителе в геоин-
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формационных системах. 

• Растровые данные  – представляют собой определенную территорию в виде пик-

сельного изображения, например, спутниковые снимоки. 

• Специальные геопространственные форматы данных (TIN, GRID) – представляют 

собой статистические поверхности, например, рельеф местности или плотность 

населения района. 

 
Векторных объекты в слоях различаются геометрически. Всего их основных четыре 

типа: 

1. Надписи (аннотации) – название объекта или пояснительные обозначения. 

2. Точечные объекты (не масштабируемые) – указывают саму точку расположения. 

 
3. Линейные объекты (линии, отрезки) – указывают на протяженности объектов. 

 
4. Полигональные объекты ( различные площадные, масштабные, многоугольные) – 

указывают границы расположений. 

 
 
Добавление слоев геопространственных данных в «Вид». 

Чтобы создать карту в «Виде» необходимо добавить слои из геопространственных 

данных. Порядок добавления слоев состоит всего из двух операций: 

1. Кликнуть кнопку  (или выбрать команду меню «Вид →Добавить слой»). 

2. В появившемся окне «Добавить слой» отметить источники наборов геопростран-

ственных данных и другие дополнительные параметры. 

 
Программное окно «Добавить слой» (рис.24): 

1. Область выбора источников наборов геопространственных данных. 

2. Вкладка для выбора параметров наборов геопространственных данных. Содержимое 

может меняется от выбранного источника. 

3. Кнопка подтверждения или отмены операции. 
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Рисунок 24 – Окно «Добавить слой» 

 
Добавление наборов геопространственных данных из файла: 

1. Выбрать панель «Файл» в окошке «Добавить слой». 

2. Кликнуть кнопку «Добавить». 

3. В открывшемся окошке файловой системы указать папку, тип файла и выбрать 

нужный файл. 

4. Кликнуть кнопку «Выбор системы координат» . По умолчанию устанавли-

вается выбранная в «Виде» система координат. 

5. В открывшемся окошке выбрать систему координат с набором геопространственных 

данных. 

Система координат с набором геопространственных данных – это система коорди-

нат, в которой эти геоданные хранятся. Она может не совпадать с системой координат «Ви-

да». В таком случае программа конвертирует эти геоданные в систему координат «Вида», 

для корректного отображения. Программа gvSIG не всегда правильно конвертирует «на ле-

ту». 

В папке геоданных находятся несколько папок. В папке «110m_WGS» содержатся 

векторные наборы геопространственных данных в виде shp-файлов и системы координат 
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EPSG 4326. В папке «110m_WIII» и «50m_WIII» содержаться векторные наборы геопро-

странственных данных в виде shp-файлов и системы координат ESRI 54042. В папке 

«Растр» содержатся растровые наборы геопространственных данных в виде GeoTIFF и си-

стемы координат EPSG 4326. 

 
Удаление не нужного слоя из «Вида» (рис.25). 

1. При необходимости удаления слоя его нужно сделать активным. 

2. Нажать правую клавишу мышки по не нужному слою в Таблице содержания «Вида» 

для отображения контекстного меню. 

3. Выбрать из списка «Удалить слой». 

4. Подтвердить свой выбор – кнопкой «Yes». 

 

Рисунок 25 – Удаление слоя из Вида 
 

Удаление ненужного слоя из «Вида» не удаляет набор геопространственных данных. 

 

Задание 3.2. 

1. Откройте новый «Проект». 

2. Разверните программу на весь монитор. 

3. Сохраните свой «Проект» в рабочей папке под именем «Лаб3_1». 

4. Создайте новый «Вид» в данном «Проекте». 
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5. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

6. Задайте для него новое имя «Проекция Винкеля 3». 

7. Определите систему координат ESRI 54042 (тип поиска ESRI, по коду 54042). 

8. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «сетка_30_градусов», распо-

ложенных в папке данных\ 110m_WIII\географическая_сетка\ (расширение фай-

лов должно быть gvSIG shp driver). 

9. При загрузке не изменяйте систему координат для набора геопространственных дан-

ных, т.к. она совпадает с системой координат «Вида». 

10. Закройте «Вид» и сохранитесь.  

11. Создайте новый «Вид». 

12. Задайте новое имя «Проекция Бонне». 

13. Выберите систему координат ESRI 54024 (тип поиска ESRI, по коду 54024). 

14. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «сетка_30_градусов» распо-

ложенных в папке данных\ 110m_WGS\географическая_сетка\  

15. При загрузке задайте систему координат EPSG 4326 (тип поиска EPSG, по коду 4326) 

для набора геопространственных данных, потому что она отличается от системы ко-

ординат, используемой в «Виде». 

16. Закройте «Вид» и сохранитесь. 

17. Создайте новый Вид. 

18. Задайте новое имя «Проекция Эккерта» и систему координат ESRI 54015.  

19. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «сетка_30_градусов» распо-

ложенных в папке данных\ 110m_WGS\географическая_сетка 

20. При загрузке используйте систему координат для набора геопространственных дан-

ных EPSG 4326. 

21. Сохранитесь. 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 
Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 
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3) Кто выполнил. 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
 

Лабораторная работа № 4. Последовательность отображения слоев. Таб-
лица атрибутов. Поля в таблице. Набор инструментов для выбора объек-
тов в слое. 
 

Последовательность отображения слоев в «Виде» (рис.26). 

Последовательность отображения слоев в «Виде» аналогична последовательности 

слоев в Таблице содержания «Вида». Те слои, которые расположены выше, отображаются 

на переднем плане. Те же слои, которые расположены ниже, отображаются друг за другом 

на заднем плане. Слои, которые располагаются на переднем плане, «перекрывают» те, слои, 

которые размещены на заднем плане («за ними»).  

У карт на бумажных носителях информационные слои отображаются по такому же 

принципу. Например, надписи размещены на переднем плане, а отображение рельефа на 

заднем плане. При размещении надписей на карте на заднем плане – их не было бы видно. 
Общий принцип типизации слоев по размещению: 

На переднем плане (поверх всех в таблице содержания «Вида») 

1. Слои содержащие аннотации (надписи). 

2. Слои содержащие точечные объекты. 

3. Слои содержащие линейные объекты. 

4. Слои содержащие полигональные объекты. На заднем плане (ниже в таблице со-

держания «Вида») 

С учетом типов пространственных объектов слои следует отображать аналогичным 

порядком за исключением нескольких случаев. К примеру, озера отображаются поверх рек: 

Передний план (выше всех в таблице содержания Вида) 

1. Слои содержащие города (POI точка). 

2. Слои содержащие автомобильные дороги (поли линии). 

3. Слои содержащие железные дороги (поли линии). 

4. Слои содержащие водные объекты озера (полигон). 

5. Слои содержащие водные объекты реки (поли линии). 

6. Слои содержащие страны (полигон). На заднем плане располагаются (ниже всех) 
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Рисунок 26 – Порядок отображения слоев в «Виде» 

 
Слои после их загрузки в «Вид» расположены произвольно, поэтому их необходимо 

упорядочить в соответствии с их типом. 

 
Изменение расположения слоев в Таблице содержания «Вида». 

Нажимая левую клавишу мышки и удерживая курсор над названием слоя можно пе-

реместить слой в требуемую позицию. 

Масштабирование набора геопространственных данных. 

Наборы геопространственных данных, как и у карт на бумажном носителе, имеют 

масштаб (увеличение или уменьшение). Масштабом определяется точность геопростран-

ственного расположения объектов. Все типы геопространственных данных (векторные и 

растровые) из разных источников имеют заданный масштаб. Масштабирование векторных 

геоданных влияет на общую генерализацию. На больших масштабах будут продемонстри-

рованы наиболее точные контуры границ, и будут отображаться больше различных объек-

тов. 

Кнопкой «Увеличение» можно отрегулировать масштаб в «Виде» до 1:1, но масштаб 

наборов геопространственных данных от этого не станет лучше отображаться. Это как если 

бы карту на бумажном носителе рассматривать под микроскопом – можно лучше рассмот-

реть небольшой участок, но масштаб при этом останется неизменным. 
 
Задание 4.1. 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб4_1». 

3. Создайте новый «Вид». 
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4. Для созданного «Виду» задайте имя «Страны» и систему координат ESRI 54042. 

5. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

6. Загрузите в созданный «Вид» набор геопространственных данных «Страны» из 

папка данных\ 110m_WIII\ 

7. При этом оставьте без изменений систему координат для заданного набора геопро-

странственных данных. 

8. Загрузите в созданный «Вид» набор геопространственных данных «Страны_50М» 

из папка данных\ 50m_WIII\ 

9. Увеличьте область карты к Европе при этом отключая/включая отображение различ-

ных слоев «Страны_50М» и «Страны» сравнивая их между собой. 

10. Зафиксируйте в ходе выполнения лабораторной работы разницу между слоями, вы-

званную различной генерализацией. 

11. Закройте «Вид» «Страны» и сохранитесь. 

12. Откройте новый «Вид», задайте имя «Города». 

13. Аналогично предыдущему заданию определите систему координат ESRI 54042 и за-

грузите из папок слои «Города» и «Города_50М». 
14. Сравните отображаемые слои между собой и зафиксируйте в ходе выполнения лабо-

раторной работы разницу между слоями, вызванной генерализацией. 

15. Закройте Вид «Города» и сохранитесь. 

16. Откройте новый «Вид», задайте имя «Карта мира» и систему координат ESRI 54042. 

17. Загрузите в «Вид» наборы геопространственных данных «Города», «Озера», «Реки», 

«Мировой океан» и «Страны» из папка данных\ 110m_WIII\. Для чего выделите их 

с клавишей CTRL в окне файловой системы. 

18. При загрузке слоев они расположатся в произвольном порядке – расположите их в 

нужном порядке. Слои могут иметь одинаковый цвет. 

19. Сохранитесь. 

 
Векторные объекты в наборах геопространственных данных имеют атрибуты. Их 

можно было увидеть в ходе выполнения лабораторной работы № 3. Эти атрибуты отобра-

жаются в таблице «Вида». Данная таблица называется атрибутивной. «Атрибутивная таб-

лица» – представляет из себя двумерную матрицу, в которой хранится дополнительная ин-

формация по объектам из наборов геопространственных данных 

 

«Атрибутивная таблица» включает в себя поля и записи (рис.27): 
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1. Поле – это столбец таблицы. В поле хранятся различная атрибутивная информация – 

такая как имена, численность, площадь и т.п. 

2. Запись – это строка таблице. В строках хранится различная информация по объек-

там. Все записи связаны с объектами на карте. 

3. Ячейка – это место пересечения поля и записи. В ячейках хранятся конкретные зна-

чения атрибутов для объектов. Например, «Москва» – значение атрибута Имя, для 

объекта г. Москва. 

 
Рисунок 27 - Атрибутивная таблица 

 
4. Наименование поля в таблице. 

5. Информация по выделенным и всего существующему количеству записей. Всего 

существующих записей в таблице соответствует всему количеству объектов в набо-

рах геопространственных данных. 

 
Открытие таблицы атрибутов для слоя (рис.28): 

1. Активировать слой. 

2. На панели инструментов активировать кнопку «Показать таблицы атрибутов»  
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Рисунок 28 – Открытие атрибутивной таблицы 

 
Просмотр свойств Таблицы атрибутов (рис.29): 

• Таблицы атрибутов динамические и могут не отображаться целиком на мониторе. 

Для навигации по таблицам необходимо использовать полосу прокрутки справа и 

снизу окна таблицы. 

• Не вся информация поля может отображаться целиком. В этом случае для просмот-

ра можно увеличить ширину поля.  

 
Рисунок 29 – просмотр таблицы 

 
Таблица атрибутов, открытая в Проекте, отображается в Типах документов - Табли-

ца в Менеджере Проекта (рис.30): 

 
Рисунок 30 – Менеджер проекта 

 
Выделение полей таблицы. 

Для выделения выбранного поля в таблице (рис.31) надо нажать на название поля. 

Выделенное поле будет отображено другим цветом: 
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Рисунок 31 – Выделение поля таблицы 
 

Сортировка всех записей в таблице по значению: 

1. Выделить выбранное поле таблицы, в котором будут сортироваться имеющиеся записи 

(рис.32). 

2. Для сортировки по алфавиту кликнуть кнопку . Для сортировки в обратном по-

рядке кликнуть кнопку . 

 
Рисунок 32 – Выделение поля таблицы 

 
 
Выделение объектов слоя геопространственных данных. 

Выделение объектов нужно чтобы выполнять операции с объектами набора геопро-

странственных данных. 

 
Выделение записи в таблице. 

Для выделения записи нажмите клавишей на выбранной записи. Выбранная запись 

отразится желтым цветом. Записи в Таблице атрибутов связаны с геопространственными 

объектами в наборе геопространственных данных. Поэтому на карте в «Виде» будет выбран 

соответствующий объект, который связан с записью (рис.33). Этот объект также отразится 

желтым цветом. 
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Рисунок 33 – Выделение записи в Таблице атрибутов 

 
Для выделения нескольких записей одновременно используется клавиша Shift и Ctrl 

(для выборочного выделения). В строках состояния таблицы будут указываться все вы-

бранные объекты (рис.34). 

 
Рисунок 34 – Выделение нескольких записей 

 

Отмена выбора (выделения) записей. 
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Для отмены выбора кликнуть кнопку «Отменить Выбор» . Выделение со всех 

выбранных записей будет снято (рис.35). 

 
Рисунок 35 – Отмена выбора 

 
При отмене выбора –объекты или записи не удаляются. 

Выделение объекта в «Виде». 

Выбранный объект можно выделить не только в таблице, но и в «Виде» (рис.36): 

1. Активировать слой, где будет выделен объект. 

2. На панели инструментов кликнуть кнопку «Выбрать точкой». 

3. Нажать выбранный объект на карте в «Виде» – объект подсветиться желтым цветом. 

 
Рисунок 36 – выбор объекта в «Виде» 

 
Запись в таблице атрибутов будет выбрана, соответственно выделенному объекту в 

«Виде». 

 
Панель «Инструментов выбора» (рис.37): 

Для выделения объектов можно применять другие инструменты: 

1. Кнопка «Выбор точкой» . 
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2. Кнопка «Выбор прямоугольником»  – нажимая левую клавишу мышки, выделяет-

ся область выбора объектов. 

3. Кнопка «Выбор полигоном»       – в лабораторных работах не рассматривается. 

4. Кнопка «Отмена выбора»           – отменяет выделение с объектов. 

5. Кнопка «Обратить выбор»        – инверсное выделение. Невыделенные объекты – 

будут выделены. Выделение будет снято с выбранных объектов. 

6. Кнопка «Выбор линией»  – в лабораторных работах не рассматривается. 

7. Кнопка «Выбор окружностью»  – в лабораторных работах не рассматривается. 

8. Кнопка «Выбор буфером»  – в лабораторных работах не рассматривается. 

 
Рисунок 37 – Панель инструментов выбора 

 
Задание 4.2. 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб4_2». 

3. Откройте новый «Вид». 

4. Переименуйте «Вид» в «Таблица» и выберите систему координат ESRI 54042. 

5. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

6. Загрузите в «Вид» наборы геопространственных данных «страны» расположенные в 

папке данные\ 110m_WIII\ 

7. Откройте таблицу атрибутов для слоя «страны» и зафиксируйте в ходе выполнения 

лабораторной работы. 

8. Переместитесь по таблице до поля «name_ru». 

9. Раздвиньте границы поля, так  чтобы были полностью видны названия стран. 

10. Выделите поле «name_ru» и отсортируйте содержимое поля по возрастанию. Запиши-

те в рабочую тетрадь название первой страны в таблице. 

11. Выделите поле «continent» и отсортируйте по возрастанию. Зафиксируйте в ходе вы-

полнения лабораторной работы название самой первой страны в таблице. 

12. Выделите поле «name_ru» и отсортируйте содержимое в обратном порядке. Зафикси-

руйте в ходе выполнения лабораторной работы название самой первой страны в таб-

лице. 



  

42  

13. Найдите в таблице «Россия» и выделите эту запись. 

14. Нажмите кнопку «Отменить выбор» . 

15. Клавишей Ctrl выделите записи «Польша» и «Пакистан».  

16. Закройте окно с Таблицей атрибутов. 

17. Увеличьте размер карты в «Виде» с выбранными объектами кнопкой «Приблизить к 

выбранному»  (см. Лаб.раб. 2) и зафиксируйте в ходе выполнения лабораторной 

работы масштаб карты в таблице в «Виде». 

18. Кнопкой «Выбор точкой»  выделите «Белоруссия».  

19. Увеличьте область просмотра карты в «Виде» к выбранному объекту и зафиксируйте 

в ходе выполнения лабораторной работы масштаб карты в Виде. 

20. Кнопкой «Отменить выбор» . 

21. Измените настройки для отображений всей карты целиком и с помощью кнопки 

«Выбор прямоугольником»          выделите страны Африки.  

22. Измените выбор кнопкой «Обратить выбор»        

23. Откройте Таблицу атрибутов и зафиксируйте в ходе выполнения лабораторной рабо-

ты, сколько записей в таблице выбрано. 

24. Сохранитесь. 

Быстро выбирать систему координат можно в списке систем координат на вкладке 

«Последние», не прибегая к поиску. 

Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 
Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 

3) Кто выполнил. 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
 

Лабораторная работа № 5. Свойства отображаемого слоя. Легенда слоя 
векторных геопространственных данных. Способы отображений объек-
тов в слое. 
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Свойства отображаемого слоя геопространственных данных. 

Как только данные загружены в «Вид», для них следует задать свойства. Свойства 

отображаемого слоя задаются в окне «Свойства слоя». Для открытия окна «Свойства слоя» 

необходимо: 

• Дважды нажать левой клавишей манипулятора по названию слоя. 

или 

• Нажатием правой клавишей манипулятора по названию слоя открыть Контекстное 

меню слоя → Свойства и затем задать свойства и сохранить изменения. 

 
Окно «Свойства слоя» (рис.38). 

1. Навигация по вкладкам окна. 

2. Выбранная вкладка. 

3. Кнопки закрытия и подтверждения. Кнопка «Применить» – подтверждает измене-

ния без закрытия диалогового окна. Кнопка «ОК» – подтверждает изменения с за-

крытием окна. Кнопка «Закрыть» – закрывает диалоговое окно без изменений. 

 
Рисунок 38 – Окно «Свойства слоя» 

 
Вкладка основные окна «Свойства слоя» (рис.39). 

1. Текстовое поле для введения имени слоя. 

2. Радиокнопки диапазона масштабов отображения слоя. 

3. Текстовые поля для введения цифровых значений масштабов: 

«Крупнее» – масштаб, при увеличении которого на карте слой отображаться не будет. 

«Мельче» – масштаб, при уменьшении которого на карте слой отображаться не будет. 

4. Основные свойства слоя. 
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Рисунок 39 – Вкладка «Общие» окна «Свойства слоя» 

 
Диапазоны масштабов используют, когда в «Виде» отображаются наборы геопро-

странственных данных различных масштабов. При текущем масштабе в «Виде», когда слой 

не отображается, кнопка «Выбор отображения слоя» становится неактивной (рис.40). 

 
Рисунок 40 – Окно «Вида» 

 
При загрузке выбранного слоя ему задаётся сокращенное имя, соответствующее 

имени набора геопространственных данных. Для удобства чтения и распознавания необхо-

димо ввести полное имя для названия слоя. Например, имя «страны.shp» необходимо пере-

именовать в «Страны». 

Изменение имени слоя не меняет имени набора геопространственных данных. 

 

Экспорт «Вида» в файл изображения. 

Иногда возникает необходимость добавить изображение карты в текстовый доку-

мент или электронное письмо. Можно воспользоваться скриншотом экрана, но его необхо-

димо редактировать. Чтобы скопировать саму карту необходимо: 

1. В «Виде» выбрать «Меню Вид → Экспорт →Изображение». 

2. В окне файлового менеджера выбрать папку для сохранения. 
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Задание 5.1. 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб5_1». 

3. Откройте новый «Вид». 

4. Задайте имя «Свойства» и выберите систему координат ESRI 54042. 

5. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

6. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «Страны» расположенных в 

папка данных\ 110m_WIII\ 

7. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «страны_50М» расположен-

ных в папка данных\ 50m_WIII\ 

8. Откройте окно «Свойства слоя» для слоя «страны» и переименуйте в «Страны мира 

110М», настройте «Не показывать слой при масштабе» и введите в «Крупнее» 

«80000000». 

9. Откройте окно «Свойства слоя» для слоя «страны_50М» и переименуйте в «Страны 

мира 50М», настройте «Не показывать слой при масштабе» и введите в «Мельче» 

«80000000». 

10. Сохранитесь. 

11. С помощью колеса манипулятора увеличьте масштаб «Вида» обратите внимание, на 

то что при пересечении границы масштаба 1: 80000000 не отображается слой «Стра-

ны мира 110М» и отображается слой «Страны мира 50М». 

12. Настройте отображение карты целиком. 

13. Скопируйте изображение «Вида» в рабочую папку под именем «Лаб5_1», тип рас-

ширения файла укажите «.bmp». 

14. В файловом менеджере «Проводник Windows» откройте рабочую папку и откройте 

сохраненное изображение. 

15. Зафиксируйте в ходе выполнения лабораторной работы, есть ли на открытом изоб-

ражении имя карты, легенда карты, окно программы. 

 
Легенда слоя векторных геопространственных данных. 

Легенда слоев геопространственных данных (рис.41) определяет способы отображе-

ния объектов. Способы и принципы отображения в геоинформационных системах во мно-

гом такие же, как и на карте на бумажном носителе. Легенда слоя определяет настройки и 

принципы отображения, она не задает отдельные символы для отображения. Символы – 

цвета, толщина линий, фигуры, значки и т.д. При загрузке слоя все объекты изображаются 
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одинаковыми символами с предустановленного голубого цвета. Данный способ отображе-

ния именуется «Единый символ»: 

 
Рисунок 41 – Легенда слоя векторных геопространственных данных 

 
Кроме самого простого способа отображения «Единый символ», все остальные типы 

легенды задаются в «Таблице атрибутов». Для задания нужно указать поле в таблице (атри-

бут). Объекты слоя ранжируются по значениям атрибутов и им присваивается аналогичный 

для всей группы символ. Простейшая группировка – по имени (выбор в поле таблицы 

«name_ru»), когда страна выделяется своим цветом. Более усложненная группировка – по 

общему атрибуту, например, по имени континента (выбор в поле таблицы «continent»). 

Простейшая группировка по имени (каждая страна выделена своим цветом рис.42): 

 
Рисунок 42 – Простейшая группировка по имени 
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Группировка по атрибуту континент (страны одного континента выделены одним 

цветом рис.43). Вся территория России отнесена к Европе, т.к. считается европейской стра-

ной. Весь атрибутивный объект попадает в группировку в легенде – программа не разделя-

ет его на части: 

 
Рисунок 43 – Группировка по континенту 

 
 

Типы легенд слоя (рис. 44): 

 
Рисунок 44 – Типы легенд слоя 

 
• Категория: 

o Выражения – в лабораторных работах не рассматривается. 

o Уникальные значения – объекты сортитруются по уникальным значениям 

(названия, имена, типы и другим характеристикам). Каждой группе задается 

уникальный символ, по умолчанию различающимися по цвету. Это самый рас-
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пространённый тип. 

• Количество: 

o Градуированные символы – объекты сортируются по числовым значениям (плот-

ность населения, ВВП и т.п.). Каждой группе задается уникальный символ, разли-

чающимися по размерам. Чем меньше значению, тем меньше размер символа. 

o Интервалы – объекты сортируются по числовому атрибуту. Группам присваивает-

ся символы, отличающиеся цветами. Чем больше значение, тем ярче цвет. 

o Плотность точек – тип легенды для полигонального слоя. Точкам присваиваются 

веса и пропорционально весам площадь объекта заполняется точками. Этот способ 

хорошо передает плотность, распространение явлений. 

o Пропорциональные символы – в лабораторных работах не рассматривается. 

• Множественные атрибуты: 

o Количество по категориям – в лабораторных работах не рассматривается. 

o Круговая диаграмма – возможность создания круговых диаграмм на основе атри-

бутивной информации. Размер диаграммы задается обобщающими атрибутами. 

o Столбчатая диаграмма - возможность создания столбчатых диаграмм на основе 

атрибутивной информации. 

• Объекты: 

o Единый символ – один из простых типов легенды, когда объекты показываются 

аналогичными символами. 

 
Порядок выбора типов легенды слоя. 

Легенда слоя настраивается на вкладке «Символы» окна «Свойства слоя»: 

1) Открываем окно «Свойства слоя». 

2) Переключаемся на вкладку «Символы». 

3) Выбираем тип легенды. 

4) Задаем параметры типа легенды. Далее указываем для каждого типа легенды, спо-

соб задачи параметров. 

5) Подтверждаем изменения. 

 
Вкладка «Символы» окна «Свойства слоя» (ртс.45): 

1. Выбор типа легенды слоя. 

2. Графическая картинка, наглядно поясняющая выбранный тип легенды слоя. 

3. Окно задания параметров типа легенды. 
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Рисунок 45 – Вкладка «Символы» окна «Свойства слоя» 

 
Символы и надписи типа легенды необходимо задавать в порядке, указанных в при-

мерах ниже. Параметры задаются по стандартному шаблону: Выбираем тип легенды, ука-

зываем атрибуты и выбираем цветовую схему или размеры. 

Атрибуты типа легенды «Уникальное значение» (рис.46). 

1. Выбираем тип легенды «Уникальное значение» на вкладке «Символы». 

2. Указываем в списке «Поле классификации» – в поле «Таблицы» атрибутов парамет-

ры. Например, наименование, тип почвы, тип ландшафта и т.п. 

3. Указываем в списке Цветовую схему. 

4. Нажимаем кнопку «Добавить все». То есть «добавляем в легенду все группы - уни-

кальные значения». 

5. Подтверждаем изменения. 

Если по умолчанию выбранные цвета не удовлетворяют, кликните еще раз кнопку 

«Добавить все» или измените цвета и кликните еще раз кнопку «Добавить все». 
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Рисунок 46 – Атрибуты типа легенды «Уникальное значение» 

 
Атрибуты типа легенды «Градуированные символы» (рис.47). 

1. Выбираем тип легенды «Градуированные символы» на вкладке «Символы». 

2. Указываем в списке «Поле классификации» число, советующее численности населе-

ния, ВВП, объему, площади и т.п. 

3. Указываем минимальные (поле От) и максимальные (поле До) размеры символа. 

4. Нажимаем кнопку «Рассчитать интервалы», при этом будут добавлены рассчитанные 

по интервалам группы. 

5. Подтверждаем изменения. 

Если не удовлетворяют выбранные размеры символов, можно изменить минималь-

ные и максимальные размеры и нажать кнопку «Рассчитать интервалы». 

 
Рисунок 47 – Атрибуты типа легенды «Градуированные символы» 
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Атрибуты типа легенды Интервалы (рис.48). 

1. Выберите атрибут легенды «Интервалы» в «Свойствах слоя» на вкладке «Символы». 

2. Укажите в «Поле классификации» числовое значение (POP_EST). 

3. Укажите «Конечный цвет» и «Стартовый цвет» символов. 

4. Нажмите кнопку «Рассчитать интервалы». 

5. Подтвердите данные изменения. 

Если выбранные цвета символов не удовлетворяют требованиям, измените конечный 

цвет и стартовый и кликните кнопку «Рассчитать интервалы». 

 
Рисунок 48 – Атрибуты типа легенды «Интервалы» 

 
Атрибуты типа легенды «Плотность точек» (рис.49). 

1. Выберите тип легенды «Плотность точек» в «Свойствах слоя» на вкладке «Симво-

лы». 

2. Укажите в списке «Поле плотности» числовое значение (POP_EST). 

3. Укажите слайдером вес точек. Вес точек – это количество или число, которому равно 

значение одной точки. Например, одна точка равняется 1 000 000 человек. Если в 

стране население составляет 50 000 000 человек, то для этой страны отобразятся 50 

точек. 

4. Значение точки можно определить в поле ввода «Вес точки». 

5. Подтвердите введённые изменения. 
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Рисунок 49 – Атрибуты типа легенды «Плотность точек» 

 
Атрибуты типа легенды «Круговая диаграмма» (рис.50). 

1. Выберите тип легенды «Круговая диаграмма» в «Свойствах слоя» на вкладке «Сим-

волы». 

2. Выберите атрибуты для диаграммы. Нажав клавишу Ctrl можно выбрать необходи-

мые поля. 

3. Добавьте их к диаграмме, кликнув по кнопке «Добавить» . 

4. Нажмите кнопку «Размер». 

5. В окне «Настроить размер» задайте размер диаграммы. 

6. Подтвердите введенные изменения. 

 

Кнопки   нужны для добавления или удаления поля из диаграммы. Для 

добавления поля в диаграмму необходимо активировать поле в левом списке и кликнуть 

кнопку . 

Для удаления поля необходимо активировать поле в правом списке и кликнуть 

кнопку  
 
 



  

53  

 
Рисунок 50 – Атрибуты типа легенды «Круговая диаграмма» 

 
Окно «Настроить размер» (рис.51): 

1. Радиокнопки выбора размера. 

2. «Фиксированный размер» – наибольший размер диаграммы. 

3. «Размер поля» – определяется поле таблицы, относительно которого проставляется 

размер. Например, для диаграммы соотношения взрослого и детского населения 

полем размера выбирается сумма этих двух показателей. 

4. Для «Размер поля» устанавливаем галочку «Включить ограничения» и указываем 

границы размеров. 

5. Подтверждаем или отменяем настройки. 

 
Рисунок 51 – Окно «Настроить размер»
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Атрибуты типа легенды «Столбчатая диаграмма» (рис.52). 

1. Выберите тип легенды «Столбчатая диаграмма» в «Свойствах слоя» на вкладке «Сим-

волы». 

2. Выберите атрибуты для диаграммы. Нажав клавишу Ctrl можно выбрать необходи-
мые поля. 

3. Добавьте их к диаграмме, кликнув по кнопке «Добавить» . 

4. Нажмите кнопку «Размер». 

5. В окне «Настроить размер» задайте размер диаграммы. 

6. Подтвердите введенные изменения. 

 
Рисунок 52 - Атрибуты типа легенды «Столбчатая диаграмма» 

 
1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб5_2». 

Выполните следующие операции необходимое количество раз в зависимости от вы-

бранных атрибутов легенды: 

3. Откройте новый «Вид». 

4. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

5. Определите имя «Вида» в соответствии с типом легенды, который будет выбран для 

слоя, и систему координат ESRI 54042. 

6. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «страны» расположенных в 

папка данных\ 110m_WIII\ 

7. Для этого слоя определите имя «Страны мира». 
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8. Определите тип легенды и атрибуты легенды для данного слоя. 

9. Сохранитесь. 

Создайте 7 «Видов» и задайте следующие типы легенд (названия «Видов» соответ-

ствующие): 

• Уникальное значение – поле классификации «name_ru», цветовую схему «hardcandy» 

 или выбрать схему самостоятельно. Каждая из 

стран будет обозначена своим цветом. 

• Уникальное значение – поле классификации «continent», цветовую схему «hardcandy» 

 или выбрать схему самостоятельно. Все страны 

будут сгруппированы по континентам. 

• Градуированные символы – поле классификации «GDP_MD_EST», размер от 4 до 

40. Для всех стран создадутся фигуры по размерности их валовому продукту. 

• Интервалы – поле классификации «GDP_MD_EST». Страны сгруппируются по вало-

вому продукту. С высоким ВВП будут отмечены синим цветом, с низким – красным. 

• Плотность точек – поле плотности «GDP_MD_EST», вес точки 1 200 000. Террито-

рии стран заполнятся точками по размерности ВВП. 

• В настройка Круговая диаграмма – выбрать цветовую схему «CLASIFICACION» 

, добавить в настройки диаграммы поля «Urban» и 

«Rural», определить размер в окне «Настроить размер» - «Фиксированный размер» 

40. Будет создана диаграмма, демонстрирующая соотношение сельского и городского 

населения для всех стран. 

• В настройках Круговая диаграмма – выбрать схему «CLASIFICACION» 

, добавить в настройки диаграммы поля «Male» и 

«Female», определить размер в «Размер поля» как «POP_EST», отметить ограниче-

ния От 18 До 55. Будет создана диаграмма показывающая соотношение женского и 

мужского населения, для всех стран. Размер диаграмм пропорционален численности 

населения. 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 
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Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 

3) Кто выполнил 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 

 

Лабораторная работа № 6. Символы отображения объектов слоя. Надпи-

си для отображаемых объектов слоя. 
После выбора атрибутов легенды слоя, необходимо определить абстрактные симво-

лы, при помощи которых будут отображаться выбранные объекты и их названия. Символы 

задаются на той же вкладке «Символы» окна «Свойства слоя», где задаются атрибуты и тип 

легенды. 

Символы – это аналогия условных знаков на бумажной карте. Например, у карты на 

бумажном носителе населенные пункты изображаются в зависимости от численности насе-

ления при помощи условных обозначений – пунсонов. В геоинформационных системах 

аналогичные изображения задаются при помощи типа легенды «Градуированный символ» 

и для каждой из групп соответствующий значок – пропорциональный кружок «пунсон». 

Для каждого из атрибутов типа легенды на вкладке «Символы» показывается графи-

ческое изображение символа, который будет использоваться для демонстрации объекта. 

Эти символы можно изменить, выбрав тот, который подходит пользователю (рис.53, 54): 

 
Единый символ: Другие типы легенды: 

 

        Рисунок 53 – Единый символ                          Рисунок 54 – Другие типы легенды 

Типовой порядок выбора символа. 

Типовой порядок выбора символов для типа легенды «Единый симво»л: 

1. Инициировать окно «Свойства слоя» перейти на вкладку «Символы» (рис.55). 
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2. Выбрать тип легенды «Единый символ». 

3. Кликнуть кнопку «Выбрать символ», далее откроется окно «Символ». 

 
Рисунок 55 – Окно Свойства слоя 

 
4. Задаем параметры в окне «Выбор символа», подтверждаем выбор и закрываем ок-

но. 

5. Подтверждаем выбор и закрываем окно «Свойства слоя». 

 
Типовой порядок выбора символов для других типов легенды. 

Типовой порядок выбора символа для других типов легенды слегка отличается: 

1. Дважды кликаем левой клавишей манипулятора по символу с обозначением в 

списке (рис.56): 

 
Рисунок 56 – Выбор символа в списке 

 
2. Далее в окне «Символ» (рис.57), нажимаем на кнопку «Выбрать символ»: 

 

 
Рисунок 57 – Окно «Символ» 

 
3. В окне «Выбор Символа», надо задать необходимые параметры символа, закрыть 

окно подтвердив их выбор. 
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4. Закрыть окно «Символ» подтвердив выбор (рис 58). 

 
Рисунок 58 – Закрытие окна Символ 

 
5. Закрыть окно «Свойства слоя» Подтвердив свой выбор. 
Задание параметров символов в окне «Выбор символа». 

Уточненные параметры символа выбираются в окне «Выбор символа». Данное окно 

и набор параметров меняются в зависимости от геометрии символа. Для размерности в про-

граммах наиболее распространены единицы измерения Пиксель (Pixel) или Точка (Point). 

Пиксели и Точки имеют одинаковую размерность 1/72 дюйма. Размер всех геометрических 

элементов и шрифтов задаются в Точках, но могут быть и в Пикселях как единицах измере-

ния. 

 
Размеры шрифтов текста: 

• 4-10 –для надписей на картах и в атласе. 

• 12-14 –для крупных надписей и заголовка в атласе. 

• Более 16 –для заголовка и надписи в настенной карте. 

Размеры точечных символов: 

• 1-10 – на картах в атласе. 

• 12-14 – для крупных символов на картах в атласе. 

• Более 16 – используется в настенной карте. 

Размер (толщина, ширина) линии: 

• 0,1 – тонкая линия. Это самая маленькая по толщине линия. 

 

• 1 – нормальная линия. На мониторе выглядит как тонкая линия, но при распечатке 

разница видна. 
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• 2 – толстая (жирная) линия. 

 

• Более 3 – максимально толстые лини. Нужны для обозначения каких либо границ. 
 

 
Определение параметров символов для точечного символа в окне «Выбор символа» 

(рис.59): 

1. В списке для выбора типов символа, для точечных символов необходимо выбрать 

«symbol». 

2. Графические обозначения для определения вида выбранного типа символа. 

3. Выбранный символ отображается в поле «Предпросмотр». 

4. Кликнув по кнопке  задается цвет символов. Открывается окно «Выбрать 

цвет». 

5. Строка для ввода размеров символов. 

6. Кнопка отмены или подтверждения. 

7. Кнопка «Свойства» открывает окно с расширенными настройками символов. 

 
Рисунок 59 – Окно «Выбор символа» 

 

Определение параметров символов для линейного символа в окне «Выбор символа»: 

1. В списке для выбора типов символа, для линейного символа необходимо выбрать 

«pen». 

2. Графические обозначения для определения вида выбранного типа символа. 

3. Выбранный символ отображается в поле «Предпросмотр». 
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4. Кликнув по кнопке  выбирается цвет линии. Открывается окно «Выбрать 

цвет». 

5. Строка для ввода толщины линии. 

6. Кнопка отмены или подтверждения. 

7. Кнопка «Свойства» открывает окно с расширенными настройками символов (рис.60). 

 
Рисунок 60 – Окно расширенных свойств символа 

 
Настройки полигональных символов (рис.61) отличаются, так как необходимо выби-

рать цвета заливки и контура, размеры контура. Заливка – определяет, каким цветом будут 

закрашены полигоны внутри и каким цветом окрашены их площади. Контур определяет 

цвет, границ полигонов. 

Для отдельных типов полигональных символов не указываются атрибуты заливки и 

контура. 
 

 
Рисунок 61 – Выбор полигонального символа 

 

Определение параметров символов для полигонального символа в окне «Выбор сим-
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вола»: 

1. В списке выбора типа символа, для полигональных символов необходимо выбрать 

«brush». 

2. Графические обозначения для определения вида выбранного типа символа. 

3. Выбранный символ отображается в поле «Предпросмотр». 

4. Включение/выключение заливки . Если снять отметку – заливка отсутствует. По-

лигон будет отображаться без заливки. 

5. Кликом по кнопке  задается цвет заливки. Открывается окно «Выбрать цвет». 

6. Включение/выключение контура . Если снять отметку – контур будет отсутство-

вать. Полигон будет отображаться без контура. 

7. Кликом по кнопке  задается цвет контура. Открывается окно «Выбрать цвет». 

8. Строка ввода для задания толщины линий контура. 

9. Кнопка отмены или подтверждения. 

10. Кнопка «Свойства» дает доступ к расширенным настройкам свойств символов 

(рис.62). 

 
Рисунок 62 – Окно расширенных свойств символа 

 
Не обязательно выбирать виды символов в списке 1 или 2, если удовлетворяют виды 

символов по умолчанию. Для точечного символа – это различного типа точки. Для линей-

ного символа – сплошные линии. Для полигонального символа – полигоны с заливкой. 

Окно «Выбор цвета» (рис.63): 
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1. Палитра цветов. Нажав на выбранный квадратик можно определить выбранный цвет. 

2. Пример, выбранного цвета. 

3. Цвет, который на данный момент используется в символе. 

4. Кнопка отмены или подтверждения. 

 
Рисунок 63 – Окно Выбор цвета 

 
Подписи к символам в «Таблице содержания Вида». 

В легенде карты на бумажном носителе все условные знаки подписаны, для того 

чтобы понять, их обозначение. Во вкладке «Символы» (рис. 64) в столбце «Подпись» в вы-

бранном типе легенды задаются названия символов, которыми они будут подписаны в 

«Таблице содержания Вида». Для этого необходимо дважды кликнуть по надписи выбран-

ного символа и измененить строку ввода. 

 
Рисунок 64 – Вкладка Символы 

Типы легенд «Круговая диаграмма» и «Столбчатая диаграмма» (рис.65). 

Для типов легенд «Круговая диаграмма» и «Столбчатая диаграмма» определяется 
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только цвет. Для чего необходимо выполнить: 

1. Дважды щелкнуть левой клавишей манипулятора по выбранному цветовому прямо-

угольнику. 

2. Выбрать необходимое цветовое сочетание в окне «Выбрать цвет». 

3. Дважды щелкнуть левой клавишей манипулятора по выбранной подписи символа. 

4. Ввести надпись, обозначающую сектор или столбец в диаграмме, и подтвердить кла-

вишей Enter. 

 
Рисунок 65– Типы легенд «Круговая диаграмма» и «Столбчатая диаграмма» 

 
Подписи к объектам слоя. 

Важную роль на карте играют надписи. Они представляют названия объектов или их 

характеристику (тип, высоту, глубину и т.п.). Без подписей большая часть информации на 

картах была бы не информативна. Например, без подписей можно определить тип объекта, 

но не нельзя получить информацию об этом объекте (рис.66,67): 
 
 

     Рисунок 66 – Объекты без надписей                   Рисунок 67 –Объекты с надписями 
 

В современных геоинформационных системах существует два способа подписей на 

карте: аннотация и надпись. Надпись создаётся автоматически по выбранным атрибутам 

объектов слоя. Каждый из слоев подписывается отдельно. Надпись создается вновь каждый 

раз, когда меняется области просмотров карты в «Виде». Эти процедуры могут занимать 

определенные промежутки времени. Надписи не хранятся в виде набора геопространствен-

ных данных. 



  

64  

Существует упрощенные режимы создания надписей и режимы, позволяющие более 

точно задавать параметры надписи. В данной лабораторной работе изучается простой ре-

жим. 

Кроме надписи в современных геоинформационных системах используются еще и 

аннотация. Аннотация – это та же надпись на картах, но которая сохранена в наборе 

геопространственных данных. В аннотации хранятся надписи, которые наиболее часто ис-

пользуют и те которые скорректированы пользователями. 

 
Определение надписей к объектам слоя (рис.68): 

1. Задать надпись можно переключением на вкладку «Надписи» в окне «Свойства 

слоя». 

2. Активация окна «Свойства слоя». 

3. Переключение на вкладку «Надписи». 

4. Выбор «Включить надписи» . 

5. Выбор поля (атрибута) для надписи. Это может быть  наименование. 

6. Нажимаем кнопку «Шрифт»  и в окне «Выбрать шрифт» выбираем 

шрифт и его тип. 

7. Активируем радиокнопку «Фиксированная    высота» . 

8. Указываем в строке ввода размер выбранного шрифта надписи. 

9. В списке выбираем единицы измерения «Пиксели». 

10. Активируем радиокнопку «Фиксированный цвет» .  

11. Нажимаем на кнопку  и в окне «Выбрать цвет» определяем цвет. 

12. Подтверждаем выбранные изменения. 
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Рисунок 68 – Задание надписей к объектам слоя
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Окно «Выбрать шрифт» (рис.69): 

1. Список шрифтов для выбора. Для лучшего восприятия надписи на карте необходи-

мо использовать шрифты с четкими резкими границами. 

2. Список начертания шрифтов. Стандартные начертания - обычный, полужирный 

(«утолщенные» буквы) и курсив («наклонные»). 

3. Предварительный просмотр выделенного шрифта. 

4. Кнопки отмены или подтверждения. 

 
Рисунок 69 – Окно «Выбрать шрифт» 

Задание 6.1. 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб6_1». Выполните следующие опера-

ции заданное количество раз: 

3. Откройте новый «Вид». 

4. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

5. Определите имя «Вида» по типу слоя геопространственных данных и системы коор-

динат ESRI 54042. 

6. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных расположенных в папка 

данных\ 110m_WIII\ 

7. Задайте для этого слоя имя. 

8. Задайте для этого слоя параметры легенды и тип легенды. 

9. Задайте для этого слоя символы. 
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10. Задайте для этого слоя надписи. 

11. Сохранитесь. 

Создайте 3 «Вида»: 

Для первого «Вида» (рис.70): 

• Задайте имя «Вида» «Полигональный символ». 

• Загрузите в «Вид» слой «страны». 

• Задайте слою имя «Страны мира». 

• Выберите тип легенды - единый символ. 

• Задайте символ - не выбирая в списках вид символа, заливка палевая, кон-

тур красный и размер 3. 

• Задайте надпись для слоя в поле надписи «name_ru», шрифт Arial обычный, 

фиксированный размер 7, единица измерения «Пиксель», цвет черный. 

 
Рисунок 70 – Окно Вида 

Для второго «Вида» (рис.71): 

• Задайте имя «Вида» «Линейный символ». 

• Загрузите слой «реки». 

• Задайте слою имя «Реки». 

• Выберите тип легенды - единый символ. 

• Задайте символ - в списке «pen», потом вид символа пунктирная линия  , цвет 

голубой и размер 3. 

• Задайте надпись для слоя в поле надписи «Name1», выбираем шрифт Arial курсив, 

размер 12, единица измерения «Пиксель», цвет синий. 
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Рисунок 71 – Окно «Вида» 

Для третьего Вида (рис. 72): 

• Задайте имя «Вида» «Точечный символ». 

• Загрузите слой «города». 

• Задайте слою имя «Населенные пункты». 

• Настройте тип легенды уникальные значения в поле классификации «Admin_type». 

• Задайте для «Capital» символ –в списке «symbol», затем вид          символа кружочек,  

 

задайте цвет красный и размер 6. Для «City» настройте цвет черный, размер 4. 

• Для «Capital» из списка типа легенды задайте надпись «Столица». Для «City» задайте 

надпись «Город». 

• Задайте подписи для слоя в поле надписи «name_ru», шрифт Arial обычный, размер 7, 

единица измерения «Пиксель», цвет черный. 

 
Рисунок 72 – Окно Вида 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 
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1) Название работы 

2) Кто выполнил 

3) Цель работы 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
 

Лабораторная работа № 7. Карты. Свойства Карт. Подготовка и компо-

новка карты. 
Карта – это скомпонованный документ для подготовки к печати. В данном докумен-

те необходимо произвести компоновку элементов карты и после этого распечатать ее на 

бумажном носителе или конвертировать в файл изображения или документа. Карта на бу-

мажном носителе помимо рельефа и размещения элементов должна иметь название, содер-

жать легенду, масштаб и прочее. Размещение всех картографических элементов на печат-

ной странице является компоновкой карты или макетом для печати. В «Виде» все это пред-

ставлено в виде интерфейса: легенда в «Таблице содержания», имя в заголовке окна и т.д. 

При экспорте изображения из «Вида» в графический файл, эти элементы на карте будут от-

сутствовать. Для этого необходимо подготовить карту со всеми элементами используя до-

кумент «Карта». 

Подготовка и компоновка карты. 

Документ «Карта» представляет собой виртуальный лист бумаги. На этом листе раз-

мещаются и компонуются требуемые элементы карты (рис. 73): карта, ее название, легенда 

и др. Карта, легенда и прочие элементы «рисуются» на основе документа «Вид» и переда-

ются в компоновке фреймами. 

 

 
Рисунок 73 – Необходимые элементы карты 
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Типовой порядок подготовки компоновки: 

1. Инициируем окно «Менеджер проекта». 

2. Создаем документ Карта. 

3. Задаем свойства Карты. 

4. Открываем Карту и задаем параметры страниц. 

5. Размещаем на листе саму карту, легенду и др. (т.е. соответствующие фреймы). 

6. Добавляем текстовую надпись – название, автора и др. 

Свойства «Карты» (рис.74). 

Свойства «Карты» задаются в окне «Свойства карты», которое можно открыть из 

«Менеджера проекта» (выделяем документ «Карта» и нажимаем кнопку «Свойства») или в 

созданном документе «Карта» выбираем меню «Карта → Свойства». В окне «Свойства кар-

ты» необходимо указать: 

1. Имя Карты. 

2. Определить шаг сетки 

3. Определить параметры сетки. Сетка нужна для точного размещения создаваемых 

элементов. Если нет необходимости привязывать к сетке нахождение элементов, 

можно отключить отображение сетки. 

4. Задаем видимость линеек. Линейки помогают определить размеры листа. 

5. Кнопки отмены или подтверждения. 

 

 
Рисунок 74 – Свойства Карты 

Параметры страницы (рис.75). 
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В окне «Параметры страницы» настраиваются такие необходимые параметры «Кар-

ты», как размер листа, его ориентация и поля. Для открытия окна «Параметры страницы» 

необходимо в документе «Карта» выбрать меню «Карта → Свойства». 

1. Выбора размера страницы. Настройка стандартных размеров: A4, A3 и т.д. 

2. Флажки для выбора ориентировки листа. 

3. Параметры полей. Кнопкой выбора «Настроить поля» включается отображение по-

лей, а в строках ввода указываются размер полей. 

4. Кнопка отмены или подтверждения. 

 
Рисунок 75 – Параметры страницы 

Панель инструментов просмотра «Карты». 

Панель инструментов просмотра «Карты» (увеличить, уменьшить и др.) объеденены 

в группу и применяются для просмотра «Карты»: 

 

 
Панель инструментов просмотра «Карты» используются так же как и  инструменты 

«Вида». Для увеличения масштаба «Карты» используется инструмент «Увеличить»  при 

этом указывается область просмотра. Для просмотра «Карты» целиком используется кноп-

ка «Показать все» . 

 

Добавление фрейма «Вида» на лист «Карты». 
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Сама «Карта» на листе представляется фреймом «Вида» (рис.76,77):  

  

 
 
 
 
 
 
 
 
 
           Рисунок 76 – Пустой лист                                       Рисунок 77 – Фрейм Вида 

1. Выбираем инструмент «Добавить вид» . 

2. Нажимая левую клавишу манипулятора указываем прямоугольником, место на кото-

ром будет размещена карта на листе. 

3. Указываем параметры в окне «Свойства фрейма вида». 

4. Выбираем «Вид», для отображения во фрейме (рис.78). 

5. Выбираем способ для указания масштабов карты для фрейма: 

• «Автоматически» –будет выбран такой масштаб, где вся карта размещается внутри 

фрейма. 

• «Сохранить масштаб вида» – для карты настраивается тот же масштаб, что и для 

«Вида». 

• «Пользовательский масштаб» – появляется возможность указать точный масштаб 

карты, который используется во фрейме. 

6. Поле для ввода числовых значений масштаба, при выборе способа «Пользователь-

ский масштаб». 

7. Кнопка отмены или подтверждения. 
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Рисунок 78 – Свойства фрейма «Вида» 

 
Добавление фрейма легенда на лист «Карты». 

Фрейм легенда необходим для добавления легенды карты. Легенда формируется 

аналогично той, которая находится в «Таблице содержания Вида» (рис.79,80): 

  

  
        Рисунок 79 – Таблица содержания           Рисунок 80 – Фрейм легенды 
 
1. Выбираем кнопку «Добавить легенду» . 

2. Нажимая левую клавишу манипулятора указываем прямоугольником, место разме-

щения легенды на листе. 

3. В открывшемся окне «Свойства фрейма легенды» указываем параметры (рис.81). 

4. Выбираем «Вид», легенду которого размещаем во фрейме. 

5. Выбираем слои, которые необходимо включить в легенду. 

6. Нажимаем кнопку «Шрифт» и в открывшимся окне «Выбрать шрифт» указываем 

параметры выбранного шрифта. 
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7. Кнопка отмены или подтверждения. 

 

Рисунок 81 – Свойства фрейма легенды 

Добавление надписей на лист «Карты». 

После добавления фрейма карты и фрейма легенды необходимо добавить название 

карты, и другую текстовую информацию. Для этого используем инструмент «Добавить 

текст» : 

1. Выбираем кнопку «Добавить текст» . 

2. Нажимая левую клавишу манипулятора указываем прямоугольником, место разме-

щения текста на листе. 

3. Вводим текст и указываем атрибуты в открывшемся окне «Свойства текста» 

(рис.82). 

4. В поле для ввода вводим надпись. 

5. Указываем атрибуты шрифта, а также выравнивание. При необходимости задать 

точный размер шрифта (рис.83). 

6. При необходимости задать рамку, для отображения вокруг текста. 

7. Кнопка отмены или подтверждения. 
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Рисунок 82 – Свойства текста 

 

 
Рисунок 83 – Пример текстовой надписи (название карты) 

 
Печать Карты и экспорт. 
 

После подготовки и компоновки карты ее можно либо распечатать на бумажном но-

сителе, либо конвертировать в документ PDF. 

 

Конвертация Карты в документ PDF: 

1. Нажимаем кнопку «Экспорт в pdf»  или выбираем в меню «Файл → Экспорт в 

pdf». 

2. В окне менеджера файловой системы выбрать папку и указать имя файла. 

 

Печать Карты: 

1. Выбираем в меню «Карта →Печать». 

2. В стандартном окне параметров печати, указываем принтер и параметры печати. 
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Задание 7.1. 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните его в рабочей папке под именем «Лаб7_1». 

3. Откройте новый Вид. 

4. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

5. Переименуйте «Вид» в «Части света» и выберите систему координат ESRI 54042. 

6. Загрузите в «Вид» набор геопространственных данных «страны» и «города» из пап-

ка данных\ 110m_WIII\ 

7. Рассортируйте слои по порядку в «Таблице содержания Вида». 

8. Для слоя «страны» задайте: 

• Имя «Части света». 

• Определите тип легенды - уникальное значение. 

• В поле задайте «continent». 

• Выберите цветовую схему «CLASIFICACION» . 

9. Для слоя «города» задайте: 

• Имя «Города». 

• Определите тип легенды - единый символ. 

• Выберите символ – черная точка размером 5. 

10. Сохранитесь. 

11. Перейдите в окно «Менеджера проекта» и создайте новую Карту.  

12. Задайте для Карты: имя «Карта частей света», снимите галочку в кнопке «Показать 

сетку».  

13. Определите параметры страницы: размер A3, ориентация «Альбомная», поля со всех 

сторон по 1 см. 

14. Перенесите фрейм «Вид» от левого верхнего угла листа, с учетом размещения по 

большей площади. 

15. Укажите атрибуты фрейма: задайте Вид «Части света», масштаб «Пользовательский 

масштаб» и числовое значение масштаба 130 000 000. 

16. Перенесите в один из углов на карту фрейм легенды, задайте в свойствах фрейма 

Вид «Части света». 

17. Сверху листа над картой добавьте надпись: «Карта частей света». Выберите парамет-

ры шрифта Arial, полужирный и размером 15. 

18. Сохранитесь. Приблизительно, полученная карта выглядит (рис.84): 
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Рисунок 84 – Карта частей света 

 

19. Конвертируйте проект в PDF файл, сохраните в рабочей папке 

под именем «Карта_частей_света». 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 

Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 

3) Кто выполнил 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
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Лабораторная работа № 8. Карта субъектов Российской Федера-
ции на основе данных из сервиса OpenStreetMap. 

 

Создание электронной карты 

В ходе выполнения 7 лабораторных работ с программой gvSIG были рассмотрены в 

общем виде процессы создания электронной карты. Расмотрены процессы от пустого листа 

до электронной карты в геоинформационной системе и PDF файла с картой. 

Процесс создания электронной карты: 

1. Открыть Проект. 

2. Открыть «Вид». 

3. Задаем свойства «Вида» -имя и систему координат. 

4. Загружаем слои. 

5. Расставляем слои в «Таблице содержания Вида» по порядку. 

6. Задаем имя и легенду для слоя. 

7. Задаем символы и надписи к ним. 

8. Задать надписи для слоя. 

9. Создаем Карту. 

10. Компонуем Карту на листе, основные элементы карты. 

11. Распечатываем или экспортируем в файл Карту. 

 
Типовой принцип создания электронных карт сохраняется в любой геоинформацион-

ной системе. Сам процесс может усложняться из-за количества атрибутов, которые не рас-

сматривались, но которые могут использоваться при работе с профессиональными геоин-

формационными системами. Например, в ходе лабораторной работы мы отработаем расши-

ренные режимы создания надписей для слоев геопространственных данных в «Виде». Они 

могут модифицироваться в других геоинформационных системах.  

На последующих этапах работы с геоинформационными системами можно освоить 

способы управления, создания, редактирования и анализа набора пространственных данных. 

Расширенный режим создания подписей для слоя. 

Режим «Определяемые пользователем надписи» дает возможность более точно ука-

зать атрибуты создания подписей для слоя геопространственных данных: 

1. Открываем окно «Свойства слоя» в «Виде» (рис.85). 

2. Переходим на вкладку «Надписи». 

3. Включаем надписи. 

4. Выбираем в «Общие настройки» пункт «Определяемые пользователем надписи». 

5. Нажимаем кнопку «Свойства» и в окне «Свойства класса надписей» указываем 
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шрифт, цвет, размер и поле таблицы для подписей. 

6. Нажимаем кнопку «Размещение» и в окне «Свойства размещения» указываем, рас-

положение надписи относительно условных знаков геопространственных объектов 

на карте. 

7. Подтверждаем изменения. 

 
Рисунок 85 – Окно свойства слоя 

 
Способы размещения для точечных, линейных и полигональных геопространствен-

ных данных различны. 

Окно «Свойства класса надписей» (рис.86): 

1. Выбираем шрифт. 

2. Выбираем цвет. 

3. Указываем размеры текста в «Пикселях» («Точках»). 

4. Указываем табличное поле для надписей – кликаем по строке в столбце «Выражение 

для надписей» и вводим название поля используя верхний регистр и квадратные 

скобки, например - «[NAME_RU]». 

5. Подтверждаем изменения. 
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Рисунок 86 – Свойства класса надписей 

 

Для того чтобы в пункте 4 не набирать названия полей можно кликнуть на кнопку 

 – переходим в окно «Выражения» (рис.87) и в списке «Поля» дважды кликаем по вы-

бранному полю для добавления в надпись. 

 

 
Рисунок 87 – Окно Выражения 

 

В расширенном режиме есть возможность задавать выражение для текста подписи. 

Для этого необходимо применять выражения заданные при помощи грамматики SLD.  

Например, задаем поле для подписи «Area» и добавляем строку «га» и в результате надпись 

будет содержать не только числовое значение, но и единицы измерения – «13608,98 га». 
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Окно «Свойства размещения» для точечных объектов в слоях (рис.88): 

1. Радиокнопка «Смещать надписи по горизонтали относительно точки», в данном ре-

жиме надпись размещается рядом с точкой. Обычно, используется это размещение 

надписей на картах. 

2. Радиокнопка выбора «Размещать надписи поверх точек» надписи размещаются по-

верх точек. 

3. Кнопка отмены или подтверждения выбора. 

 
Рисунок 88 – Окно Свойства размещения для точечных слоев 

 

Окно «Свойства размещения» для линейных слоев (рис.89): 

1. Радиокнопки выбора ориентаций подписи: 

• Альбомная – горизонтальная подпись. 

• Параллельно – параллельная подпись вдоль линии. 

• Вдоль линии – буквы расставляются в зависимости от изменений линии. 

• Перпендикулярно – в данной лабораторной работе не рассматривается. 

2. Радиокнопки расположения подписи относительно линии: 

• Над – подпись располагается слева от линии. 

• На линии – подпись над линией. 

• Под – надпись справа от линии. 



  

82  

3. Кнопки отмены или подтверждения выбора. 

 

Рисунок 89 – Окно Свойства размещения для линейных слоев 

OpenStreetMap. 

Открытый проект OpenStreetMap (www.openstreetmap.org) – это картографический 

проект, на котором все карты создаются пользователями. Карты охватывают практически 

весь мир. В данном проекте есть места, с подробным покрытием, а есть места, где картогра-

фическое покрытие практически отсутствует. Для любого пользователя существует возмож-

ность, участвовать в поддержке этого проекта. Карты OpenStreetMap используются в том 

числе для работы над своими картами. На сайте GIS-Lab существует проект, где каждый 

может использовать подготовленные наборы геопространственных данных OpenStreetMap 

по регионам России (http://gis-lab.info/projects/osm_shp.html). 

1. Откройте новый Проект. 

2. Сохраните в папке под именем «Лаб8_1». 

3. Откройте новый «Вид». 

4. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

5. Укажите имя «Вида» «OSM» 

6. Укажите систему координат ESRI 54004. 

7. Загрузите в «Вид» наборы геопространственных данных, «районы», «населен-

ные_пункты», «реки», «озера», «железные_дороги» и «автодороги» расположенных 
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в папка данных\ OSM\ 

8. Упорядочите слои в «Таблице содержания Вида» («населенные_пункты», «автодо-

роги», «железные_дороги», «озера», «реки», «районы»). 

9. Укажите для слоя «районы»: 

• Имя «Административное деление». 

• Тип легенды - уникальное значение. 

• В поле выберите «NAME». 

• Цветовую схему «hardcandy» . Кликните 

по кнопке «Добавить все» несколько раз, для подбора лучшего сочетания цветов. 

10. Укажите для слоя «реки»: 

• Имя «Реки». 

• Тип легенды - единый символ. 

• Символ – линия голубого цвета, размер 2. 

• Подписи – «Определяемые пользователем надписи» 

• Свойства надписей: цвет голубой, размер 5, в поле ввести [NAME] 

• Размещение надписей: вдоль линии и над -, и выбрать «Удалить повторяющиеся 

надписи». 

11. Укажите для слоя «озера»: 

• Имя «Озера». 

• Тип легенды - единый символ. 

• Символ – контур голубого цвета,  заливка синего цвета и размер 1.  

12. Укажите для слоя «железные_дороги»: 

• Имя «Железные дороги». 

• Тип легенды - единый символ. 

• Символ – линия, черный цвет, размер 1.  

13. Укажите для слоя «автодороги»: 

• Имя «Автомобильные дороги». 

• Тип легенды - единый символ. 

• Символ – линия, красный цвет, и размер 1.  

14. Укажите для слоя «населенные_пункты»: 

• Имя «Населенные пункты». 

• Тип легенды - уникальное значение. 

• В поле «PLACE». 

• Для символа «city» – выберите символ,         красного цвета, размером 12. 
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• Для символа «town» – выберите символ,         красного цвета, размером 8. 

• Для символа «village» – точка, черного цвета, размером 6. 

• Укажите надписи к символам «city» – «Крупные города», «town» – «Города», 

«village» – «Сельского типа». 

• Подписи – «Определяемые пользователем надписи». 

• Свойства подписей, цвет черный, размером 4, в поле указать [NAME] 

• Размещение для подписей выбрать «Смещать надписи по…» 

14. Сохранитесь. Например, должен получиться «Вид» (рис.90): 

 

 
Рисунок 90 – Карта OSM без легенды 

 
15. Перейдите в окно «Менеджера проекта» и создайте новую «Карту». 

16. Укажите свойства: имя «Карта OSM» и отключите отображение сетки. 

17. Укажите атрибуты страницы: A3, ориентация Альбомная и все поля размер 1 см. 

18. Загрузите фрейм «Вида» от левого края поля, оставьте место справа для легенды. 

19. Укажите свойства фрейма: вид «OSM», способ масштаба «Автоматически». 

20. Загрузите фрейм легенды, в свойствах фрейма Вид укажите «OSM». 

21. Сверху листа над легендой вставьте надпись «Карта OpenStreetMap». Укажите шрифт 

для надписи: Arial, полужирный и размер 27. 
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22. Сохранитесь. Например, должна получиться карта (рис.91): 

 
Рисунок 91 – Карта OSM с легендой 

 
23. Конвертируйте проект в PDF файл, сохранив его под именем «Карта_OSM». 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 

Содержание отчёта 
Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 

3)  Кто выполнил 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 
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Лабораторная работа № 9. Управление геопространственными 
данными. wxGIS. Различные картографические веб-сервисы 
в интернете. 

wxGIS 

wxGIS –инструментальная геоинформационная система, предназначенная для управ-

ления и просмотра наборов пространственных данных (рис.92). 

 
Рисунок 92– wxGIS 

 
wxGIS используется тогда, когда нет потребности создавать электронную карту, а 

необходимо просмотреть набор геопространственных данных. Данные можно проанализи-

ровать как в виде карты, так и таблицы. Для анализа карты используются аналогичные дру-

гим геоинформационным системам инструменты. 

 

Запуск программы wxGIS: 

В файловом менеджере кликнуть по wxgiscatalog.exe: 

 
 

Интерфейс wxGIS (рис.93): 

1. Заголовок окна программы. 

2. Меню. 

3. Панель инструментов и кнопок. 

4. Строка каталога. 

5. Окно «Просмотр» с вкладками «Список» и «Просмотр». 

6. Строка инструментов геообработки. 

7. Строка инструмента «Информация». 

8. Строка состояния. 
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Рисунок 93– Интерфейс wxGIS 

 
Панель каталога работает аналогично файловому менеджеру Windows.  

В wxGIS отображаются только наборы геопространственных данных. Программа не 

отображает файлы других типов. Даже если набор геопространственных данных будет со-

стоять из нескольких файлов, в wxGIS он будет демонстрироваться как один. 

 
Рисунок 94 – Вкладка «Список» 

«Окно просмотр» содержит две вкладки. На вкладке «Список» (рис.94) демонстриру-

ется список наборов геопространственных данных в папке. На вкладке «Просмотр» демон-

стрируется выбранный в панели каталога набор геопространственных данных. В нижней ча-

сти есть выпадающий список, позволяющий выбирать режимы просмотра «Вид географии»  

(рис.95) и «Вид таблица» (рис.96): 
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Рисунок 95– Вид географии 

 
Рисунок 96 – Вид таблицы 

 

Для просмотра в «Виде географии» доступна аналогично другим геоинформацион-

ных систем панель инструментов: увеличить, уменьшить и т.д. . Как 

и других геоинформационных систем инструмент информации по объектам .  
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Управление геоданными в wxGIS. 

wxGIS предназначена не только для просмотров, но и для управления геопростран-

ственными данными. В ней можно копировать или переносить наборы геопространственных 

данных в другую папку. Выполнять преобразование или анализ данных с помощью инстру-

ментов геообработки. 

 

Копирование наборов геопространственных данных в выбранную папку (рис.97): 

1. В панели «Каталог» выделить папку с набором геопространственных данных. 

2. В окне просмотра открыть вкладку «Список». 

3. Выделить требуемый набор геопространственных данных. 

4. Кликнуть по выбранному набору правой клавишей манипулятора для контекстного 

меню где выбрать пункт «Копировать». 

 
Рисунок 97– Панель каталог 

 
5. В панели «Каталог» выделить папку, куда переместить набор геопространственных 

данных. 

6. В окне просмотра открыть вкладку «Список» (рис.98). 

7. Кликнуть в папке правой клавишей манипулятора для появления контекстного ме-

ню и перейти к пункту «Вставить». 
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Рисунок 98– Вкладка «Список» 

Конвертирование набора геопространственных данных. 

При помощи инструмента «Проецирование векторного файла» можно конвертиро-

вать наборы геопространственных данных из одной системы координат в другую. При этом 

будет создан новый набор геоданных с указанной системой координат, а исходный сохра-

нится. Для конвертации: 

1. В панели инструментов откройте папку (рис.99) «Управление данными», далее 

«Вектор» и дважды нажмите левую клавишу манипулятора по инструменту «Про-

ецирование векторного файла». 

 
Рисунок 99 – Панель инструментов 
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2. В окне инструмента (рис.100), необходимо указать набор геопространственных дан-

ных, который следует проецировать. 

3. Затем указывается имя и папка создаваемого набора геоданных в указанной системе 

координат. 

4. Указываем систему координат. 

5. Кнопки отмены или подтверждения операции. 

Кнопка  раскрывает окно доступа к выбору объекта. 

 

Рисунок 100 – Окно инструмента 

Задание 9.1. 

1. Инициируйте программу wxGIS. 

2. Выделите в панели каталога папку данных\ 110m_WGS\ 

3. Перейдите к вкладке «Список». 

4. Скопируйте набор геопространственных данных «страны». 

5. Выделите в панели каталога рабочую папку. 
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6. Перейдите к вкладке «Список». 

7. Поместите скопированный набор геопространственных данных в рабочую папку. 

8. Выделите его в панели «Каталог». 

9. Перейдите к вкладке «Просмотр». 

10. Протестируйте действия инструментов просмотра и информация.  

11. Перейдите в панели инструментов к «Проецирование векторного файла)» и открой-

те его. 

12. Задайте  исходным набор геопространственных данных «страны», который был ско-

пирован в рабочую папку. 

13. Папку имя и назначения оставите без изменения. 

14. Укажите систему координат World_Bonne (рис.101), в «Системы координат/Projected 

Coordinate Systems/World» 

 
Рисунок 101 – Система координат 

 
15. Выделите рабочую папку в панели «Каталог» и перейдите в контекстное меню, где 

найдите пункт «Обновить» (рис.102). 

 
Рисунок 102 – Пункт меню «Обновить» 

 
16. Укажите в панели «Каталог» сконвертированный набор геоданных и просмотрите 

его. 
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Картографические веб-сервисы 

Не так давно во открытом доступе интернета появилось множество картографических 

веб- сервисов, изменивших и сам интернет, и представление о мире в целом. Не смотря на то 

что большинство из веб- сервисов существовало давно, именно с возникновением картогра-

фических веб-сервисов связывается современный подход в геоинформационных- технологи-

ях, который можно определить как «пользовательский». Период, когда географическое или 

информационное образование не имеет границ, и обучающиеся свободно могут работать с 

геопространственными данными и работать над коллективным созданием карт.  

Начало периоду было положено в 2005 году созданием веб-сервиса «Карты Google». 

На новшества, появляющиеся в данном сервисе, ориентируются и другие картографические 

веб-сервисы. «OpenStreetMap» появившийся в 2004 году, позволил пользователям интернета 

коллективно работать над картой мира и в данный момент эта карта точнее многих профес-

сиональных карт на отдельных территориях. В России распространены веб-сервисы «Ян-

декс-карты» и «2ГИС». 

Картографические веб-сервисы располагают идентичными инструментами, некото-

рые отличаются интерфейсом и оформлением. В первую очередь все веб сервисы предлага-

ют возможность поиска объекта по названию или по адресу на карте. 

OpenStreetMap (рис.103). 

http://www.openstreetmap.org/ 
1. Поле поиска адреса или объекта. 

2. Список найденных объектов. 

3. Панель инструментов для просмотра карты. 

4. Выбор слоя геопространственных данных. 

5. Гиперссылка на текущую карту. 

http://www.openstreetmap.org/
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Рисунок 103 – OpenStreetMap 

 

Карты Google (рис.104). 

http://maps.google.ru 

1. Поле поиска адреса или объекта. 

2. Список найденных объектов. 

3. Панель инструментов для просмотра карты. 

4. Выбор слоя геопространственных данных. 

5. Возможность печати карты. 

6. Гиперссылка на текущую карту 

 
Рисунок 104– Карты Google 

 

Яндекс-карты (рис.105). 

http://maps.yandex.ru 

1. Поле поиска адреса или объекта. 

http://maps.google.ru/
http://maps.yandex.ru/
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2. Список найденных объектов. 

3. Панель инструментов для просмотра карты. 

4. Выбор слоя геопространственных данных. 

5. Возможность печати карты. 

6. Гиперссылка на текущую карту. 

 
Рисунок 105– Яндекс карта 

2ГИС (рис.106). 

http://maps.2gis.ru/ 

1. Поле поиска адреса или объекта. 

2. Список найденных объектов. 

3. Панель инструментов для просмотра карты. 

4. Возможность печати карты. 

5. Гиперссылка на текущую карту. 

 

 
Рисунок 106–2ГИС карта 

http://maps.2gis.ru/


  

96  

 
Задание 9.2. 
1. поочередно откройте в браузере веб-сервисы: 

• http://www.openstreetmap.org/ 

• http://maps.google.ru 

• http://maps.yandex.ru 

• http://maps.2gis.ru/ 

2. Найдите во всех картографических  веб-сервисах по карте МГУ им. Ломоносова 

(или свой ВУЗ) с помощью поля поиска или панели инструментов для просмотра 

карты. 

3. На каждом этапе выполнения задания необходимо делать скриншот для отчета по хо-

ду выполнения лабораторной работы. 

4. Создайте текстовый документ в любом текстовом редакторе. 

5. Добавьте поочередно в созданный документ название картографических веб-

сервисов. 

6. Затем сделайте скриншот монитора с этими веб-сервисами и вставьте их в создан-

ный документ. 

7. Скопируйте ссылку на выделенные фрагменты карт и вставьте их в созданный доку-

мент. 

8. Сохраните документ в рабочей папке под именем «Лаб9_1». 

 
Составить отчет по выполненной лабораторной работе в соответствии с требования-

ми, изложенными в приложении № 1, 2. Прикрепить отчет лабораторной работы в ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» с итоговыми файлами, в указанные сроки. 

 
Содержание отчёта 

Содержание отчета должно соответствовать плану работы. 

Обязательные пункты: 

1) Название работы 

2) Цель работы 

3) Кто выполнил 

4) Краткое описание этапов проделанной работы, с прикреплением скриншотов. 

5) Расширенные выводы из лабораторной работы, с подробным анализом. 

http://www.openstreetmap.org/
http://maps.google.ru/
http://maps.yandex.ru/
http://maps.2gis.ru/


 
Информация о методическом пособии 

Методическое пособие «Географические информационные системы. Лабораторный 

практикум. Базовый курс» предназначено для выполнения лабораторных занятий по курсу 

«Географические информационные системы». Методическое пособие предполагает само-

стоятельное выполнение лабораторных работ обучающимися без вмешательства преподава-

теля. Преподавателю предоставлена контролирующая и менторская роль. 

Курс «Географические информационные системы» ориентирован на формирование у 

обучающихся навыков и умений работы с географическими информационными системами. 

Методическое пособие знакомит обучающихся  с основными понятиями в сфере геоинфор-

мационных систем и дает базовые умения и понятия: 

• Понятия: 

o Геоинформационные системы. 

o Инструментальные геоинформационные системы. 

o Геопространственные данные. 

o Электронная карта. 

o Системы координат в геоинформационных системах. 

o Способы отображения геопространственных данных в электронных картах. 

• Умения и навыки: 

o Использования различных инструментов для работы с электронными карта-

ми. 

o Создание электронных карт на основе геопространственных данных. 

o Управление геопространственными данными. 

o Навыки обращения с  картографическими веб-сервисами. 

 
Практикум из 9 лабораторных работ, каждое из которых рассчитано на 2 аудиторных 

часа. Время на лабораторную работу составляет не более 80 минут. Каждая лабораторная 

работа включает в себя разделы: методические указания, задания и выводы. Для каждого 

раздела отведен временной контроль для самоконтроля процесса выполнения задания обу-

чающимися. Время, отведенное на разделы рассчитано исходя из базовых знаний у обучаю-

щихся. Методические указания содержат только общее описание. После методических ука-

заний приводятся задания для выполнения.  
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Подготовка компьютера к занятиям 
Перед началом выполнения лабораторных работ необходимо подготовить компьюте-

ры к работе. Для этого необходимо: 

 
1. Открыть программу gvSIG 1.11 portable. Программу можно взять из архива ЭИОС 

ЧОУ ВО «ТАУ» 

2. Установить русский язык и файлы локализации. В архиве данных имеются файлы 

локализации. 

3. Распаковать архив с данными для выполнения на заранее подготовленную 

флешку. Скачать архив можно из ЭИОС ЧОУ ВО «ТАУ». 

4. Создать на заранее подготовленной флешке рабочую папку, куда будут сохраняться 

файлы. К примеру «D:\ГИС\курс_группа».  

5. Запустить программу wxgis-x64-0.4.1 portable. Скачать архив можно из ЭИОС ЧОУ 

ВО «ТАУ». 

6. Можно использовать свои наборы данных OSM. Для этого скачайте с сайта GIS-Lab 

набор данных OSM для своей территории.  
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Приложение № 1 
 

Требования к оформлению лабораторных работ 
 
1. Лабораторная работа оформляется в соответствии с ГОСТ Р 7.0.5-2008 (Библиогра-

фическая ссылка); ГОСТ 7.32-2001 в ред. Изменения №1 от 01.01.2001, ИУС №12, 

2005 (Отчет о научно-исследовательской работе); ГОСТ 7.1-2003 (Библиографиче-

ская запись. Библиографическое описание. Общие требования и правила составле-

ния). 

2. Лабораторная работа должна быть выполнена с использованием компьютера на од-

ной стороне листа белой бумаги формата А4 через одинарный интервал. Цвет шриф-

та должен быть черным, шрифт – Times New Roman, размер 12, полужирный шрифт 

не применяется. 

3. Текст курсовой работы следует печатать, соблюдая следующие размеры полей: пра-

вое – не менее 10мм, верхнее и нижнее – не менее 20мм, левое – не менее 30 мм 

(ГОСТ 7.32-2002, в ред. изменения № 1 от 01.01.2001, ИУС № 12, 2005). 

4. Графики, схемы, диаграммы располагаются в лабораторной работе непосредственно 

после текста, имеющего на них ссылку выравнивание по центру страницы). Название 

графиков, схем, диаграмм помещается под ними, пишется без кавычек и содержит 

слово Рисунок без кавычек и указание на порядковый номер рисунка, без знака №. 

Например: Рисунок 1. Название рисунка. 

5. Таблицы располагаются в лабораторной работе непосредственно после текста, име-

ющего на них ссылку (выравнивание по центру страницы). Таблицы нумеруются 

арабскими цифрами сквозной нумерацией в пределах всей работы. Слово «Таблица», 

«График» «Диаграмма» и ее порядковый номер (без знака №) пишется сверху самой 

таблицы в правой стороне. Шрифт жирный, 12, Verdana, межстрочный интервал – 1. 

6. Название таблицы оформлено посередине сверху. Шрифт жирный, 12, Verdana, меж-

строчный интервал – 1. 

7. Текст названия столбцов и строк выполнен жирным шрифтом посередине столбца 

или строки, текст в столбцах отформатирован по ширине столбца. Шрифт жирный, 

11, Verdana, межстрочный интервал – 1. 

8. Текст Таблицы оформлен размером 11, шрифт Verdana, межстрочный интервал - 1. 

9. Название Рисунков оформлено снизу рисунка посередине. Шрифт жирный, 12. 

Verdana, межстрочный интервал – 1. 
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10. Приложения должны начинаться с новой страницы в порядке появления ссылок на 

них в тексте и иметь заголовок с указанием слова Приложение, его порядкового но-

мера и названия. Порядковые номера приложений должны соответствовать последо-

вательности их упоминаний в тексте. 

11. Страницы лабораторной работы следует нумеровать арабскими цифрами, соблюдая 

сквозную нумерацию по всему тексту. Номер страницы проставляется в центре ниж-

ней части листа без точки. Титульный лист включается в общую нумерацию страниц 

работы. Номера страницы на титульном листе (Приложение № 2) не проставляются. 
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Приложение № 2 
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